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OKRUHY VEDY A VYZKUMU

POKROCILA STATICKA A DYNAMICKA ANALYZA KONSTRUKCI
ZOHLEDNUIJICi FYZIKALNi A GEOMETRICKE NELINEARITY

Vyzkum je orientovan na vyvoj
spolehlivych a teoreticky podlozenych
simulacnich nastrojd, které umozni
efektivnéjsi navrhovani konstrukci,
aplikaci progresivnich inZenyrskych

technologii a materidld a odhad
trvanlivosti konstrukci. Nosnymi pilifi
vyzkumu jsou laboratorni experimenty a vypoctové modelovani v softwarech
vyuZivajicich prevazné metodu konecnych prvkl (napf. ANSYS, SCIA Engineer, Dlubal
RFEM, Atena, ale i ,in-house developed”
software). Konkrétnimi pfiklady dosud
reSenych uloh jsou: casové zdavisla analyza
Zivotnosti a spolehlivosti konstrukénich prvkd
mostd z vysokopevnostni oceli namahanych
mnohokrat opakovanym zatizenim,

experimentalni a numericka analyza of ,,clinch
connections” tenkosténnych ocelovych vaznic, vypoctova analyza unavové Zivotnosti
nytovanych spojud, vyvoj spoje pro ztuzeni dfevéné konstrukce, modelovani rotacni
tuhosti ocelového kolejnicového spoje, analyza napjatosti a stability kompozitnich
prvkl vyrabénych technologii 3D tisku, simulace chovani kulového absorbéru vibraci,
vypoctovd a experimentalni analyza membranovych konstrukci. Samozrejmosti
je snaha o co nejrealisti¢téjsi vystizeni skutecného chovani modelované konstrukce, a
to jak zahrnutim konstruk¢nich ¢i materialovych nelinearit, modelovanim reologickych
proces(, tak i uplatnénim stochastického pfistupu.




ROZVOJ METOD PRO POSUZOVANI SPOLEHLIVOSTI STAVEBNICH

KONSTRUKCI

Vyzkum je zaméfen na vyvoj a [ “eicmae:
aplikaci pravdépodobnostnich
metod pro posuzovani spolehlivosti &
prvkd a konstrukénich systému se I
zaméfenim na inovativni metodu |
Optimized  Probabilistic ] )
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Vstupni parametry ndhodné veliCiny lze charakterizovat jako empirickou nebo

parametrickou distribucni funkci pravdépodobnosti véetné statistické korelace dvou

nebo tfi ndhodnych parametrl. Pfi pravdépodobnostnim vypoctu neni pouZita zadna

simulacni technika, feseni je zalozeno Cisté na numerickém zakladu. Vysledky reseni

jsou zkresleny pouze numerickou chybou a chybami z diskretizace nahodnych

vstupnich a vystupnich parametri. Metoda se jevi jako velmi efektivni a presna pro
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napf. pfi posuzovani
spolehlivosti cyklicky
zatéZovanych  konstrukci
sohledem na Unavové
poskozeni a kotevnich

Sroubl dlouhych dlnich
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MODELOVANI DIFUZE CHLORIDU A ANALYZA TRVANLIVOSTI

NESTANDARDNICH BETONU

Vyzkum je zaméren na degradacni procesy
u nestandardnich betond. Predmétem
zajmu jsou vysokohodnotné betony (high
performance concretes — HPC), betony
s keramickou suti (red ceramic waste
aggregate concrete — RCWAC), betony
sodpadnimi kaly (metallurgical sludge
waste — MSW) a jiné. Standardni i nové

betony jsou hodnoceny experimentdlné i numericky s ohledem na odolnost proti
agresivnim latkdm, prevaziné chloridim. Ty jsou fizeny tzv. difuzi, kterou je mozné
modelovat. Analyza je zaloZzena na numerickém modelu vyuZivajicim metodu
konecnych prvkd. Numericky model je feSen jak pomoci komeréniho softwaru ANSYS,
tak i prostrednictvim vlastniho softwaru vyvinutého v prostfedi MatlLab. Nedilnou

soucasti vyzkumu je experimentdlni hodnoceni
vybranych fyzikdlnich vlastnosti souvisejicich s
integritou materidlu. Konkrétné se jednd o dobu
prichodu ultrazvuku a elektricky odpor betonu.
Zkoumané parametry jsou hodnoceny napfic¢
zénou postupujiciho lomového poruseni na
vzorcich z cementového materialu vystavenych
tfibodové ohybové zkousce.
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NUMERICKE MODELOVANi TURBULENTN{HO PROUDENI VETRU

A JEHO UCINKU NA STAVEBNi KONSTRUKCE

Vyzkumna oblast je
zaméfena na komplexni
analyzu proudového pole
kolem pozemnich objektd
pomoci CFD kddl v softwaru
ANSYS Fluent.

Cilem vyzkumu je definovani
charakteristik turbulentniho
proudéni modelované
uddlosti v€etné nasledné

analyzy pGsobeni udalosti na exponované objekty. Rada Uloh je fedena ve spolupraci

s experimentalnim pracovistém Ustavu teoretické a aplikované mechaniky AV CR

v Telci. Numerické a fyzikalni experimenty jsou vzajemné validovany. Cilem vyzkumu

je vybér vhodnych numerickych
modelld pro vypocet turbulentniho
proudéni véetné pfipadné
modifikace pro silné turbulentni
proudéni vétru v redlné atmosfére
s ohledem na vliv vétru na budovy
a inzenyrské stavby.



AKTUALNE BEZiCi PROJEKTY GRANTOVE AGENTURY CR

VLIV MATERIALOVYCH VLASTNOSTi VYSOKOPEVNOSTNICH OCELi NA
TRVANLIVOST INZENYRSKYCH STAVEB A MOSTU

Hlavni resitel: prof. Ing. Martin Krejsa, Ph.D.
Partnefi: Ustav fyziky materiald AV CR, v.v.i., doc. Ing. Stanislav Seitl Ph.D.

Pracovisté FAST: Katedra stavebni mechaniky (228), Katedra matematiky (230),
Katedra konstrukci (221), Experimentalni centrum (207).

Pracovnici 228: prof. Ing. Jifi BroZovsky, Ph.D., Ing. Petr Lehner, Ph.D.,
Ing. Premysl Parenica, Ph.D.
Obdobi: ¢erven 2021 — ¢erven 2024

Cil projektu: Cilem projektu je ziskat nové poznatky o materidlovych vlastnostech,
Zivotnosti a spolehlivosti vybranych typl nosnych konstrukénich prvkd vyrobenych
z vysokopevnostni oceli a vyvinout spolehlivé, teoreticky podloZené nastroje pro
Casové zavislou analyzu jejich Zivotnosti a spolehlivosti.

Abstrakt: Cilem projektu je ziskat nové poznatky o materidlovych vlastnostech,
Zivotnosti a spolehlivosti vybranych typd nosnych konstrukénich prvk( vyrobenych
z vysokopevnostni oceli a vyvinout spolehlivé, teoreticky podlozené simulaéni nastroje
pro ¢asové zdavislou analyzu Zivotnosti a spolehlivosti prvkl inZenyrskych konstrukci
a mostl namdhanych mnohokrat opakovanym zatizenim. Fenomény Unavového
poskozeni s ohledem na vznik koroze ocelovych prvkli budou zkoumany pomoci
experimentl a stochastickych a numerickych simulaci na pocita¢i. Budou vyvinuty
nové alternativni pristupy zaloZené na metodé skalovatelné pravdépodobnostni
aproximace, kterd umozni vyhodnotit Unavovou odolnost detaill poskozenych korozi
bez potreby destruktivniho testovani. Vysledkem reseni bude analyza ¢asoveé zavislého
odhadu Zivotnosti a spolehlivosti konstrukci z vysokopevnostni oceli. Na rozdil
od béiné uzivanych adhoc pristupl k feSeni uUloh Zivotnosti novych i existujicich
konstrukci spocivd jedinetnost predklddaného projektu ve slouceni vsech
jmenovanych aspektl do jednotného ramce.
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VLIV PLYNNEHO A DOPRAVOU VYVOLANEHO ZNECISTENIi NA

TRVANLIVOST ZELEZOBETONOVYCH KONSTRUKCI

Hlavni resitel: doc. Ing. Petr Konecny, Ph.D.
Partnefi: Vysoké uceni technické v Brné, FAST, Ing. Dita Vorechovska Ph.D.
Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v.v.i., prof. Ing. Zdenék Zelinger CSc.

Pracovisté FAST: Katedra stavebni mechaniky (228), Katedra konstrukci (221),
Katedra stavebnich hmot a diagnostiky staveb (223).

Pracovnici 228: Ing. Ivan Kolos, Ph.D., Ing. Vladimira Michalcovd, Ph.D.,
Ing. Lenka Lausova, Ph.D., Ing. Petr Lehner, Ph.D., Ing. Marie Hornakova,
prof. Ing. Jiti Brozovsky, Ph.D.

Obdobi: duben 2022 — prosinec 2024

Cil projektu: Cile jsou: (a) popis vlivu primyslového a dopravou zpUsobeného
znecisténi na trvanlivost Zelezobetonu s ohledem na lokalni prostiedi silnic a vliv
karbonatace, chloridli a mrazuvzdornost, (b) vyzkum podminek vyuziti GASMAS NDT
pro testovani odolnosti betonu proti agresivnim polutantim.

Abstrakt: Zamérem projektu je detailné analyzovat vliv plynného a dopravou
vyvolaného znecisténi na trvanlivost betonu v konstrukcich vystavenych tomuto
plGsobeni a také navrhnout a otestovat pfistup pro stanoveni difuznich procesl
znedistujicich plyn a chlorid( v betonu zaloZeny na pokrocilém vyhodnoceni dat.
Zkoumany budou moZnosti vyuZiti alternativni techniky absorpéni spektroskopie plyn(
rozptylenych v médiu (GASMAS) a budou vyhodnoceny optimalni zkusebni podminky
pro beton. Vliv lokdIniho prostredi silnic a dalnic na depozici priimyslového a dopravou
zpUsobeného znecdisténi v Zelezobetonovych materidlech bude dale vyuZzit i pro validaci
matematickych modell pro simulaci transportu castic zvifenych dopravou. Vliv
karbonatace, zmrazovani a priniku chloridd na trvanlivost bude zkouman s vyuzitim
kombinace laboratornich a in-situ experimentd doplnénych o numerické modely,
coz umozni zdokonaleni nedestruktivniho, nicméné dostatecné spolehlivého testovani
pronikani agresivnich latek do betonu a také pfinese novy pohled na Sifeni agresivnich
latek v blizkosti silnic a dalnic.

10



UKONCENE MEZINARODNIi PROJEKTY

VYVOJ REGIONALNI{ SiTE AUTONOMNICH SYSTEMU PRO
MONITOROVANi STAVU KONSTRUKCI

Spolutesitel v CR: doc. Ing. Petr Koneény, Ph.D.

Partneri: Institute of Fundamental Technological Research PAN, Polsko
Budapest University of Technology and Economics, Madarsko
University of Zilina, Slovensko

Pracovisté FAST: Katedra stavebni mechaniky (228),

Pracovnici 228: Ing. Petr Lehner, Ph.D.

Obdobi: ¢erven 2021 — listopad 2022

Cil projektu: Cilem projektu je vyvoj metodiky pro spolehlivou identifikaci rGznych
konstrukénich vad, véetné trhlin v betonu, odlupovani a delaminace. Ve své zakladni
myslence tento projekt kombinuje techniky strojového uceni a zpracovani obrazu
za Ucelem lokalizace a kvantifikace degradace tuhosti v betonovych konstrukcich. Cely
systém ma fungovat zcela autonomné. Umozriuje to nedavny pokrok v oblasti snimani
obrazu s vyuzZitim bezpilotnich pozemnich nebo leteckych prostfedkll a umélé
inteligence.
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AKTUALNIi PROJEKTY STUDENTSKE GRANTOVE SOUTEZE (SGS)

Cilem SGS je zvysit a podpofit védecko-vyzkumné aktivity studentl doktorskych
a magisterskych studijnich programu ve spolupréci s akademickymi pracovniky. Zvysit
kvalitu a efektivnost védecké, technické a vzdélavaci prace, rozvijet nové, zejména
interdisciplinarni obory doktorského a magisterského studia a navazovat spolupraci
v téchto oborech se zahrani¢im a podporovat publikovani dosazenych vysledkd.

VYZKUM VLIVU VSTUPNICH PARAMETRU NA CHOVANI KULOVEHO

ABSORBERU A ANALYZA EXPERIMENTALNE ZiSKANYCH DAT

Hlavni fesitel: Ing. Marek Kawulok
Skolitel: prof. Ing. Stanislav Pospiil, Ph.D.
Zapojeni studenti a pracovnici: Ing.arch. David Juracka

Cil projektu: Mezi hlavni cile projektu patfi odstranéni potizi s vyhodnocovanim
videozdznamu spjaté s problematikou distorze obrazu a presnéjsi konverzi mezi
dilatacemi ziskanymi v pixelech na milimetry. Pfekonanim problému se otevre cesta ke
snadnému vyhodnocovani probéhlych a planovanych experiment(. Ty budou
zamérfeny na volné kmitani a buzené kmitani kulového absorbéru. Observaci
probéhlych experimentl byl pozorovan vliv polohy bodu kontaktu koule a podptrné
konstrukce, stejné tak i vliv povrchu vodicich kolejnic. Tyto vlastnosti ovliviiuji utlum a
tim i chovani vnitini koule. Vliv dtlumu je planovano analyzovat a identifikovat

nejvhodnéjsi fyzikalni model tak, aby vysledky numerickych simulaci odpovidaly
experimentalnim mérenim. Dale je v planu analyzovat vliv fyzikalnich vlastnosti koule.

12



PEVNOSTNi A MATERIALOVA OPTIMALIZACE 3D TISTENYCH PRVKU

Hlavni fesitel: Ing.arch. David Juracka

Skolitel: prof. Ing. Martin Krejsa, Ph.D.

Zapojeni studenti a pracovnici: Ing. Marek Kawulok, Ing. David Bujdos, Ing. Radoslav

Gandel, Ing. Katefina Matyskova, Bc. Dominik Gresica, Ing. Petr Lehner, Ph.D.,

Cil projektu: Hlavnim cilem predkladaného
projektu je zkoumani a porovnani rliznych
typl vygenerovanych nosnikd pomoci
vyvijeného algoritmu s parametrickou
vhitini strukturou. Zamérem je
optimalizovat nosnik z hlediska pevnosti a
mnozstvi materidlu pfi laboratornich
zkouskach na ohyb. K nim budou vytvoreny
numerické modely a vysledky porovnany. V
ramci tohoto cile je potfeba otestovat dalsi
mechanické vlastnosti. Z predeslych SGS

projektll vysla najevo nutnost prozkoumat vlastnosti materialu pfi namahani tlakem,

smykem a pfilnavost vrstev.

Dalsim cilem je zkoumani vyuziti 3D tisténych prvkl ve stavebnictvi. Budou vytvoreny

75%

50%

13

spojovaci prvky z pouZivanych
filament( pro potieby
optimalniho napojen dfevénych
konstrukénich prvkd, které by
nahradily  konvenéni  kovové
spojovaci  materialy.  Pomoci
experimentalnich testl a
numerickych  modell  budou
hodnoceny mechanické vlastnosti
téchto spoju.



PRIPRAVOVANE PROJEKTY SE ZAPOJENiIM KATEDRY

Katedra stavebni mechaniky se ve spolupraci s daléimi katedrami a pracovisti v CR i ve
svété podili na pripravé nebo podani nékolika projektd  souvisejici
s védeckym a vyzkumnym zamérem katedry. Jedna se o projekty narodni, mezinarodni
a to jak pod Grantovou agenturou Ceské republiky (GACR), tak Technologickou
agenturou Ceské republiky (TACR).

KONSTRUKCNi A MATERIALOVE RESENi PRO BUDOUCI VYSTAVBU NA

MESici

Hlavni fesitel: doc. Ing. Petr Konec¢ny, Ph.D.
Poskytovatel: GACR — mezinarodni projekt WEAVE
Partnefi: Ustav fyziky materialG Akademie véd Ceské republiky
University of Warmia and Mazury in Olsztyn, Polsko, prof. Jacek Katzer

Cil projektu: Zdmérem projektu je ovérit koncept konstrukce vhodné pro kolonizaci
Meésice vyrobené z kompozitu pfipominajiciho beton. Pro wvytvoreni lunarniho
kompozitu a kameniva bude vyuZit vhodny materidl simulujici horninu na Meésici.
Budou pouzity numerické a experimentdlni pfistupy zohlednujici vliv Unavy a
teplotnich rozdild na lomové parametry. Na bazi geopolymeru bude pfipravena smési
obdobna betonu. Bude doporucéen vhodny koncept skofepinové klenbové konstrukce
pro vytvoreni lunarni zakladny. Model klenby bude numericky a experimentalné

otestovan. Budou T
Structure| FEM model

pfipraveny materialové

modely a numerické ot
v Intact Lunar crust
modely konstrukéniho = ¢ -

Meteorite impact
Solar radiation

FeSeni s ohledem na  wesresoin 5555

experimenty a2  Na  rueceus
|

prostredi na Mésici.
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VLIV POVRCHOVE DRSNOSTI VALCE NA JEHO ZATIZENi oD UCINKU

VETRU

Hlavni resitel: Ing. lvan Kolos, Ph.D.
Poskytovatel: GACR — standardni projekty

Cil projektu: Projekt je zaméfen na zkoumani aerodynamické odezvy konstrukci
s nominalné kruhovym prifezem a drsnym povrchem, které jsou vystaveny
turbulentnim ucinkdm vétru. Vyzkum se bude opirat o numerické modelovani
metodou konecnych objem0. Prioritnim pfistupem bude modelovani skutecné
geometrie tvaru drsného povrchu za ucelem definovani vlivu jeho drsnosti na zménu
proudovych charakteristik. Vysledky numerického modelovani budou verifikovany
pomoci dat z experimentl. Védeckym prinosem bude zmapovani vlivu povrchové
drsnosti na tyto konstrukce i na turbulentni charakteristiky proudu vzduchu. Cilem
numerické a experimentalni analyzy bude stanoveni relevantnosti zjednoduseného
modelu s ekvivalentnim soucinitelem aerodynamické drsnosti, ktery nahradi
komplexni tvar povrchu. Vysledky projektu povedou k modellim proudéni vzduchu v
blizkosti drsného povrchu i v Uplavu télesa. Uplatnéni najdou také v praktickych
ulohach pfi stanoveni zatizeni stavebnich prvk.

ZKOUMAN{ VLASTNOSTi STAVEBNICH MATERIALU NA BAZI SLAMY A

DREVA

Hlavni resitel: Ing. Petr Lehner, Ph.D.
Poskytovatel: GACR — standardni projekty
Partnefi: Lesnicka a dfevarska fakulta, Mendelova univerzita v Brné

Cil projektu: Zamérem projektu je rozsiteni védeckého poznani v oblasti nosnych
stavebnich konstrukci vytvorenych ze slamy a dfeva. Studovanymi typy budou nosné
sldamové baliky (bez a s drfevénou vyztuzi) a drevéné panely vyplnéné v rdznych
pomeérech sldmou podilejici se ¢astecné na prenosu zatizeni. Porovnani mezi rliznymi
typy vytvorenych nosnych konstrukci bude pfipraveno na bazi kratkodobého i
dlouhodobého testovani. Bude studovana pevnost téchto prvkl, deformace z
dotvarovani, teplotné-vlhkostni a difuzni vlastnosti. Dilci cile projektu jsou definovany
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za Ucelem presného testovani
mechanickych vlastnosti
zminénych  konstrukci a
nasledné regresni analyzy,
kterd je nutna pro ziskani
parametrll pro nasledné
numerické modelovani. Vyvoj
numerickych modelud
zalozenych na provedeném
testovani poslouzi k pfipravé

e globalniho modelu stavebni
konstrukce, ¢imZz se vyznamné usSetfi naklady spojené s testovanim velkych
konstrukénich prvkd. Nedilnou soucasti vyzkumu bude hledani vztahu mezi ziskanymi
charakteristikami, coz pfispéje ke zdokonalovani testovacich metod.

CHOVANI KONSTRUKENICH OCELi TENKOSTENNYCH NOSNYCH PRVKU

PRI SPOJOVAN| ZA STUDENA

Hlavni resitel: prof. Ing. Martin Krejsa, Ph.D.
Poskytovatel: GACR — standardni projekty
Partnefi: Ustav fyziky materiald AV Ceské republiky

Cil projektu: Jednim z modernich zplsobl spojovani v ocelovych konstrukcich z
nosnych tenkosténnych prvka tvarovanych za studena je tzv. ,klinCovani“. Tato
metoda je Siroce uplatiiovana v rliznych oblastech prlimyslu, ale ve stavebnictvi se
zatim vyuZivd jen v malé mife. Prfi tomto zplsobu spojovani dochazi k jevim

ovliviujicim dlouhodobé i kratkodobé chovani spoje, pficemi se ukazuje, Ze
predpoklady a vypocetni postupy znamé z )
automobilového a leteckého priimyslu nelze
aplikovat na konstrukce pouzZivané ve
stavebnictvi bez vyhrad. Ukazuje se, ze chybi
poznatky o procesech probihajicich pfi
provadéni spoje i o jeho chovani béhem
provozu v redlné konstrukeci.
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VYZKUM NOVE VYVINUTYCH LEHKYCH OCELi PRO KONSTRUKCENI PRVKY

Hlavni fesitel: doc. Ing. Stanislav Seitl, Ph.D., Ustav fyziky materialG AV CR
Resitel za Ostravu: Ing. Petr Lehner, Ph.D.

Poskytovatel: GACR — standardni projekty

Partnefi: Ustav fyziky materiald AV Ceské republiky

Cil projektu: Projekt se zabyva dosud malo prozkoumanymi nizkolegovanymi
konstrukénimi ocelemi FeCrAl, které se jevi jako perspektivni ndhrada konvencnich
korozivzdornych konstrukénich oceli. Re$eni projektu povede k hlubsimu pochopeni a
popisu  odolnosti  téchto
druhd  oceli vystavenych
mechanickému namahani a
korozi, coz v dusledku
pomuze vyvinout oceli, které
budou mechanicky odolné,
dostatecné  korozivzdorné,
lehké a pritom levné.

175,00 525,00
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MODELOVANi V MECHANICE

KONFERENCE

Mezinarodni konference Modelovani

v mechanice je dlouhodobé pordadané setkani
vyzkumnych pracovnikid z Ceské republiky

i zahranici, které organizuje Katedra stavebni
mechaniky Fakulty stavebni V3B - TUO.
Konference poskytuje prostor pro prezentovani
a publikovéani plGvodnich védecko-vyzkumnych

prispévkl, zamérenych na problematiku

numerického modelovani konstrukci.

Cilem konference je prohloubit spolupraci mezi védeckymi pracovniky a doktorandy z
tuzemskych i zahraniénich vysokych $kol a védeckych pracovist, ktefi se ve své védecké
¢innosti zaméruji na rozli¢né oblasti stavebnictvi.

Autoriim bude v pribéhu konferece nabidnuta mozZnost zaslat plné znéni ¢lanku do
nize uvedenych periodik:

Sbornik védeckych praci Vysoké Skoly banské - Technické univerzity Ostrava, rfada
stavebni

Procedia Structural Integrity - organizacni vybor v soucasné dobé jedna s European
Structural Integrity Society (ESIS) o zarazeni nasi konference do tohoto sborniku.

Frattura ed Integrita Strutturale - Fracture and Structural Integrity v omezeném
mnozstvi.

Vroce 2023 se konference konala ve Velkych Losinach a zucasnilo se ji pres 60
odbornikl prevainé ze Stredni Evropy. Byly pfedstaveny prezentace akademickych a
vyzkumich pracovnikd z Ceska, Slovenska, Polska a Madarska.

Vice informaci o kazdorocni konferenci se dozvite na:

https://www.fast.vsb.cz/228/cs/mmconference/
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STUDIUM

Studenti Fakulty stavebni, VSB-TUO, mohou studovat ve tfech akreditovanych
studijnich drovnich: bakalarském, magistreském a doktroském. Vsichni studenti se
mohou zapojit do védecké a vyzkumné cinnosti na aktudlnich i budoucich projektech.

BAKALARSKE STUDIUM - KONSTRUKCE STAVEB

Cile studia: Cilem studia ve specializaci

Konstrukce  staveb je pfipravit
absolventa pro vsechny oblasti stavebni
¢innosti, pro které ziskd pfislusné
teoretické i odborné znalosti a
dovednosti. Po prvnich dvou rocnicich
spole¢ného studia, zaméreného
na teoreticky zaklad a zakladni odborné
predméty, pokracuji studenti v oborové
zaméfeném studiu na specializaci
Konstrukce staveb, kde ziskaji znalosti

zamérfené na navrhovani, posuzovani a
realizaci ocelovych, betonovych, dfevénych a kompozitnich konstrukci.

Statni zavérecna zkouska: Statni zavérecna zkouska se sklada z obhajoby bakalarské
prace a odborné rozpravy nad praci v souvislosti se dvéma tematickymi okruhy:

1) Stavebni inZenyrstvi
2) Betonové a zdéné konstrukce nebo Ocelové a dievéné konstrukce

Odborné znalosti absolventa: Absolvent specializace Konstrukce staveb bude
odbornikem zamérfenym na statiku staveb, na provadéni a navrhovani primyslovych
ainzenyrskych staveb a mostl, uplatni se predevsim ve stavebnich firmach
navrhujicich inZenyrské konstrukce nebo zajistujicich jejich provoz, opravy
a rekonstrukce. Absolvent bude mit také Siroké znalosti v oblasti vypocetnich
a numerickych metod tak, aby se mohl uplatnit jak v projekci, tak i pfi ndvrhu algoritm
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pro statické vypocty, jejich testovani a
verifikaci jejich spravnosti. Bude tak
schopen pUsobit i jako vyvojar a
konzultant u firem vyvijejicich
software pro ndvrh a posuzovani
konstrukci nebo ve vyzkumnych
organizacich v odbornych pozicich,
kde bude

specializované vypocetni algoritmy

schopen vytvaret

pro numerické modelovéni specidlnich problémd.

MAGISTERSKE STUDIUM - KONSTRUKCE STAVEB

studia

Cilem

Cile studia:
magisterském

navazujicim
programu je pripravit

absolventa pro <d{innost ve stavebnim

pramyslu, pro které ziskd teoretické i
odborné znalosti a dovednosti. Absolventi
ziskaji rozsirené znalosti a dovednosti v
oblastech: navrhovani, posuzovani a
realizace ocelovych, betonovych, drevénych
a  kompozitnich  konstrukci;

stavebnich  konstrukci;

zatizeni
matematického

modelovani chovani konstrukci, chovani konstrukci v extrémnich podminkach, véetné

pozdarni odolnosti konstrukci a sanace a rekonstrukce staveb.

Statni zavérecna zkouska se sklada z:

1) Obhajoby diplomové prace,

2) Odborné rozpravy v souvislosti s tématem diplomové prace.

Studenti si voli 3 okruhy (vetsSinou blizce souvisejici s tématem diplomové prace):

Betonové a zdéné konstrukce, Ocelové a dfevéné konstrukce,

InZenyrské konstrukce a mosty, Stavebni mechanika.
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Odborné znalosti absolventa: -
Absolventi budou seznameni se =
zpUsoby navrhovani  konstrukci
pozemnich, pramyslovych i
technologickych staveb a mostd z
Zelezobetonu, predpjatého betonu,
ale i z oceli a materidld na bazi
dreva. VSechny odborné predméty
zabyvajici se navrhem a

posuzovanim stavebnich konstrukci &
jsou neodmyslitelné spjaty s teoretickymi predmety, ve kterych absolventi ziskaji
praktické dovednosti pro provadeéni statickych a dynamickych vypoctd zaloZzenych na
Metodé konec¢nych prvkl a vyuZiti vypocetni techniky, véetné moderniho softwaru.
Absolventi se seznami s pokrocilym modelovanim uloh statiky a dynamiky stavebnich
konstrukci a také s automatizaci statickych posudkd. Soucasti studia jsou i predméty
zabyvajici se mechanikou material(i, pravdépodobnostnimi vypodty ve stavitelstvi a
narocnymi vypocetnimi systémy pro specialni tlohy.

DOKTORSKE STUDIUM - STUDIJNi OBOR TEORIE KONSTRUKCI

Studijni obor je zaméren na vyzkum spolehlivosti, bezpecnosti a pouZzitelnosti nosnych

i nenosnych stavebnich konstrukci. Studenti resi, jak témata zakladniho vyzkumu, tak
realizuji vyvoj praktickych aplikaci ve spolupraci s primyslem.

Forma: presencni i kombinovana

Skolitelé: prof. Ing. Martin Krejsa, Ph.D.
prof. Ing. Jiti BroZovsky, Ph.D.
prof. Ing. Stanislav Pospisil, Ph.D.
doc. Ing. Petr Konecny, Ph.D.

Cile studia: Studijni obor navazuje na vSechny magisterské studijni programy.
Jezaméren na projektovani a realizaci narocnych konstrukci pozemnich,
pramyslovych, inZenyrskych a dopravnich staveb. Prohloubena je vyuka teoretickych
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disciplin z oblasti pevnosti a pruznosti, metody koneénych prvkl a stavebni dynamiky.
Tyto poznatky jsou aplikovany v konstrukénich predmétech z oblasti navrhovani,
posuzovani a provadéni Zelezobetonovych, zdénych, ocelovych a dfevénych konstrukci
a mostl podle narodnich a evropskych norem.

Odborné dovednosti absolventa: VyuZzitim
odbornych znalosti na zdkladé ramcové
vymezeného ukolu resit praktické problémy
v oboru. Vyhledat, utfidit a interpretovat
informace relevantni pro feseni vymezeného
praktického  problému. PouZit nékteré
zakladni vyzkumné postupy oboru v rozsahu
potfebném pro feseni praktickych problému v
oboru

Obecné zpusobilosti absolventa: Samostatné

a odpovédné se rozhodovat v jen Castecné i
znamych souvislostech na zakladé ramcového zadani. Dle ramcového zadani a
pridélenych zdroji koordinovat ¢innost tymu a nést odpovédnost za jeho vysledky.
Srozumitelné a presvédcivé sdélovat odbornikdm i laikdm informace o povaze
odbornych probléma a vlastnim nazoru na jejich feseni. Srozumitelné shrnout nazory
ostatnich ¢lenl tymu.

LNi VEDECKE VYSTUPY KATEDRY (2023)

BADARLOO, B., LEHNER, P., KOUBOVA, L., PIRIZADEH, M. Correlation study of physical and mechanical
properties of concretes with crushed LCD glass. Journal of Cleaner Production, 2023, roc¢. 385, €. January 20
2023, s. nestrankovano.

BADARLOO, B., LEHNER, P. Practical Aspects of Correlation Analysis of Compressive Strength from
Destructive and Non-Destructive Methods in Different Directions. Infrastructures, 2023, ro¢. 8, ¢. 11, s.
nestrankovano.

BILEK, V., MIARKA, P. 7th International Conference on Non-Traditional Cement and Concrete (NTCC). 2023.

BRAZDILOVA, H., LEHNER, P. Parametric Study of a Straw Bale Load-Bearing Wall. Modelovani v mechanice
2023 : 21. ro¢nik mezinarodni konference : sbornik rozsifenych abstrakt( : 25.-26.5.2023 = Modelling in
Mechanics 2023 : 21th international conference : proceedings of extended abstracts : 25th and 26th May
2023. Ostrava : Vysoka Skola bariska - Technicka univerzita Ostrava, 2023, s. 1.
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BROZOVSKY, J., KREJSA, M., VACEK, M., KRIVY, V. Remodelling of corroded steel surfaces based on
microscope image outputs. Modelovani v mechanice 2023 : 21. ro¢nik mezinarodni konference : sbornik
rozsitenych abstraktl : 25.-26.5.2023 = Modelling in Mechanics 2023 : 21th international conference :
proceedings of extended abstracts : 25th and 26th May 2023. Ostrava : Vysoka Skola bariska - Technicka
univerzita Ostrava, 2023, s. nestrankovano.
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High-Strength Steel with Use of DOProC Approach: Challenges and Research Directions. SPACE 2022 :
Structural and Physical Aspects of Construction Engineering : 5th international scientific conference :
abstract proceedings : October 12-14, 2022, High Tatras, Slovakia. KoSice : Technical University of Kosice,
2023, s. 1-6.

BUGNEROVA, K., LEHNER, P., HORNAKOVA, M. Result of Rapid Chloride Permeability Test in the case of
Metallurgical Sludge Waste Concrete. Modelovani v mechanice 2023 : 21. ro¢nik mezinarodni konference :
sbornik rozsifenych abstraktl : 25.-26.5.2023 = Modelling in Mechanics 2023 : 21th international conference
: proceedings of extended abstracts : 25th and 26th May 2023. Ostrava : Vysoka Skola bariska - Technickd
univerzita Ostrava, 2023, s. 3.

GRESICA, D., LEHNER, P. Three-Dimensional Numerical Model of Chloride Penetration in Concrete.
Modelovani v mechanice 2023 : 21. ro¢nik mezindrodni konference : sbornik rozsifenych abstraktd : 25.-
26.5.2023 = Modelling in Mechanics 2023 : 21th international conference : proceedings of extended
abstracts : 25th and 26th May 2023. Ostrava : Vysoka Skola bariska - Technicka univerzita Ostrava, 2023, s.
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HORNAKOVA, M., PIZON, J., GOLASZEWSKI, J., LEHNER, P. Effect of chemical admixtures on waste
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SFR Lightweight Concrete. AIP Conference Proceedings. New York : American Institute of Physics, 2023, s. 1-
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HORNAKOVA, M., LEHNER, P., PIZON, J., GOLASZEWSKI, J. Numerical Evaluation of the Durability of
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2023 : 21th international conference : proceedings of extended abstracts : 25th and 26th May 2023. Ostrava
: Vysoka skola barska - Technicka univerzita Ostrava, 2023, s. 13.

HRABOVA, K., LEHNER, P. Effect of Degradation Processes on the Compressive Strength of High Performance
Concrete. Modelovéani v mechanice 2023 : 21. roénik mezinarodni konference : sbornik rozsitenych abstraktd
: 25.-26.5.2023 = Modelling in Mechanics 2023 : 21th international conference : proceedings of extended
abstracts : 25th and 26th May 2023. Ostrava : Vysoka Skola bariska - Technicka univerzita Ostrava, 2023, s.
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JURACKA, D., KATZER, J., KOBAKA, J., SWICA, I., SEWERYN, K. Concept of a 3D-Printed Voronoi Egg-Shaped
Habitat for Permanent Lunar Outpost. Applied Sciences, 2023, ro€. 13, €. 2, s. nestrankovano.
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by FFF/FDM 3D Printing Technology in a Three-Point Flexural Test. SPACE 2022 : Structural and Physical
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