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Antonin LOKAJ', Kristyna VAVRUSOVA?, Jan HURTA®
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY JEHLICNATEHO DREVA

Abstrakt

Content of this article is physical and mechanical timber properties determination using de-
structive and non-destructive testing and single testing correlative factor assesment.

1 UVOD

Drevo, jakozto material organického piivodu vykazuje velkou variabilitu vlastnosti. Ta je zpi-
sobena napiiklad druhem dfeviny nebo lokalitou a klimatickymi podminkami, ve kterych dfevina
rostla. RGzné materialové vlastnosti a jeho kvalita se ale vyskytuji i v ramci jednoho kmene. Ty jsou
zpusobeny predevsim riznou Sitkou letokruhti, suky nebo lokalnim odklonem vlaken. Proto je po-
ttebné zjistit nejpresnéjsi metody zjistovani danych charakteristik, uréit pfesnost jednotlivych méteni
a vhodnost jejich pouziti pro prvky danych rozméru.

Pro zjist'ovani jakosti deva a jeho fyzikalnich a mechanickych charakteristik existuje nékolik
metod testovani:

- vizudlni zatiidéni;
- destruktivni (prikazné zkousky) — napf. zjistovani pevnosti v ohybu, modulu pruznosti v ohybu;
- nedestruktivni metody (méfeni vlhkosti, ultrazvukové méfeni, méfeni piistrojem Pilodyn 6J).

2 POPIS MERENI

Byly vytvoieny dva soubory 40 vzorkll smrkového dfeva, tfidy pevnosti S10 o prifezu 50x50
mm o prumérné vlhkosti 11,5% a soubor vzorkd tfidy pevnosti S13 o prufezu 50x100 mm a prumér-
né vlhkosti 8,2%.

Vzorky byly do téchto souborii vybrany na zékladé vizualniho zatfidéni dle kritérii CSN 73
2824-1. Z téchto kritérii mely na zatfidéni do pevnostnich tfid nejvétsi vliv: Sitka letokruhd, sukovi-
tost a trhliny.

3 NEDESTRUKTIVNI TESTOVANI

Ultrazvukové méieni

Pomoci ultrazvukového pristroje je mozno zméfit ¢as prichodu zvukovych vin mezi zvuko-
vymi sondami [us] a rychlost zvukovych vin [m.s™]. Na zakladé& t&chto veli¢in je mozno odvodit hus-
totu a nebo pevnostni a pietvarné vlastnosti daného materialu.

Meéfeni bylo provedeno pomoci ultrazvukového pfistroje TICO (obr.1), pracujici s dvojici
54 kHz sond s mérnym rozsahem 15 az 6550 us. Byla pouzita pfima metoda méfeni (obr.2).
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Obr.1 Ultrazvukovy piistroj TICO Obr.2 Schéma metody pfimého méfeni
ultrazvukovym pfistrojem

Méfeni pristrojem Pilodyn 6J

Pro stanoveni hustoty dieva byl vyuzit pristroj Pilodyn 6J Jedna se o penetra¢ni metodu zalo-
zenou na principu vniknuti trnu vstieleného do dfeva konstantni silou (6 Joule v Nm). Hloubka vnik-
nuti dfeva je pfitom zavisla na hustot¢ a vlhkosti dfeva.

Meéieni vlhkosti
Pro stanoveni vlhkosti byly uzity dotykové vlhkoméry WNT 650 a WHT 860.

Meéfeni vlhkosti je nutné pro vypocet hustoty dieva pii 12% vlhkosti. Ta se stanovi z objemu a
hmotnosti jednotlivych vzorki a nasledné pfevede na hustotu dieva pii 12% vlhkosti.

Je-li vlhkost dfeva vétsi nez 12% hustota se musi redukovat o 0,5% pro kazdé procento rozdi-
Iu vlhkosti dfeva; pii vlihkosti dieva mensi nez 12% se hustota musi zvétsit o 0,5% pro kazdé procen-
to rozdilu vlhkosti dieva.

Stanoveni hustoty

Na zaklad¢é zméfenych rozmért a vahy jednotlivych vzorkt byla vypoctena jejich hustota . Ta
byla dale piepocétena na 12% vlhkost. Obrazky 3 a 4 znazornuji histogramy hustoty vzork?.

Histogram (Spreadsheet2 10v*40c)

Varl = 40*20*normal(x; 428,2118; 40,8194) Histogram (Spreadsheet3 10v*58c)
9 Varl = 54*20*normal(x; 455,8433; 60,0935)
12
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Obr.3 Hustota vzorka tiidy S10 Obr.4 Hustota vzorka tfidy S13



4 DESTRUKTIVNI ZKOUSENI
Byla provedena ohybova zkouska dle kritérii CSN EN 408. Pro zjisténi pevnosti v ohybu byl
pouzit lis EU 40. Vzorek zkouSeny na ohyb byl zatéZovan symetricky dvéma bifemeny pfi rozpéti
rovnajicimu se 18-ti nasobku vysky. Bfemena byla umisténa ve tietinach rozpéti.

5 VYSLEDKY MEREN{
Na zékladé vysledkd ohybové zkousky byla spoctena pevnost v ohybu jednotlivych vzorki.
Histogramy ohybovych pevnosti jsou uvedeny na obrazcich 5 a 6.

Histogram (Spreadshest] 10vSe)

Histogram (Spreadshest! 10v'40¢)
Vart = 84" 5" normalix: 39.183: 10.201)

Varl = 40°5'normalix: 45.8774; 9.4109)

‘ - i_ N | |

5 60 65 t 10 1% 0 % 40 45 50 55 &0 65 T
\art

Obr.6 Pevnost v ohybu tiidy S13

vart

Obr.5 Pevnost v ohybu tiidy S10
Primérna hodnota ohybové pevnosti vzorkt tfidy S10 byla 45,8 MPa, tiidy S13 39,1 MPa.
Vzorky tfidy vyssi kvality S13 vykazovaly tedy mensi ohybovou pevnost. Toto je zplisobeno nizsi

vlhkosti, nebot’ ohybova pevnost dieva klesa s vlhkosti.

Pomoci programu Statistica byly urceny korelaéni souéinitele jednotlivych méfeni (tab.1, tab.2).

Ultrazvuk - Ultrazvuk
P t hlost Sika leto-
Hustota evnosty Pilodyn 6J ryoc o8 doba pri- iria e°0
ohybu pruchodu kruhu
chodu vin
vin
Hustota
1,00 0,49 0,77 0,44 0,44 0,75
P
evnost v 0,49 1,00 -0,50 045 -0,44 -0,64
ohybu
Pilodyn 6J 0,77 -0,50 1,00 0,41 0,40 0,60
Ult K
razva 0,44 0,45 20,41 1,00 20,98 20,56
rychlost p.v.
It k—
Ultrazvu -0,44 20,44 0,40 -0,98 1,00 20,56
doba p.v.
Sifka leto-
Sifka leto 20,75 20,64 0,60 20,56 0,56 1,00
Kkruhi

Tab.1 Korelaéni soucinitele méteni skupiny vzorkt tiidy S13




Ultrazvuk -
Ultrazvuk - | . .
Hustota Pevnost v Pilodvn 6J rychlost doba prii- Sifka leto-
ohybu ¥ priichodu P kruhii
chodu vin
vin
Hustota
1,00 0,66 20,38 0,11 20,10 20,49
Pevnost
evnostv 0,66 1,00 20,39 0,12 20,13 20,30
ohybu
TR -0,38 20,39 1,00 -0,18 0,18 0,11
Ultrazvuk 0,11 20,12 20,18 1,00 -0,99 0,24
rychlost p.v.
Ultrazvuk — 0,10 0,13 0,18 -0.99 1,00 20,24
doba p.v.
Sifka leto-
1ria feto 20,49 20,30 -0,11 0,24 20,24 1,00
Kkruhia

Tab.2 Korelacni soucinitele méteni skupiny vzorka tfidy S10

Jako zékladni srovnavaci veli¢ina korela¢nich vztahti byla urCena hustota dfeva, jelikoz vy-
chazi ze skutecnych rozmért a vahy vzorku.

U vzorku tfidy S13 s hustotou vzorki nejlépe koreluje méteni piistrojem Pilodyn 6J (korelacni
soucinitel 0,77) a Sitka letokruhti (korela¢ni soucinitel 0,75).

U vzorku tiidy S10 s hustotou nejlépe koreluje pevnost v ohybu (korelaéni souéinitel 0,66).

6 ZAVER
Celkove u obou tfid S10 a S13, mély nejlepsi korelacni soucinitel destruktivni zkousky a Sit-
ka letokruhti. Nejhtife dopadlo méteni ultrazvukovym pfistrojem TICO a pfistrojem Pilodyn 6J, coz

M

v radialnim sméru. Je proto dilezité dbat na vybér vhodnych metod méteni pro vzorky riznych roz-
méru.
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DLOUHODOBE SLEDOVANI DYNAMICKE ODEZVY MOSTN{HO OBJEKTU

Abstract

This paper turns attention to the long term recording of the response to the trafic load of a steel
freeway bridges using special monitoring devices RISTON or DATREQ developed by computer ex-
perts in Czech republic. The application of such monitoring system allows for the reliability assess-
ment corresponding to the accumulation of fatigue damage of the main components of steel load
carrying systems considering the actual loading history as well as the dynamic response of the bridge
to the loading. The safety assessment, referring to the accumulated damage, is performed using the
probabilistic Simulation-based Reliability Assessment method, SBRA [2].

1 UVOD

Znalost odezvy konstrukce na zatizeni, vyjadfend historii napéti ¢i pfetvofeni, zrychlenim
apod., je jednim z hlavnich udaji vstupujicich do posudku spolehlivosti z hlediska bezpecnosti, pou-
zitelnosti a trvanlivosti. Mnohdy jsou k dispozici jen omezené Udaje a charakteristiky odezvy jsou
pouze odhadovény, coz ztézuje spolehlivé posouzeni zejména akumulace poSkozeni unavou.
V situacich, kdy transformacni modely nebo zatizeni, ptisobici na konstrukci, obsahuji vyznamny
podil neurcitosti, 1ze pouzit ,,zpétnovazebniho* postupu. Konstrukce je navrzena a realizovana s vyu-
zitim kvalifikovaného odhadu historie zatizeni a nasledné je proveden zdznam skute¢ného priubéhu
zatizeni pusobiciho na konstrukei v redlnych podminkach. Vyhodnocena data pak slouzi jako ,,zpétna
vazba“ pfi analyze spolehlivosti. Takto ziskané vysledky mohou vést k Gpravam stavajicich kon-
strukci a Ize jich vyuzit i pti ndvrhu konstrukci novych. Podobné lze na zakladé€ znalosti stavu kon-
strukce a historie puisobicich zatizeni uréit napt. zbytkovou zivotnost konstrukce ¢i navrhnout efek-
tivni upravy konstrukce ¢i rezimu zatizeni tak, aby se zvysila jeji Zivotnost.

2 MONITOROVANY MOSTNI OBJEKT

Pro prakticka méfeni byl vybran mostni objekt dalni¢niho typu na trase Mosty u Jablunkova —
Svr¢inovec (SR), ktery je zatéZovan intenzivni tranzitni kamionovou dopravou. Jedna se o spfazeny
ocelobetonovy spojity most o osmi polich (45m + 6 x 60m + 45m) vedeny v pidorysném zakfiveni a
v podélném spadu 0,6%. Piiény fez se sklada ze dvou ocelovych svafovanych truhlikd, které jsou
prostiednictvim hornich pasa sprazeny se zelezobetonovou deskou. Truhliky jsou vzajemné propoje-
ny podporovymi pii¢niky. Pro méfeni byl vybran stied druhého pole ze sméru od Svr¢inovce. Pro-
sttednictvim nalepenych odporovych tenzometrickych snimacd firmy Hottinger Baldwin Mesetech-
nik (HBM) bylo monitorovano nominalni napéti dolniho pasu v blizkosti stojiny a vnitini podélné
vyztuhy, dolni oblast stojiny a podélné vyztuhy, horni pas a také spodni lic Zelezobetonové desky
v blizkosti horniho pasu a ve stfedu rozpéti.

! Ing., Ph.D.,VSB-TU Ostrava, Fakulta stavebni, Katedra konstrukci, Ludvika Podéité 1875, 708 00 Ostrava — Poruba, tel.
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Obr.1 Monitorovany mostni objekt - objekt SO 401 - Mosty u Jablunkova.

. vy

T2 T4
& At £ I‘I—T1 T3_‘I

Obr.2 Rozmisténi tenzometru.

3 EXPERIMENTALNI MERENI

3.1 Systémy dlouhodobé registrace odezvy zatiZeni

Pro praktické nasazeni a méteni dlouhodobé odezvy zatizeni v realnych podminkach byly vy-
brany specializované piistroje RISTON a DATREQ.

Zaznamova
jednotka

\Max 1,5m

Senzorovy [

zesilovat s/

i

Senzorovy _-{‘
zesiloval S/

tenzometricky}
mistek

tenzometricky

Senzorovy
zesilovat

tenzometricky
mistek

Obr.3 Schéma systému DATREQ. Obr.4 Systém RISTON.



Ptistroje vykazuji minimalni spotfebu energie a soucasné disponuji potfebnou kapacitou pa-
méti, coZz umoziuje registrovat velké mnozstvi zatézovacich cykli a dovoluje dlouhodoby bezob-
sluzny provoz. Oba typy pfistroju se skladaji ze zdroje napajeni, zaznamové jednotky, ktera slouzi k
prevodu vstupnich analogovych signalti (pfip. upravenych pomoci senzorovych zesilovac¢li — Datreq)
do cislicové podoby a jejich dalSimu zpracovani, pro konecné vyhodnoceni slouzi specializované
software. Posloupnosti digitalizovanych dat jsou vyhodnocovany metodou Rain-flow a takto ziskané
udaje o poctu zatézovacich cyklt jsou spolecné s odpovidajicimi stfednimi hodnotami zatizeni rozd¢-
leny do piislusnych t¥id a ulozeny do paméti. Kapacita pouzité paméti dovoluje zaznamenat az 2*
cykld v tfidé. To umoziuje provadét méfeni po extrémné dlouhou dobu bez potieby sbéru namete-
nych dat. Zaznamenana data jsou uchovana i v piipadé vypadku napajeciho napéti. Vystupy obou
pristroju jsou opét obdobné. Rain-flow metodou vyhodnocené rozkmity napéti jsou podle tfid setaze-
ny bud’ v pfehlednych tabulkach nebo zobrazeny pomoci grafi. Informace o rozkmitech jsou doplné-
ny jejich stiednimi hodnotami, viz obr. 5.

Tenz. OCEL 4

stress [MPa)

[} 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

, , L fime [s]
Obr.5 Ukazka vystupu 1-hodinového e
méfeni systémem RISTON.
3.2 Vyhodnoceni méreni 352 . (STRESRRANGE SPECTRUM

Cilem naplanovanych experiment
bylo porovnat spektrum rozkmitu napéti
ziskaného na zakladé dlouhodobych
meéfeni s teoretickymi  (normativnimi)
predpoklady, podle kterych byla mostni
konstrukce navrzena a provést srovnavaci
posouzeni  akumulovaného poskozeni,
ptipadné zbytkové Zivotnosti konstrukce.
Soucasn¢ se podafilo  zorganizovat
azajistit 1 meéfeni prejezdd tézkym
kalibrovanym vozidlem, které projizdélo s 75 125 s 225 275
po mostu jako jediné vozidlo rychlostmi M
10, 30, 50, 70 a 90 km/hod. V navaznosti
na méfeni tenzometricka byla provadéna také meéreni dynamometricka. V rdmcei experimentalniho
meéfeni se podatilo ziskat referen¢ni spektra rozkmiti napéti pro jednotlivd méfena mista, béhem kon-
trolniho 1-hodinového méteni se podafilo zachytit i vliv vyrazného nerovnomérného otepleni kon-
strukce, obr.5.

number of cycles

Ze ziskanych dat vyplyva, ze na akumulaci poskozeni se vyhradné podili ,,tézka* kamionova
doprava, pfi¢emz namétené rozkmity dosahuji hodnot cca 50-60% oproti hodnotam dle normového
postupu ve statickém vypoétu. Casteénym piekvapenim bylo zji§téni, Ze nap&tova odezva piejezdi
tézkého kalibrovaného vozidla se pohybovala na Grovni bézné kamionové dopravy, projevil se zde
zfejme Ucinek rovnomeérnéji rozlozeného zatizeni a odpruzeni podvozku.
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Napravoveé tlaky: 4+ 5+ 6+ 6 + 7 x 4,86 t/ naprava

Obr.6 Odezva piejezdu tézkého kalibrovaného vozidla pti 30 km/hod.

4 POSOUZENiIi AKUMULOVANEHO POSKOZENI

Pro posouzeni akumulovaného poskozeni z hlediska unavy je mozno postupovat:

- pro ptedbéznou kontrolu inavové pevnosti je mozno podle [10] pouzit zjednoduseného mo-
delu tnavového zatizeni zalozeném na ekvivalentnim rozkmitu napéti;

- lze pouzit ekvivalentniho rozkmitu napéti stanoveném pro 2x10° cykli z podminky rovnosti
unavového poSkozeni na zdkladé linearni kumulativni teorie poskozenti;

- posouzeni s pouzitim spektra rozkmitii napéti s vyuzitim kumulativni teorie poSkozeni;

- pristupem s vyuzitim lomové mechaniky.

Snaha o zohlednéni nejistot pfi definovani vstupnich veli¢in ataké proces vyhodnocovani
unavového poskozeni jednoznaéné vedou k vyuziti pravdépodobnostnich metod posudku. Do
dnesniho data se prozatim podafilo pfedbézné vyhodnotit 23 denni zdznam napéti pro dolni pas oce-
lového nosniku, ktery odpovidd realizovanému zatizeni dopravou. Vzhledem k pomérné malym
rozkmitim napéti byly hluboce podprahové hodnoty predem ignorovany a provedena sumace do
pouze 5-ti tfid s rozkmitem po cca 5-ti MPa, viz Tab.1.

Tab.1
trida " Ac; [MPa] ” Ni [cykli/23 dni]
1 425 9,55 14.076000x10°
2 9,55 14,86 0.01748x10°
3 14,86 20,16 0.01518x10°
4 20,16 25,47 0.00805x10°
5 25,47 30,78 0.00299x10°

Poskozeni odpovidajici jednomu bloku zatizeni (dopravni provoz za 23 dni) lze za pouziti

Palmgren-Minerovy hypotézy kumulace poskozeni vyjadiit, napt. dle [5]:

n;
D _Zai _ AO-D

Aaef ;

9|

b = =

Np

kde Aoy =1 -pos(do; - Acy)] . Ao;

Np

(D

je rozkmit efektivniho napéti a
Np pocet cyklit pro konstantni amplitudu; m =3+ 2- pos(Ac, —Ao ;).




Pocet opakovani uvazovaného bloku do poruseni potom bude

b:DM:DM-ND:DM-ND 2
D, 2.a, a

kde Dy, je mezni poskozeni.

Rezerva spolehlivosti vztazena k celkové délce zivota pak mize byt vyjadiena

R-S=D, -b-D, (3)

Pro aplikaci metody SBRA byly vstupni veli¢iny uvazovany nasledovné:

Pokud by byla uvazovana kategorie detailu 56 (pfivarené podélné vyztuhy) s konstantnim

rozkmitem Aop = 41 MPa; trilinearni kiivka zivotnosti s konstantnimi exponenty m =3 a m = 5;

Np je uvazovano s normalnim rozdélenim; prahovy rozkmit Ao; je vyjadien pomoci

_ Um
Ao, =0,05 Ao, a proto je také ndhodnou veli¢inou; mezni poskozeni D), ma normalni
rozdéleni s min. hodnotou 0,8 a max. hodnotou 1,2.

Tab.2 Pravdépodobnosti poruchy pro uvazované pocty zatézovacich bloka b.
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Obr.7 Rezerva spolehlivosti pro pocty blokt & = (1000 az 5000).



5 ZAVER

Prispévek popisuje pribéh a vyhodnoceni experimentalniho méfeni, které probihalo ve spolu-
praci s UTAM AV CR Praha s vyuzitim specializovanych pfistrojiit RISTON a DATREQ pii méfeni
dlouhodobé odezvy zatizeni na konkrétnim mostnim objektu dalni¢niho typu, ktery je zatizen inten-
zivni tranzitni kamionovou dopravou. Ziskana spektra rozkmitl i ovéfeni dynamického chovani mo-
stu jsou pfinosem pro realné zhodnoceni chovani mostu za provozu. Namétenych dat lze uspésné
vyuzit i pfi ovéfovani provozni spolehlivosti a zivotnosti mostu. Znalost historie odezvy konstrukce
na zatizeni vyrazn€ proménné s casem taktéz ptispiva k rozvoji pravdépodobnostnich metod posudku
spolehlivosti.

OZNAMENI

Prispévek byl vypracovan v ramci vyzkumného projektu MOSTDYN (¢ast SBRA) pro Minis-
terstvo dopravy Ceské republiky realizovaného v navaznosti na grantovy projekt GACR
103/07/0557, ktery je zaméfeny na rozvoj a aplikaci pravdépodobnostni metody SBRA pro posuzo-
vani spolehlivosti konstrukci.
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POSOUZENI SPOLEHLIVOSTI SPRAZENYCH MOSTU NAVRZENYCH PODLE EC

Abstract

The article refers to the application of the probabilistic method SBRA (Simulation Based Reli-
ability Assessment) in reliability assessment of composite roadway bridges designed according to
Eurocodes. The analysis based on fully probabilistic concept is performed using computer program
Anthill™ and realized for both elastic and plastic theory of behaviour. Program outputs are discussed
from the point of view of Eurocode specifications.

1 UVOD

Zavedeni Eurokodt do oblasti navrhovani ocelovych a sprazenych mostli ptineslo s sebou také
pozménénou metodiku navrhovani. Na rozdil od starSich piedpist 1ze nyni pro kompaktni prufezy
vyuzivat rezervy plastické tnosnosti. Spolehlivost prufezu muize byt posouzena v meznim stavu
unosnosti podle plastické teorie, v meznim stavu pouzitelnosti je pak pozadovano ovéfit pruzny stav
konstrukce. Oproti narodnim ustanovenim a nékterym zvyklostem se Eurokody vyznacuji zcela od-
lisnou specifikaci zatizeni véetné dynamického soucinitele, odlisné jsou deklarovany také diléi souéi-
nitelé spolehlivosti. Je otazkou, zda tyto rozdily nemohou ovlivnit také vyslednou spolehlivost téchto
konstrukei.

Prispévek si klade za cil zmapovat vyslednou troven spolehlivosti spfazeného mostniho pri-
fezu, ktery je navrzen a posouzen v souladu s pfisluSnymi Eurokoédy. Zatizeni silni¢ni dopravou je
uvazovano dle EN 1991 - [5], posouzeni je provedeno podle EN 1994 - [6]. Vysledna spolehlivost je
stanovena pomoci programu AntHill™ [2], ktery umozZiiuje provést komplexni posouzeni spiazeného
mostniho prifezu.

2 NAVRH PODLE EC

2.1 ZatiZeni a vnitini sily
Néavrh a posouzeni prifezu je demonstrovan na piikladu mostu o rozpéti 30 m s pti¢nym uspo-

tadanim dle obr. 1., pfevzatém z lit. [9]. Navrh bude proveden podle CSN P ENV 1991-3 [5] a CSN P
ENV 1994-2 [6]. Material: ocel S355, beton C 30/37. Most je uvazovan bez montazniho podepfteni.

Slozky =zatizeni stalého a nahodilého dlouhodobého jsou odvozeny obvyklym zplsobem
z dispozi¢niho uspofadani mostu a jeho vybaveni. Nové jsou stanoveny kratkodobé ucinky zatiZeni
pohyblivého. Modely zatiZeni silni¢ni dopravou, které jsou deklarovany v lit. [5], nepopisuji skutecna
zatizeni, pouze jejich U€inek ma vyjadiovat skutecné zatizeni. Soucasné se piredpoklada, ze dynamic-
ké zvétSeni ucinkt zatizeni (dynamicky soucinitel) je jiz zahrnut v pfedepsanych modelech zatiZeni.

Pro navrh dimenzi mostu bude rozhodujici Model zatizeni 1 podle [5]. Pocet a $iii pruhd pak
udava tab. 1. Rozhodujici momentové namahani bude uréeno pro stied rozpéti nosniku €. 1.

! Ing. Ph.D., VSB-TU Ostrava, Fakulta stavebni, Katedra konstrukci, Ludvika Podésté 1875, 708 00 Ostrava —
Porubea, tel. (+420) 59 732 1349, e-mail milos.rieger@vsb.cz.
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Obr.1 Picné usporadani mostu a stanoveni nejucinnéjsiho zatizeni pro nosnik ¢. 1.

Tab.1 Pocet a §itka zatéovacich pruhi dle CSN P ENV 1991-3.

Sitka

Poget zatéZovacich| Sitka zatézovaciho| Sitka zbyvalici
vozovky w pruhti pruhu plochy
w<54m m=1 3m w-3m
54m<sw<6m n=2 % 0
w
6msw n,-lnt(g) 3m w-3xn

Tab.2 Zakladni hodnoty Modelu zatizeni 1 dle CSN P ENV 1991-3.

Umisténi Dvojnéprava - Rovnomérné zatiZeni
Napravové sily Q, [kN]| g (nebo g,) [KNm?]
Pruh &. 1 300 9
Pruh é. 2 200 2,5
Pruh &. 3 100 2,5
Ostatni pruhy 0 2,5
Zbyvajicl plocha (g ) 0 2,5
19 [Qik ik

ZATEZOVACT PRUH C. 1 | DvOJNAPRAVA | 2.00
omsookw q-.k-QkNm : )
2 20,50
T = = T m
t{ zaTEZovacl PRUH €. 2} l-f-l =2
2,00 -
,so'iiuzfzwk” @i=2,5KNm2 | pyo nAPRAVA | 2,00
3 o5 [ |
[ zatEZovAci PRUH E. 3 |:.. 2 11—
[(Qu=100kN q5,=2,5kNmi? |\ g 1.20

Obr.2 Model zatizeni 1.
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Na vozovku uvazovaného mostu je mozno umistit tfi zatézovaci pruhy sitky 3m. Pruhy mohou
byt umistény podle obr. 2 a 3.

1S 77777, |

0,83

3,0
2 3,0 AN KAX R 2 *.3.
083 Sy |30
3,0 25
= 042

Obr.3 Rozmisténi zatéZovacich pruhti na mosté.

Navrhovy moment na nosniku ¢.1, v€etné soucinitelti spolehlivosti a uvazovanych regulacnich
souciniteltl pro posouzeni v meznim stavu Ginosnosti, 1ze vyjadfit:

Ml =Y (Mg1+ Mg2) + YQ (U-Q MpQ + Og Mpq) = (1)

=1,35(2903 +855) + 1,35 (0,9.3561 + 1,0.2076) = 12 2025 kNm

Pro posouzeni pruzného stavu v meznim stavu pouzitelnosti je pozadovano zohlednit uc¢inky
smrStovani a dotvarovani a také vliv nestejnomérného otepleni. Smr$t'ovani a dotvarovani bylo uva-
zovano v souladu s [7]; pro dotvarovani se predpoklada, ze dlouhodobé zatizeni zacne plsobit 2 mé-
sice po vybetonovani desky mostovky.

Pro ocelobetonovy most s deskou tloustky 300 mm a vrstvou vozovky 100 mm by se mélo
uvazovat nerovhomérné zatizeni teplotou podle CSN P ENV 1991-3. Pro u¢inky teploty se uvazuje
soucinitel zatizeni 1,5 a sou€initel kombinace pro mezni stav unosnosti y, = 0 a pro mezni stav pou-
zitelnosti yy = 0,6. Zatizeni teplotou se uvazuje jako kratkodobé zatiZeni.

2.2 Soucinitelé materialu

Nové evropské normy pro ocelové a spfazené mosty [8], [6] umoziuji pouzit v meznim stavu
tnosnosti soucinitel spolehlivosti pro konstrukéni ocel o = 1,0 , ktery plati pro ocel v tahu, nebo v
tlaku pro priiezy tiidy 1, 2 a 3, viz tab. 3.

Tab.3: Dilci soucinitele bezpecnosti pro inosnosti a vlastnosti materialu.

Betonafska.vyztuZ Profilované
Konstrukéni ocel Beton
Kombinace a predpinact kabely ocelové plechy
’a YRd e s Yap
avaont | [0 | [P | [ s’ Enj
mimofadna
1
twome | [ | B | B g g
zemétiesent)

3 Posudek spolehlivosti metodou SBRA

Posouzeni spolehlivosti bylo provedeno postupem popsanym napi. v [4]. K vypoctu byl vyuzit
program AntHill™, ktery umozituje postihnout $irokou fadu vstupnich udajti ndhodného charakteru
jako jsou napf.: tolerance a uchylky rozmért, rozptyl materidlovych charakteristik, doba trvani a
kombinace jednotlivych kategorii zatizeni, reologické a degradacni Casové zmény materialti vcetné
vlivu okolniho prostfedi. Na zaklad¢ téchto vstupti a zvolené referenéni Grovné lze pak vyjadrit spo-
lehlivost posuzovaného prvku.
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Obr.4 Vyuziti prufezu.
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Obr.5 Pravdépodobnost poruchy pro horni a dolni vlakna oceli v meznim stavu pouzitelnosti.

Comparison of plastic resistance moments (L= 30,0 m)
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Obr.6 Porovnani plastickych momentt inosnosti v meznim stavu unosnosti.
4 ZAVER
Zavérem lze konstatovat, ze plné pravdépodobnostni analyza prokazala, ze prufezy, které byly
navrzeny podle Eurokodt, dosahuji pozadované spolehlivosti. Vysledky pevnostniho posouzeni
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v meznim stavu pouzitelnosti (omezeni napéti) vykazuji rezervu spolehlivosti v celém spektru posu-
zovanych prufezi (navrhova pravdépodobnost poruchy Py = 0,07), viz obr. 5. Co se tyce pribéhu
plastické momentové unosnosti v meznim stavu unosnosti, pravdépodobnostni posudek vykazuje

v

hodnoceni je vSak tieba vzit v uvahu i pouzitou metodiku vypoctu, kdy vysledny moment inosnosti
byl z vysledného histogramu urcen jako 5-ti% kvantil. I v tomto pfipadé bylo zaznamenano pouze
jedno formdlni piekroceni navrhové pravdépodobnosti poruchy pro mezni stav unosnosti (Py =
0,00007), a to u prafezu s konstrukéni vyskou (1/20)L: Ps = 0,000071, viz obr. 6.

OZNAMENI

Projekt byl realizovan za finan¢ni podpory ze statnich prostiedkil prostfednictvim Grantové
agentury Ceské republiky. Registracni ¢islo projektu je 103/07/0557.

LITERATURA
[1] MAREK P, GUSTAR M, ANAGNOS T, Simulation-Based Reliability Assessment for
Structural Engineers, CRC Press, Inc., Boca Raton, Florida, 1995.

[2] MAREK P, GUSTAR M, Computer program AntHill"™ (Copyright), Distr. AR Tech, Nad Vi-
nici 7, 143 00 Praha 4, 1989-2001.

[3] Probabilistic Assessment of Structures using Monte Carlo Simulation. Background, Excercises
and Software, Leonardo da Vinci programme, European Commission TeReCo (ISBN 80-
86246-19-1), editotfi: Pavel Marek, Jacques Brozzetti, Milan Gustar, Paul Tikalsky, 3.12.2003:
Ex. 6.24: Rieger, M., Stress distribution and reliability verification of composite cross section
of roadway bridges, Ex. 11.15: Rieger, M., Reliability assessment of composite roadway brid-
ges.

[4] RIEGER M, Vyhodnoceni spolehlivosti prufezii sprazenych silni¢nich mostt, Sbornik VI.
konference se zahrani¢ni ucasti ,,Staticko-konstrukéné a stavebno-fyzikalne problémy staveb-
nych konstrukcii®, Tatranska Lomnica, 24.11.-26.11.2004, Vysoké Tatry.

[STENV 1991-3 Elirok(')d 1: Zasady navrhovani a zatizeni konstrukei - Cast 3: Zatizeni mostii do-
pravou, Praha, Cesky normaliza¢ni institut.

[6] CSN P ENV 1994-2 (73 2089), Navrhovani spfazenych ocelobetonovych konstrukci-Cast 2:
Sprazené ocelobetonové mosty, Praha, Cesky normalizacni institut, 1998.

[71 CSN P ENV 1992-1-1 (73 1201), Navrhovani betonovych konstrukci-Cést 1-1: Obecna pra-
vidla a pravidla pro pozemni stavby, Praha, Cesky normaliza¢ni institut, 1991.

[8] CSN P ENV 1993-2 (73 6205), Navrhovéani ocelovych konstrukci-Cast 2: Ocelové mosty,
Praha, Cesky normalizac¢ni institut, 1999.

[9] ROTTER T, STUDNICKA J, Ocelové konstrukce 30, Ocelové mosty, pomucka pro cviceni,
CVUT, Praha, 2001.

Recenzoval: Doc. Ing. Leo Vaclavek, CSc.

15



16



Sbornik védeckych praci Vysoké §koly bainské - Technické univerzity Ostrava
¢islo 1, rok 2007, ro¢nik VII, fada stavebni

Milo§ RIEGER!

POZARNI ODOLNOST SPRAZENYCH OCELOBETONOVYCH SLOUPU
Abstract

Determination of the final fire resistance of composite columns made of concrete filled hollow
sections. Calculation is based on achievement of critical temperature on steel tube. Final resistance is
determined respect to influence of concrete filling. In the end the article demonstrates application of
the probabilistic method SBRA (Simulation Based Reliability Assessment) in fire resistant calculati-
on.

1 UVOD

Sprazené ocelobetonové skelety patii v soucasné dobé mezi velice ¢asto pouzivané konstrukc-
ni systémy. Prindseji vyhody jak statické, tak i konstrukéni. Jednou z nevyhod téchto systémut vsak
byva snizena pozarni odolnost vyplyvajici z piipadnych nechranénych ocelovych ¢asti prifezi, které
by mohly byt vystaveny t€inkiim pozaru. Prifezy pak musi byt dodate¢né chranény, coz je provadé-
no napf. obezdénim, protipozarnimi obklady ¢i nastfiky nebo pridanim dodatkové, tzv. pozarni, vy-
ztuze do samotnych prufezi. Provedeni ochrany podhledt stropti a dolnich pasi pravlakd zpravidla
peclivé zvazeni zplsobu zajisténi pozadované pozarni odolnosti. Mezi nej$tihlejsi ocelobetonové
sloupy patii sloupy vyrobené z dutych ocelovych prifezi vyplnénych betonem. Tyto sloupy se vy-
znacuji vysokou unosnosti, vnéjsi ocelovy povrch vSak primarné ziistava bez ochrany. Pii navrhu
konstrukce je vSak pro projektanta pomérné obtizné se spravné orientovat a zhodnotit pozarni odol-
nost navrzeného sloupu. Pfedbézné vyhodnoceni pozarni odolnosti se pak zpravidla provadi na za-

klad¢ souinitele prifezu: A,V pro nechranény (pfip. dodatecné chranény) ocelovy povrch, tepel-
na kapacita vypliového betonu se postihuje jen vyjime¢né.

V nasledujicich kapitolach je naznacen zpusob, jak lze zjednodusenym zptisobem urcit pied-
pokladanou dobu pozarni odolnosti sloupti z ocelovych kruhovych trub vyplnénych betonem se zapo-
Citanim tepelné kapacity vyplnového betonu. U téchto Stihlych sloupti by pak mélo byt provedeno
také podrobné stabilitni posouzeni za zvySenych teplot, praktické zkousky vsak ukazuji, Ze vyboceni
(ztrata stability) pfichazi nahle, a to v oblastech ,kritickych teplot* oceli.

1.1 Mechanické a tepelné technické vlastnosti oceli a betonu

Mechanické a tepelné technické vlastnosti materiali za zvySenych teplot lze prevzit napf.
z byvalych norem CSN nebo z piislusnych Eurokédi, kterymi byly po roce 2000 normy CSN po-
stupné nahrazovany. Zde je vS§ak mozno podotknout, Ze napf. uvazovany prubéh meze kluzu oceli za
teploty dle [6] - (viz Obr. 1) se jevi jako pfili§ optimisticky a neodpovida redlnému pribéhu. Pro
sloupy s vysokym stupném vyuziti prifezu miize byt tento predpoklad na stran€ nebezpecné, proto by
v téchto pfipadech méla vzdy nasledovat podrobna stabilitni analyza.

Pro ilustraci je na Obr. 2 zaznamenan rozptyl vysledkd meze kluzu za teploty v rozsahu do
500°C ze 13-ti taveb oceli 19 Mn6 (DIN 17 155). Z namétenych hodnot pfi jednotlivych teplotach
byl vycislen aritm. prumér a tento vysledek vynesen do grafu. Je patrna vyborna shoda exp. vysledki
oceli 19 Mn6 s daji dle CSN 41 1523. O néco niz§i vychozi primérné hodnoty oceli 19 Mn6 byly
zpisobeny vétSinovym podilem vzorkli o tl. > 12 mm, které byly pii tahovych zkouskach pouzity,
coz mohlo zpusobit sniZzeni meze kluzu az o 10 MPa. I pfes omezeny pocet taveb, které byly na vy-

! Ing. Ph.D., VSB-TU Ostrava, Fakulta stavebni, Katedra konstrukci, Ludvika Podésté 1875, 708 00 Ostrava —
Poruba, tel. (+420) 59 732 1349, e-mail milos.rieger@vsb.cz .
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hodnoceni k dispozici, se v oblasti teplot 400 — 500°C podafilo zachytit vliv vazani volného dusiku
v nitridy, coZ v této oblasti zmirnilo pokles meze kluzu.

Redukéni
souéinitel
k, 11 Efekiivni mez kluzu
fy,i* / fy
0,84
06 Sklon linearni
pruiné cbliasti
04 e Ea,a 4 Ea
0.2 - Mez dmérnosti
k = f
v, 8 p.,8 4 y
0 — :
0 200 400 600 800 1000 1200

Teplota {°C]

Obrdzek 3.2 Redukéni soudiniteld pro vztah napéti-defornace
oceli pfi zvysenych teplotach

Obr.1 Redukeni soucinitelé pro vztah napéti-deformace oceli pfi zvySenych teplotach dle
CSN P ENV 1993-1-2.

1.2 Vypocet vedeni tepla

Prostup tepla pii tepelném namahani ve zkuSebni peci zavisi nejen na teploté ve zkusebni
peci, ale také na soucinitelich pfestupu tepla mezi hotficim prostorem a povrchem konstrukce. Te-
pelny tok konstrukci z povrchu dale zavisi na tepelné technickych vlastnostech materialt, které jsou

tepelné promeénné. Zakladni vztah vychazi z tfirozmérného modelu Fourierova zdkona vedeni tepla,
ktery je vyjadren:

0 or. o or. o oT, — oT
LD+ 2 0+ L Dy 0=p 1
ax(hax) ay(yay) aZ(zaz) Q=p Py (1

kde 4,1, A, jsou tepelné vodivosti

objemova hmotnost

meérné teplo

cas

(\Ql“ﬁb

vnitini vyvin tepla.

Pro jednorozmérné a dvourozmérné vedeni tepla mize byt rovnice (1) zjednodusena vynecha-
nim pfislusnych parcialnich derivaci.
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Hodnoty meze kluzu oceli 11 523

004 v zavislosti na teploté
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Obr.2 Experimentalné ziskané hodnoty meze kluzu oceli 11 523.

Okrajové podminky musi byt definovany jednak pribchem teplotniho naméhani od pozaru,
jednak piestupem tepla. Hlavni slozky ptestupu tepla jsou konvekce a radiace, pficemz radiace je
rozhodujici a teplotné zavisla. Soucinitel pfestupu tepla na stran¢ ohiivaného povrchu je:

a=a,+a, ()
pro nechranénou ocelovou konstrukci pfivracenou k pozaru (pozar ze Ctyt stran) 1ze priblizné
uvazovat:

a=15+0,07-T, kde 3)

T, =T, +345log(8f +1) @)
je teplota pozaru v Case ¢ (°C), tzv. normova teplotni kiivka, uvazovana pro

T, =20 (5)

Pro konkrétni tepelné namahani je vSak teplota pozaru limitovana minimalnim (7)) a maxi-
malnim (7y-) prabéhem dle [5].
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1.3 Teplota oceli nechranénych dutych ocelovych profili vyplnénych betonem

Rust teploty nechranénych dutych ocelovych profil je ovlivnén jednak tvarovym faktorem,
jednak tepelnou kapacitou vypliového betonu, ktery navic plni i funkei statickou. Timto zptisobem se
zvySuje staticka inosnost profilu, souc¢asné je jadrovou vyplni odnimano teplo zahiaté oceli.

Mnozstvi dodaného tepla O do ocelového priifezu za interval A¢ mozno vyjadrit:

1
Q: 'Oi'(TN_Ts)'Ax (6)

1
o

Mnozstvi ptijatého tepla O, které zvysuje teplotu ocelového prifezu T je mozno zapsat:

O=(c, p, F,+¢c,-p.-F)Ts kde (7

Ca je mérné teplo oceli
Ce mérné teplo vyplnového betonu
Pa objemova hmotnost oceli
Pe objemova hmotnost vyplilového betonu
F, prifezova plocha oceli
F, nahradni prafezova plocha betonu urcena z predpokladaného

teplotniho spadu dle Obr. 3.
O; obvod ocelové ¢asti vystavené pozaru

Ts teplota oceli.

Dosazenim rovnice (6) do rovnice (7) lze ziskat rovnici pro prirtstek teploty 475 v Casovém
intervalu A4¢:

0
AT. =« i T —T.)-At g
’ (ca-pa-Fa+cc-pc-Fc)(N 5) ®

Iteracnim zpisobem vypoctu lze pak vypocitat celkovy cas ¢, za ktery bude dosazeno
kritické teploty oceli Ty, ktera je dle [S]:

T

s, krit

=723,5-(1-0,/0,)""" 9)

nebo podle [6], pokud se neuvazuji deformacni kritéria:
1
0,9674 - 11>%"

Pokud nejsou k dispozici presnéjsi poznatky o stupni vyuziti prifezu v Case ¢ = 0, je mozno
predpokladat:

0,, =3919- h{ = 1} +482 (10)

1
Ho = 0'3./0()2:0,6 = — (11)
Vi Vu
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1.4 Nahradni prirezova plocha betonu

Ts\

teplotni
spad

To o

- —

il

Nahradni prufezova plocha betonu mize byt
zjednodusené urend z predpokladaného teplotniho
spadu v betonovém jadru. Na vnitinim povrchu trubky se
v betonu predpoklada teplota rovna ptiblizné teploté oceli
T,. Odtud pak teplota klesa ve tvaru paraboly (rotacniho

paraboloidu) k neprohiatému stiedu trubky na hodnotu
7,.

Pro parabolu r*=a-T, kde

2
,_(D/2-1D)
TS

T
F =rx-(D/2-t1)-T.—nfa-T-d, =
Ty

2
. (D/22—tl) I 12

Obr.3 Idealizovany teplotni spad v betonovém jadru.

1.5 Porovnani vypocitanych hodnot poZarni odolnosti s vysledky experimental-

nich zkouSek

Vypocet pozarni odolnosti byl proveden uvedenym postupem pro ocelobetonové sloupy délky
3 m vyrobené z kruhovych trub mat. 11 353 a vyplnénych betonem B15. Ve vypoctu se predpoklada
nechranény ocelovy povrch, ktery je pozarné naméahan ze Ctyt stran. Zjednodusené je zde sledovano
pouze dosazeni kritické teploty oceli dle [5], vypoCtem je zahrnuta tepelnd kapacita vypliiového
betonu. Vysledky vypoctu jsou v Tab. 1 a2 konfrontovany s vysledky pozarnich zkousek prove-
denych ve zkusebnd PAVUS ve Veseli nad Luznici. V tabulkich uvadéné experimentalni hodnoty
jsou ale extrapolovany ze zatizeni sloupu pfi zkouskach, pro g,/ gy, = 0,9.

Tab.1 Porovnani pozarni odolnosti pro TR ®@ 219 x 6.

TR @ 219 x 6, ocel 11 353, bet. B15

o,/ 63 0,7 0,65 0,5
Zkousky pozarni 19 min 21 min 28 min
odolnosti
Zjednoduseny 20,6 min 22,3 min 27,6 min
vypocet

Tab.2 Porovnani pozarni odolnosti pro TR ® 219 x 10.

TR © 219 x 10, ocel 11 353, bet. B15

6,/ 603 0,7 0,65 0,5
Zkousky pozarni 21.5 min 23.5 min 30,5 min
odolnosti
Zjednoduseny 22,5 min 24,5 min 30,3 min
vypocet
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2. PLNE PRAVDEPODOBNOSTNI POSOUZENI

Pti vypoctech pozarni odolnosti jsou definovany okrajové podminky a vstupni veli¢iny, které
maji do zna¢né miry nahodny charakter. Obzvlasté to pak plati pro mechanické a tepelné technické
vlastnosti pouzitych materiald, které jsou navic zavislé na teploté.

Pro ilustraci bude dale provedeno posouzeni pozarni odolnosti ocelobetonového sloupu pomo-
ci metody SBRA [1], ktera umoznuje postihnout variabilitu vstupnich veli¢in. Posouzeni bude prove-
deno pro sloup z TR @ 219 x 10, ocel 11 353, bet. B15, pro o,/ a5, = 0,65, viz Tab. 2.

Pro vypocet pozarni odolnosti zalozeny na dosaZeni kritické teploty oceli je mozno definovat
funkci spolehlivosti:

FS =R-S , kde (13)
R je odolnost konstrukce, kterd je reprezentovana kritickou teplotou 7, .,
S Gginek zatizeni uréeny teplotou ocelového plaste 7., .

Na Obr. 4 je uveden histogram vysledné funkce spolehlivosti FS, ktera dokumentuje situaci
vypoctu v i-tém iteraénim kroku v ¢ase ¢ = 22,9 min. Tomuto Casu pak odpovida zji§téna pravdépo-
dobnost dosazeni kritické teploty oceli Py=0,071.

AT S il
X [¥ interpolate Horizontal axis: [MIN -
Variable: FS =l Probabiity Quantie
e Vertical anis: TN -
Minimum: 2081959123 Maximum: 5982163018  _I|0-00000000 2061969123
Mean:  19.47120083 StDeviation: 13.20294515 E.Ig_gugom[}g _20 63814098 84031746620
CoVar:  0.67807555 Variance:  174.31776070 e [ Colouration—
Skewnes: 0.00125138 Kurtosis:  -0.17249887 E.|0-07000059 015057923 ; o
Median: 1947337679 E.|.;| 07100827 0.00000000 e
I Drawfines
[~ Drawecitcles
I Draw dots
20 1 18 37 s 20.41853032
& = 0.00871042 2293001454
FS=R-S5 proéas t=229min [
Obr.4 Histogram funkce spolehlivosti. Obr.5 Vyvoj teploty pii pozaru

podle normové kiivky Ty.
3. ZAVER
Zjisténé hodnoty pozarni odolnosti ocelobetonovych sloupti potvrzuji skutecnost, ze vypli
uzavienych ocelovych prifezii zvySuje jejich pozarni odolnost. Vyplnénim dutiny dochazi
k odnimani tepla nosného ocelového plaste, snizovani jeho teploty a tim k zvySovéni pozarni odol-
nosti prvku. Je vSak dilezité, aby vhodnym systémem otvort v plasti byl umoznén odvod pret-
lakovych vodnich par, které pti pozaru v dutiné vznikaji.

Lze konstatovat, ze hodnoty pozarni odolnosti ocelobetonovych sloupt, které byly ziskany
prezentovanym zjednodusenym vypoctem, vykazuji pomé&rné dobrou shodu s vysledky experimental-
nimi. Pokud by byly k dispozici dostatecné soubory statistickych dat pro jednotlivé vstupni veliiny
nahodného charakteru, bylo by velice vyhodné vyuzivat i pln¢ pravdépodobnostni postupy.
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Milo§ RIEGER', Radim CAJKA?

HAVARIE OCELOVE KONSTRUKCE ZASTRESENI TRIBUNY
Abstract

This paper turns attention to the collapse analysis of roof steel platform structure. Collapse
occurred in process of extreme winter time. Influence of snow conditions as well as subsequent ef-
fects are discussed.

1 UVOD

Extrémni vykyvy pocasi, na které si v poslednich letech postupné zvykame, zejména pak
dlouhd zimni obdobi s vysokou snéhovou pokryvkou, dovedou nalezité provéfit spolehlivost expono-
vanych konstrukci a odhalit jejich pfipadné nedostatky. Castokrat jsou viak nasledné havérie
a defekty pfipisovany pouze extrémnim klimatickym podminkam.

2 HAVARIE TRIBUNY

K havarii nosné ocelové konstrukce tribuny doslo v bieznu roku 2005, kdy se vlivem tihy sné-
hu zdeformovala konzolovité vylozena nosna ¢ast zastfeSeni tak, ze doslo k padu stiechy na sedadla
tribuny. Vlastni prohlidka mista havarie ukazala, ze pfi¢inou havarie a zficeni stfechy bylo vybouleni
a nasledné plastické pretvoreni ocelovych stojin svafovaného I nosniku v misté napojeni konzolovité
vylozenych nosniki tribuny a vznik plastického kloubu (Obr. 1 az 3), viz [6].

UL /a
ﬂtlffl/:/l‘-i

1 y e "’

Obr.1 : Havarie tribuny fotbalového stadionu vlivem pfetizeni snéhem.

! Ing., Ph.D.,VSB-TU Ostrava, Fakulta stavebni, Katedra konstrukci, Ludvika Podésts 1875, 708 00 Ostrava — Poruba, tel.
(+420) 59 732 1349, e-mail milos.rieger@vsb.cz.

2 Doc., Ing., CSc., VSB-TU Ostrava, Fakulta stavebni, Katedra konstrukci, Ludvika Podéité 1875, 708 00 Ostrava — Poru-
ba, tel. (+420) 59 732 1344, e-mail radim.cajka@vsb.cz .
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Obr.3 Detail zdeformovaného sty¢niku a demontované krytiny.

2.1 Klimatické zatiZeni snéhem

Podle [1] se mésto Ttinec nachazi na rozhrani tzv. II. a III. sn€hové oblasti, viz obr. 4. Ze situ-
ace umisténi fotbalového stadionu a mapy sn¢hovych oblasti (obr. 4) vyplyva, ze konstrukce mohla
byt navrZena na II. sné¢hovou oblast. Pivodni staticky vypocet se vSak ziejmé nedochoval, takZe neni
zfejmé, na jaké zatizeni byla tribuna skute¢né navrzena.

Pro ovéteni skutecné vysky sn¢hové pokryvky v misté havarie byly ziskany klimatologické
tidaje o vy3ce snéhu u Ceského hydrometeorologického tstavu, pobocka Ostrava, viz [5]. V tomto
vyjadieni se uvadi zékladni tiha sn¢hu stanovend z dlouhodobé maximalni vysky snéhové pokryvky
ze stanice Tfinec hodnotou 1,02 kN.m™> .

Rovnéz z dalsich ziskanych hodnot celkové vysky snéhové pokryvky (SCE) v cm, vysky no-
vého snéhu (SNO) v cm a vodni hodnoty snéhové pokryvky (SVH) v mm vyplyva, ze v uvedeném
obdobi 01/2005 az 03/2005 dosahlo zatizeni snéhem hodnoty az 135 kg.m™. Tato zatiZeni tedy znag-
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né prekracuji normové hodnoty uvazované pro II. snéhovou oblast podle [1]. Z pfedanych udaji byly
vysky celkové snéhové pokryvky pro uvedené obdobi graficky zpracovany na obr. ¢. 5 a 6.
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Obr. 4 Mapa sné¢hovych oblasti.

Celkova vyska snéhové pokryvky v Tinci v jednotlivych mésicich 01/2005 az 03/2005
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ii—or 05

brezen 05
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obdobi

Obr. 5 Vysky snéhu v Ttinci pro jednotlivé mésice v obdobi 01/2005 az 03/2005.

Celkova vyska snéhové pokryvky v Tfinci v obdobi 01/2005 az 03/2005

[B01/2005-03/2005

vyska snéhu v em

Obr. 6 Celkovy histogram vysky sn¢hu v Ttinci od 01/2005 az po 03/2005.
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2.2 Konstrukéni FeSeni tribuny

Ocelova konstrukce zastfeSeni tribuny je podle pivodni dilenské dokumentace v podélném
sméru tvotena fadou svafovanych pfi¢nych T-ramt ukotvenych do zakladd o podélné rozteci 6,75 m.
Na koncich kratsich konzol svafovanych ramu je pomoci svislych ocelovych prvki tvaru ,,A* prove-
deno excentrické pribézné podélné zavétrovani. V pficném sméru pak tyto svislé prvky dopliuji
pricné I-ramy a vytvareji s nimi pfi¢nou, téi-kloubovou vazbu. V trovni stfechy jsou ramy propojeny
vaznicemi a doplnény ocelovou krytinou (VSZ plechy). V n-tém poli se ve stiedni roving nachazi
pri¢né stiesni ztuzidlo, které navazuje na ztuzeni svislé podélné. Kotveni T-rami je konstrukéné pro-
vedeno v roving T-rami jako kloubové, v podélném sméru jako vetknuté. Toto vetknuti se vSak na-
chézi v oblasti nejnizsi tuhosti odstupniovaného profilu sloupu T-ramu, proto se, ze statického hledis-
ka, jedna o vetknuti pruzné.

Schéma hlavniho nosného systému konstrukce zastfeseni tribuny je patrné z obr. 7.

3000

Obr.7 Schéma pii¢ného konzolového T-ramu.

Celkova konstrukce tribuny je pak dobie patrna z trojrozmérného modelu na obr. 8.

Obr.8 Trojrozmérné (3D) schéma nosné ramové konstrukce zastieseni.
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2.3 Vnitini sily
Vnitini sily byly kontrolné ptepocitainy metodou konecnych prvkl programem NEXIS 32 na
pri¢né ramové konstrukei T-ramu, a to na nékolika modelech, (obr. 9). ZatiZzeni bylo uvazovano dle
[1], v€etné kombinace zatizeni. Zatizeni snéhem bylo uvazovano pro II. a IIl. snéhovou oblast. Zati-
zeni od vlastni hmotnosti bylo generovano programem automaticky.

=
=

[a2.4

Obr. 9 Vnitini sily - My na prutech pro II. Snéhovou oblast.

2.4 Posouzeni kritickych prifrezi
Posouzeni bylo provedeno podle platnych norem v dobé navrhu konstrukce, tj. okolo roku
1989, kdy jesté byla v platnosti stara (dnes jiz neplatna) CSN 73 1401 [3].
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Obr. 10 Prufez konzoly T-rami a priiez sloupu ve vysce h/2.

Posouzeni se tykalo pfedevsim nezajisténého dolniho pasu konzoly na vylozeni 7320 mm na-
mahaného kombinaci ohybu s klopenim a smyku. Okapova vaznice zde znemoziiuje vyboceni, ale
neni zabranéno deplanaci. Konzola zlstava z hlediska ohybu konzolou, ve smyslu klopeni je vsak

nosnikem.

2.4.1 Posouzeni tlakové oblasti sty¢niku

Soucasné bylo provedeno posouzeni kritické tlakové oblasti sty¢niku svafovaného T-ramu.
Dle ¢l. 61 [3] ma byt v misté sty¢niku umisténa vyztuha: ,,V mistech trvalého plisobeni osamélych
bfemen nebo reakci ma byt nosnik opatien pfi¢nymi vyztuhami.*
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TLACENA OBLAST
STENY STYCNIKU

Obr. 11 Tlakova oblast stojiny sty¢niku.

Pfedmétna tlakova oblast (obr. 11) postrada jakékoliv vyztuzeni. I kdyz se jedna o soucast sa-
mostatn¢ vsazen¢ho vypalku dle Sablony, byla ponechédna stejna tloustka stény tl. 6 mm jako u pfi-
lehlych prafezi.

[

]

HHMH

Obr.12 Odhad tlakového pole ve stojiné sty¢niku.

Odhad tlakového napéti pro II. snéhovou oblast se nachazi mirn¢ pod hranici meze kluzu ma-
terialu. Soucasné by vSak mély byt v zasazené tlakové oblasti. zahrnuty i vlivy stabilitni. V tomto
pripadé by pak uvazovany prufez plechu v misté sty¢niku zatizeny tlakovymi silami od spodni pésni-
ce konzolového nosniku stabilitn€ nevyhoveél.

3 ZAVER

Podrobné statické posouzeni nosnych konstrukci ocelového prestieseni tribuny v arealu stadi-
6nu v Tiinci bylo provedeno dle CSN 73 1401 (schvalena: 5.4.1984) [3] na zatizeni stalé od vlastni
hmotnosti a hmotnosti oplasténi, a pro zatizeni nahodilé od snéhu dle CSN 73 0035 (schvélena:
19.12.1986) a vétru. Pro zatizeni snéhem bylo pocitano se snéhovou oblasti II. sy = 0,7 kN.m? dle
mapy snéhovych oblasti pro mésto Ttinec, a kontrolné se zatizenim od sné€hu pro sné¢hovou oblast I11.
so=1,0 kN.m™.

Nutno v§ak poznamenat, Ze posuzovana konstrukce neni zcela typicka a také to, Ze obsah CSN
73 1401/1984 v zadném piipadé nemuze postihnout vsechny mozné variace navrhu OK. V uvazované
souvislosti se jedna konkrétné o zahrnuti vlivu nab&éhd geometrie prufezd a odhad miry vetknuti jed-
notlivych konstruk¢nich ¢asti.

Nicméné provedené separatni posouzeni konzoly I-rdamu na vylozeni 7320 mm se zajisténym
volnym koncem proti vyboceni (okapova vaznice) prokazalo, ze priiez vyhovi i s ohledem na klope-
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ni dolniho pasu pro II. snéhovou oblast. Pro III. snéhovou oblast by byl mezni stav tinosnosti piekro-
¢en. Vetknuti konzoly do sty¢niku T-rd&mu bylo idealizované uvazovano jako tuhé z hlediska ohybu i
krouceni. Separatni posouzeni sloupu T-ramu rovnéz prokazalo dostatecnou tnosnost. Konstrukéni
vetknuti sloupl v podélném sméru konstrukce bylo s ohledem na min. tuhost prifezu sloupu v patce
nahrazeno pro vypocet kloubem. Rovnéz uloZeni sloupt v roving stfechy bylo uvazovano jako klou-
bové.

Ackoliv samostatné posouzeni konzoly i sloupu I-ramu prokézalo pro II. snéhovou oblast do-
state¢nou unosnost, konstrukéni navrh nerespektoval vyskyt lokalni tlakové oblasti stény styéniku T-
ramu. Zde ziejmé nebyly aplikovany pozadavky ¢l. 61 normy [3], nebot’ za "reakce" by v tomto pii-
padé mély byt povazovany tlakové sily koncentrované predevsim v dolnich pasech obou konzol T-
ramu. Pfenos téchto sil nebyl dostatecné zajistén. Oblast styéniku T-ramu byla navrzena o shodné
tloustce 6 mm jako okolni prifezy, konstrukéné zde nebyly aplikovany ani zadné dodate¢né ztuzujici
prvky (vyztuhy). Orientacni posouzeni lokalni tlakové napjatosti ve zminéné oblasti ukazuje, Ze napé-
ti se zde pohybuje (bez zapocitani stabilitnich vlivli vzpéru a viceosé napjatosti) v hodnotach blizicich
se mezi kluzu pouzitého materidlu. Pii zapocitani stabilitnich vlivli pak tato oblast vice jak dvojna-
sobné prekracuje dovolenou mez namahani. Zjisténa extrémni tlakova napjatost pak pln¢ korespondu-
je s predpokladanou mechanikou kolapsu konstrukce:

e iv pfipadé II. snéhové oblasti se ve sténé stycniku tl. 6 mm koncentruje lokalni tlakové napéti
blizici se mezi kluzu;

e uiniciacniho sloupu, u kterého se ziejmé ve sty¢niku vyskytovala imperfekce stény (nebo pfip.
i vliv vetknuté a torzné namahané konzoly), nastava nahlé vyboceni tlacené stény a tim i zhrou-
ceni konzoly stfechy. Nasledné okolni ramy, které nedisponuji zadnou rezervou tinosnosti,
nejsou schopny pievzit takto vzniklé pfitizeni a rovnéz ztraceji inosnost.

Zavérem mozno konstatovat, ze pokud by vsazeny vypaleny tvar stény styéniku byl zvolen o
vétsi tloust'ce (nebo bylo pouzito patficného vyztuzeni), ke kolapsu by zfejmé nedoslo. Totéz 1ze tvr-
dit, Ze pokud by zatizeni sn¢hem neptesahlo hodnoty odpovidajici II. snéhové oblasti ke kolapsu by
taktéz nemuselo dojit (konstrukce byla v bezporuchovém provozu 15 let).
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Karel KUBECKA'!
PRICINY HAVARIE STEN PRI REKONSTRUKCI PALACE ELEKTRA V OSTRAVE

Abstract

Znalec z oboru 1.projektovani, 2.stavebnictvi, stavby obytné, stavby prumyslové, stavby
zemédelské, stavebni odvétvi riiznd, specializace - betonové konstrukce, statika, zakladani staveb,
stavby na poddolovaném uzemi, vady a Skody na stavebnich konstrukcich Autorizovany inzenyr
oboru pozemni stavby, a statika a dynamika staveb.

UvoD

Dne 29.dubna 1994 zhruba v 11* hodin doslo v 7.NP &isti "C" objektu Paldc Elektra k
destrukei stavajici Casti cihelné zdi (Obrazek br.1) (Obrazek 2). Padajici sut’ zasypala tfi pracovniky
soukromé stavebni firmy, kteti v danou dobu provadeéli v bezprostfedni blizkosti této st€ny betonaz
stropni konstrukce. Jeden pracovnik této firmy zranénim na misté podlehl, dva pracovnici byli
pfevezeni s tézkymi poranénimi do nemocnice. Soukroma stavebni firma pracovala jako
subdodavatel pro jednu z nejvétsich stavebnich firem na Moravé.

Obr.1: Leva ¢ast zficené stény

! Ing. Karel Kubecka, Ph.D., Vysoka $kola banska - Technicka univerzita Ostrava, Fakulta stavebni, Katedra
konstrukci, karel.kubecka@vsb.cz
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Obr.2: Prava ¢ast zficené stény

Znalec byl telefonicky kontaktovan vysetfovatelem obvodniho oddéleni Ostrava - stied a
pozadan o podani znaleckého posudku az dne 4.kvétna 1994. Prohlidka na misté samém znalec
vykonal dne 5. kvétna 1994 ucasti policejniho vySetiovatele a stavbyvedouciho. S ohledem na Casovy
odstup (znalec nebyl pfizvan na misto havarie ihned po nehod¢) nebylo mozno posoudit celkovou
situaci z hlediska pfi¢in havérie, nebot’ veskera sut’ jiz byla odstranéna a poskozené stropni
konstrukce hrozici samovolnou destrukci byly jiz sneseny. Situace v dobé tésné po destrukci zdi byla
ziejma pouze z videozaznamu potizeném bezprosttedné po havarii pfislusniky integrovaného
zédchranného systému (hasici) a techniky Policie CR a dale fotografii PCR (&ernobilé fotografie).

Fotografie uvedené v tomto pfispévku jsou potizeny z kopie videozaznamu, a proto autor zada
o tolerovani jejich velmi nizké kvality.

PREDMET ZNALECKEHO POSUDKU A PROHLIDKA OBJEKTU

Predmétem podaného znaleckého posudku bylo pfispét k objasnéni pfi¢in havarie - zficeni
Casti cihelné zdi v 7.NP budovy Palac Elektra - ¢ast "C" v pribéhu provadéni stavebnich praci v
ramci rekonstrukce objektu, ke které doslo dne 29.4.1994 v asi 11*° hodin a zodpovédét otizky
polozené vysetfovatelem. Tyto otazky, které je tfeba v tomto znaleckém posudku zodpovédét, byly
formulovany v usneseni obvodniho oddéleni Ostrava - stfed, policie Ceské republiky z 5. kvétna
1994 takto:

Z jakych dvodi doslo ke zficeni stény ?
Jak byla zajisténa pracovni plocha ?
Byly provadéné prace v souladu s projektem ?

Jak vyplyva z poskytnutych podkladii [54], pfedmétna stavajici sténa byla délici sténou mezi
terasou a pudnim prostorem. Stala na stfedni podélné zdi ¢asti "C" objektu a vzhledem k terase byla
venkovni zdi.

V této zdi o celkové tloustce 450mm bylo dle projektové dokumentace velké mnoZstvi
kominovych priiduchti - pomér kominovych téles k ostatnimu zdivu (v del$im dilata¢nim celku) byl
zhruba:

_1 0,35 =0,81. Kominova télesa: L -100 = 44,90%
12’70 10,35+12,70
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Obr.3: Komirkové zdivo v okoli dveiniho otvoru.

Obr.4: Obdobna uprava stény (kolma sténa v ¢asti ,,B“ objektu)

Tato skuteénost znamena, ze minimaln¢ 45 % zdi byla kominova télesa a tedy zdivo fadné
svazané na celou svou tlouStku 450mm a 55 % zdi bylo tzv. komirkové zdivo sestavajici ze dvou
pricek v tl. 150mm svazané vzajemné pievazkou. Podle fotografii zachovalych Casti [6] se tento
pomér jevi mirné nizsi, nez byl ve skutenosti (Obrdzek .3) (Obrazek Obr.4).

ZJISTENE SKUTECNOSTI

Bourani této stény bylo provadeéno, jak vyplyva z nékolika pramend [5] (mimo jiné i Gstné
potvrzeno hl. stavbyvedoucim) na ptikaz stavbyvedouciho provadéci firmy jako zména projektu.
Projekéné toto bourani vSak neni podchyceno a bylo provadéno bez védomi projektanta [5]. Bourani
bylo provadéno prevazné v nocnich sménach pravdépodobné v casové tisni a zbyla ¢ast zdiva nebyla
zabezpecena ve sméru kolmém k roviné stény.

Zpusob bourani byl provadén tak, Zze v mistech komirkového zdiva byla odbourana
samostatné stojici pficka v tl. 150 mm vcetné pievazky v lici pficky, ktera byla zachovana. V
mistech, kde zdivo (asi 45 % veskerého zdiva) bylo provedeno v tloustce 450 mm byla odsekavana
jeho ¢ast v tloustce 300 mm a takto ,,vytvoiena pficka tl. 150 mm* byla ponechana. Obdobné byl
odbouran betonovy lem zdiva nad Grovni stfesni roviny. (Tento lem nelze oznacit jako vénec, nebot’
funk¢né vénci neodpovidal).
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Asi tyden po provedeni bouracich praci [5] bylo pfistoupeno k polozeni vyztuze a betonazi.
Pro ulozeni vyztuze bylo do zbylé zdi v tl. 150 mm provedeno vysekani "kapes" [5]. Podle vykresové
dokumentace [4] je tento otvor (nazyvany kapsou) Siroky 300 mm. Tyto otvory jsou od sebe
vzajemné vzdaleny 600 mm. Znamena to tedy, Ze sténa v tl. 150 mm na vysku 4350 mm byla v paté
oslabena otvory 300 mm Sirokymi. Toto oslabeni pfedstavuje 33 %.

Dale bylo obhlidkou na misté zjisténo a stavbyvedoucim ustné potvrzeno, (dtto[5]) ze v dob¢
padu zdi byla provadéna betondz v misté otvoru ve stropé, to znamena, ze byla provadéna betonaz na
bednéni. Z dané skuteCnosti vyplyva, ze v kritickém Case nebyl stavajici strop nad 6.NP pfitizen
zatizenim vyvozenym ¢erstvou betonovou smési vysypanou z piepravniho kose na jedno misto.

PROJEKTOVANY STAV

V prubéhu provadéni projektu a zejména v pribéhu provadéni stavebnich praci doslo k
nékolika zménam v projektu. Posledni zména byla vyvolana zji§ténim Spatné - nevyhovujici
tnosnosti stavajiciho stropu nad 6. NP. Pivodné byla pravdépodobné navrzena na tomto stavajicim
strop¢ deska (snad Zelezobetonova) s tim, Ze projektant v technické zpravé [4] uvadi, ze:

"Pro provedeni desky je nutno vybourat pricku tl. 150mm na strednim venci, ¢imz dojde k
nepriznivemu ovlivneni stability druhé pricky, protoze tyto jsou navzdjem provazany. Desku a
bourani pricky je nutno proto provadeét po castech - po cca trimetrovych usecich.”

Podle vyjadieni projektanta vykonavajiciho autorsky dozor, bylo toto feSeni nahrazeno jinym -
zesilujici konstrukce stropu byla provedena jako Zelezobetonovy monoliticky tramovy strop se
skrytymi tramy po 900 mm osové a zelezobetonovou deskou nesenou t€mito tramy. V tomto duchu
je zpracovana i zména puvodniho projektu. Technicka zprava k tomuto vykresu, kterd by fesila
technologicky postup bourani pravdépodobné neexistuje. Na vykrese je vSak zkresleno ulozeni
skrytych traml na své podpofe a je patrno, Ze projektant pozadoval vybourani kapes pro uloZeni
téchto tramu do zdi v tl. 450 mm (je patrno ze se jedna o komirkové zdivo), nikoli odbourani celé zdi
v tl. 300 mm. Zda tento vykres méli k dispozici pracovnici provadéjici bouraci prace a pak betonaz,
neni znalci znamo. Podle vypovédi svédkid nebyl tento vykres stavebni firme¢ pfedan a prace byly
provadény "po konzultaci se stavbyvedoucim" jinak - v rozporu s projektem.

STABILITA ZDI PO ODBOURANI

Pied provadénim vlastnich bouracich praci bylo minimalné 45 % zdi kominova télesa a tedy
zdivo fadné svazané na celou svou tloustku 450 mm a 55 % zdi bylo tzv. komirkové zdivo
sestavajici ze dvou pficek v tl. 150mm svazané vzajemné pievazkou. O stabilité kominovych téles je
bezpredmétné diskutovat. Co se tyka stability komtirkového zdiva, je vSeobecné znama jeho vysoka
stabilita i inosnost vyplyvajici z faktu malé vzpérné délky (vzdalenost prevazek).

Veénec z prostého betonu mél funkci predevsim ochrannou (kryl zhlavi zdiva) vici vlastnimu
komurkovému zdivu a jako s véncem s nim nemuze byt pocitano, nebot’ podle zjisténi na misté nebyl
beton vyztuzen ani minimalné¢ a tudiz vlivem trhlin v betonu neskytal zaruku statického
spoluptisobeni tak, jak je tomu u fadné vyztuzeného vénce.

Pracovnici stavebni firmy zapocali s bouracimi pracemi na zékladé smlouvy o dilo na pokyn
stavbyvedouciho tak, ze postupné odbouravali 300mm cihelného zdiva z celkové tloustky 450 mm v
mistech kominovych te€les a 150mm tlustou pticku véetné prevazek v misté komirkového zdiva.
Stelné€ pak byl oddélen i betonovy lem (vénec) v horni ¢asti zdi. Toto bourani bylo provedeno na celé
vysce zdi, to je 4,35m a na celou délku zdji, to je vice jak 20 metri !

Neni pochyb o tom, Ze béhem provadéni bouracich praci elektrickym nebo pneumatickym
kladivem muselo zékonité dojit vlivem otiesl a razd alespon v mistech, kde bylo odbouravano zdivo
v tl. 300mm k naruSeni zdiva i v Casti, kterd zlstala zachovana. Da se predpokladat, ze doslo k
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takovému stupni naruSeni (rozvolnéni), Ze byla poruSena soudrZznost mezi jednotlivymi kusovymi
stavivy (cihlami) a maltou a tim doslo podobnému efektu, jako by ¢asti stény byly postaveny "na
sucho".

Mezni pomér vysky a tloustky stény je ddn normou [3] v ¢l. 114. nezavisle na vypoctu
unosnosti. Tento mezni pomér je dan vztahem :

% ~ hw
ﬂw,lim = k3 'k4 'ks 'ks '131 pricemz ﬂw,lim > T

k; = souginitel vyjadfujici vliv poméru délky a vysky stény. Pii poméru délky a vysky:

20 4,6(>3,5)=k, =08
435

k 4 = soucinitel vyjadfujici vliv zpiisobu opieni svislych okrajii stény. Vzhledem k domnénce,
ze sténa byla pfi provadeéni bouracich praci poskozena tak, ze doslo k jejimu uvolnéni ve sparach
cihel, miizeme predpokladat, Ze v misté schodisté (Obrazek .3) (dveini otvor) byla tato sténa vlivem
poruseni "dilatovéna". Proto bude pouzit sou¢initel v hodnoté k, = 0,8.

ks = soutinitel vyjadiujici vliv zatizeni. Pro na§ uel pouzijeme soucinitel v hodnot&

ks =1,0.

k¢ = soutinitel vyjadiujici vliv zpisobu opieni zhlavi stény ve vodorovném sméru kolmo na

stfednicovou rovinu stény. V naem piipadé je k, = 0,7 .

B, = zdkladni mezni pomér vysky a tloustky stény. Pfedpokladame, ze pevnost cihel se
pohubuje v rozmezi mezi 250 a 500 MPa, malta pak maximalné¢ 40MPa. V tomto pfipadé je

B =15.

B = by kg kg kg - B, = 0,8-0,8-1,0-0,7-15 = 6,72 < 23 :4’—322%

---NEVYHOVUJE ---
Mezni pomér vysky a tloustky stény neni dodrzen.

Druhou a rozhodujici podminkou, ktera musi byt splnéna je kritérium Stihlosti. Pro
obdélnikovy priifez nesmi vypo&itana hodnota §tihlostniho poméru A, klesnout pod hodnotu 36. Pro
Stihlostni pomér obdélnikového priifezu plati :

[ / f
P 1000:2_4,35_ 1000:129,69>36
h o 0,15 V 200

---NEVYHOVUJE ---

Jak je ze zékladnich normou [3] stanovenych podminek ziejmé, samostatné stojici sténa
nevyhovuje zakladnim kritériim pozadovanych normou pro zdéné konstrukce. Pro vypocet tinosnosti
stény jsou nutné fyzikdln€¢ mechanické hodnoty (materidlové charakteristiky) pouzitého materialu.
Tyto nejsou k dispozici, proto dalsi vypocet neni proveden.
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Na zéaklad¢ vySe uvedenych skutecnosti je tedy mozno konstatovat, provedeni tim zplisobem,
jak bylo uskutecnéno, je velmi odvazné a nebezpecné. Je tfeba podotknout, Ze nebezpecné by bylo
ponechat samostatné stojici sténu na tuto vysku v dané tloustce za predpokladu, Ze by byla nové
vyzdéna. V tomto posuzovaném piipadé je situace horsi, nebot’ je nutno usuzovat na poskozeni stény
v prabéhu bouracich praci tak, jak je uvedeno vyse.

PUSOBENI VNEJSICH VLIVU

V dobé provadéni betonaze v casovém useku bezprostfedné pied vlastni havarii pusobilo na
konstrukei stény, ktera se zfitila, nékolik vnéjsich vlivi. Tyto vnéjsi vlivy jsou :

vliv psobeni vétru
naraz do stény koSem na beton zavéSenym na jetabu
otfesy a dynamické razy jako duasledek stavebni Cinnosti

Nejsou vzaty v tvahy dalsi vlivy jako vliv dilni ¢innosti, jehoz puisobeni jako dlouhodoba
slozka zatizeni v této lokalité prakticky nepusobi v dusledku praktického zastaveni dilni ¢innosti.
Dalsi teoreticky mozné vlivy jako raz tlakovou vlnou neberu naprosto v uvahu.

Pisobeni vétru
Podle sdéleni vy3etiovatele (dotazovano na CHMU Ostrava-Poruba) dosahovala rychlost vétru
ve vySce okolo 7.NP v daném okamziku padu stény hodnoty: w,_. =8 m /s

Jak plyne z upravené Bernoulliho rovnice je rychlost zakladni proménnou veli¢inou pfi uréeni
zatizeni vétrem. Narazi-li vzdusny proud kolmo na piekazku a zméni smér, snizi se jeho rychlost v

na hodnotu v,. To se projevi tlakem W na povrch piekazky (v pivodnim sméru vzdusného proudu)
o velikosti

1
WZE,O(V2 -v)

U nepohyblivych piekazek, jakymi jsou stavebni objekty, se sniZi rychlost v na v, =0,

" r .
takze je : WZEW

Polozi-lise p = l,250kgm_3 , obdrzi se znamy vztah pro tlak vétru (kNm?)

1
w= v? pfiemz v se zavede v (ms™).
1600
1
w= 1600 v? = 0,0400kN / m” . Toto je hodnota odpovidajici souginu w,-C,

Sténa byla vétrem zatizena tak, Ze jeji Cast nad krovem stfechy byla vystavena tlaku na
stran¢ navétrné a sani na strané zavétrné. Zbyla ¢ast stény (pod urovni hiebene krovu) byla vystavena
sani. S timto sdnim je nutno pocitat, naopak neni zohlednéna turbulence vlivem zmény sméru vétru
po Sikmé stieSe krovu a pfipadny tlak na strané krovu (oteviena ¢ast stfechy, nebo netésnosti).

Horni ¢ast vy¢nivajici nad hieben stfechy budeme povazovat za vysku 650mm. Vysku
3700 mm budeme zatéZovat pouze sanim vétru na strané zavétrné konstrukce.
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wy-C, - x, =+0,8-0,04-1,0=0,032kN/m*> y, =12

Wi.0,65 =

=0,032-1,2 = 0,0384kN / m’

r065

M, =0,0384-0,065-4,025 = 0,1005kANm

=w,-C, - 7, =—0,6-0,04-1,0 = 0,024kN /m’ y, =12

W,.4.35

W, 065 = 0,024-1,2 = 0,0288kN / m’
M! ,=0,0288-4,35-2,175 = 0,2725kNm

Celkovy moment v paté stény od vétru je: M| =0,373kNm

Vzhledem ke skuteCnosti, ze se jednd o konstrukci, na kterou ma zatizeni vétrem

rozhodujici vyznam, mohl byt uplatnén soucinitel
7 =13

Svislé zatizeni konstrukce zdi v jeji paté (pro vypocet tinosnosti v paté zdi) je dano vlastni
hmotnosti pouzitych materiali. Zhruba budeme uvazovat, ze konstrukce odpovida cihelné neomitnuté

zdi tl. 150 mm na vysku 4,35 m.

G, =18-015-4,35-11=12,920kN / m
I'Jnosnost

Vysttednost e= M 0 311 =0,0264m < 0,0338m = 0,45x,
11,745 , 745

/100 435 /100 ~129.69> 36
015

bh 1-0,15 .
1+2¢ |4 20507
h 0,15

Vzhledem ke skute¢nosti, hodnota 4, daleko pfesahuje povolenou mez, neni mozno v souladu
s normou stanovit odpovidajici hodnotu soucinitele ¢ .

Za predpokladu, e pouzijeme @ =0,22 (odpovidd A, =36) dostaneme hodnotu

maximalni ptipustné sily v paté stény:

N,, =16,642-0 =16,642-0,22 =3,661 kN /m <12,92kN /m = G.,,,

---NEVYHOVUIJE ---
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Tento vySe uvedeny vypocet je proveden za predpokladu, ze zed byla postavena z cihel
plnych P2,5 na MV 0. Ani pouziti kvalitnéjSich cihel (co do pevnosti) a malty nedava ptiznivy
vysledek tnosnosti konstrukce stény.

Stabilita

Mezni stav stability polohy, to je stabilita konstrukce je posuzovana podle CSN 73 0031 [2],
kde musi byt splnéna podminka spolehlivosti dana vztahem:

7&[[ ' 711 ' 27_/m‘ ’ Sact,in < 7/S[p ’ Z}/ﬁ)j ’ Spas,_/'n
i J

S

wer.in = Silovy ucinek normovych hodnot odstranitelnych zatiZeni plisobicich na vySetfované

téleso.

S

pas,jn
prekroceni mezniho stavu.

= Silovy u¢inek normovych hodnot neodstranitelnych zatizeni jimiz téleso vzdoruje

Vi = Soucinitel spolehlivosti zatiZeni vztahujici se k zatizenim vyvozujicim silu S, , ;
hodnoty téchto souciniteltl se uvazuji podle norem pro zatizeni v souladu s ustanovenim ¢l. 3.4. [2]
Y > 1

7 = Soucinitel spolehlivosti zatizeni vztahujici se k zatizenim vyvozujicim silu S,

hodnoty téchto soucinitelli se uvazuji podle norem pro zatizeni v souladu s ustanovenim ¢l. 3.4. [2]

7fpj<1.

Vs = Soucinitel ndvrhové situace; neni-li v normach navrhovani nebo jinych predpisech

stanovena jina hodnota, dosazuje se y;, =1,0.
¥, = Soucinitel Gcelu
Vs = Soucinitel stability polohy

Obdobné pak pro momenty :
]/Sit '7/11 'nyai .Mact,in = }/stp 'Zj/fpj 'Mpas,jn
i J

j/sit :1’0’ j/n :1’ }/stp :0’9
Gzrdivo

M. =10,571-0,075 = 0,793kNm

=18-0,15-4,35-0,9 =10,571kN / m

Celkovy moment v paté stény od vétru je M| = 0,373kNm

M, <M, ; M’ =0373kNm < 0,714kNm =0,9-0,793 = M

pas G,pas

—- VYHOVUJE ---
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Stabilita stény jako celku pfi piisobeni vétru vyhovuje pozadavku normy. Pfi vychyleni tézisté
0 36 mm se dostava sténa do nestabilni polohy bez ohledu na inosnost materialu.

Z vyse uvedeného vypoctu je ziejmé, ze pii pisobeni vétru mohlo s velkou pravdépodobnosti
dojit k destrukeci zdi a to z titulu nizké inosnosti cihelného zdiva v paté zdi.

NARAZ KOSE NA BETON (BADIE) NA STENU

V pribéhu vySetiovani vyvstala domnénka (a snaha pfenést pfimou odpovédnost za zficeni
zdi), ze konstrukce nezajisténé zdi byla vystavena narazu prepravniho koSe na beton (badie)
zaveéseného na vézovém jefdbu a Ze tento naraz byl pficinou havarie zdi. Na zakladé upozornéni
hlavniho stavbyvedouciho byla tato domnénka zaprotokolovana a stopy cihel na pfepravnim kosi
vyfotografovany techniky PCR. K dispozici je viak pouze ernobila fotografie, ze ktera neni patrno
kde tato stopa je.

Vzhledem ke hmotnosti plného (ale i prazdného) pfepravniho koSe a tedy sily pfi narazu
vyplyvajici z energie houpajiciho se (pohybujiciho se pfi otaeni ramene) bfemene je mozZno
prohlasit, Ze v piipadé Ze by doslo k narazu na zed’, byl by to impulz, ktery by inicioval pad zdi.

Podle dostupnych podkladii které se k danému problému vyjadiuji, je mozno zaujmout toto
stanovisko :

Prepravni ko$ s betonem byl spustén do prostoru v tésné blizkosti nezajisténé stény, do
vzdalenosti 40 - 50cm od jejiho lice. Do tohoto prostoru jerabnik nevidél, ale byl navadén
pracovnikem stavebni firmy.

Pracovnici provadéjici betondz vysypavali obsah pifepravniho kose, pficemz tento ko$
zaveéSeny na len€ jetabu vychylovali z jeho svislé polohy a tim sypali beton pravdépodobné smérem
od zdi. Tento zpuisob vysypavani je béznou praxi provadéni ukladani betonové smesi.

Po vysypani celého obsahu prepravniho koSe dostal jefabnik pokyn k vyzdvizeni bfemene
(prazdného prepravniho kose). Podle nékterych vysvétleni tomuto vyzdvizeni piedchazel posun
bfemene od stény.

V okamziku kdy jetabnik dostal pokyn k vyzdviZeni bfemene, zaregistroval pohyb stény a
nasledné€ jeji prolomeni a pad ve vIn€ (sténa se vlnila) smérem do prostoru, ve které stali pracovnici
provadgjici betonaz. Prepravni ko$ byl neprodlené vyzdvihnut z prostoru, do kterého zed padala.

Z vysvétleni [5] vyplyva, Ze jefabnik pii zdvihu bfemene nenarazil do zdi a sdm néraz do zdi
nepotvrzuje.

Vzhledem ke kratkému casovému okamziku ve kterém doslo k soubchu vSech okolnosti neni
mozno vyloucit, a zda se to byt velmi pravdépodobné, Ze stopy na piepravnim kosi od cihelného
zdiva kominu byly zptisobeny nikoli narazem piepravniho kose na zed’, ale padem zdi na pfepravni
kos. Ten se narazem cihelného zdiva mohl mirné rozhoupat a rozhoupané biemeno mohlo pfi zdvihu
zachytit o bednéni krovu a oplechovéani, které je rovnéz poskozeno.

VLIV STAVEBNi CINNOSTI V OKOLI

Tyto vlivy pfedstavuji souhrn veskerych vlivii na konstrukei vyvolanych stavebnimi pracemi v
tésném sousedstvi stejného dilatacniho celku. Jedna se pfedevs§im o otfesy a razy zpisobené
dopravou po stavbé (mald mechanizace - stavebni kolecka) a pfedevsim bouracimi pracemi naptiklad
pneumatickymi kladivy na 6.NP a podobn¢. Déle pak pddem materialu na konstrukce podlah (cihly,
trubky, bourany material). Tyto vlivy se scitaji s vnéjSimi vlivy jako doprava zejména tézkych
nakladnich vozl v bezprostiednim okoli a vliv kolejové MHD.
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Vzhledem k odlehlosti mista havarie vii¢i komunikacim na kterych tato doprava probiha a pfi
zohlednéni hmoty stavby majici souvislost s tzv. vlastni frekvenci konstrukce je mozno odhadnout
mizivé procento vlivu vnéjsi dopravy na destrukci konstrukce stény.

Vliv stavebni ¢innosti na stabilitu stény je mozno jen odhadovat. To pfedevsim proto, Ze jak je
vyse uvedeno, usuzuje znalec na minimalné lokalni poruseni zdiva vlivem bourani a jak je uvedeno v
protokolu [73], byla jiz odbourana sténa znovu ve své paté oslabena. Takovato nezajisténa
konstrukce dava tusit nebezpeci a jakykoli sebemensi vnéjsi impulz muze pak byt kriticky pro jeji
stabilitu.

Zda pravé v okamziku padu a tésné pied timto okamzikem probihaly na stavbé prace takového
charakteru, které mély za nasledek dynamické namahani konstrukci které by dale vyvozovalo chvéni
a vibrace se prakticky neda zjistit. Je vSak jisté, ze jakési chvéni se stavebni ¢innosti vyvozuje vzdy.
Ré4z a chvéni je vyvozeno napiiklad ndhlym vysypanim betonu z piepravniho kose. Obhlidkou na
misté bylo zji§téno a stavbyvedoucim potvrzeno, ze v dobé padu zdi byla provadéna betondz v misté
otvoru ve stropé, to znamena, Ze byla provadéna betonaz na bednéni. Z dané skuteCnosti vyplyva, ze
v kritickém Case nebyl stavajici strop nad 6.NP pfitizen zatizenim vyvozenym cerstvou betonovou
smési vysypanou z piepravniho kose na jedno misto a tedy ani pfimému otfesu vlivem razu pii
vysypani. Tento raz se vSak prenasi konstrukci a tedy se i vraci. Je vSak nutno fici, ze vlivem utlumu
okolnich konstrukci v zanedbatelné hodnoté do mista stény. Navic tento raz nebyl pravdépodobné
velky, nebot’ vysypavani se neprovadi obvykle z velké vysky a v tomto pfipadé byla badie t€sné nad
bednénim [5] (asi 15 - 20cm).

Vliv chvéni konstrukce mél na sténu jisté negativni vliv - k jeji stabilit¢ nepfispival. Neni vSak

mozno prokazat a tedy ani prohlasit, Ze tento druh zatizeni sdm o sob€ inicioval destrukci konstrukce.
Pusobil vsak ve spojeni s jinymi vlivy.

Obr.5: ,,PoloZena“ sténa a pruraz ve stropé
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Obr.6: Prorazeny strop

ZAVER
V zavéru znaleckého posudku byly zodpovézeny otazky polozené vysSetfovatelem. Veskeré
zaveéry vychazeji z citovanych poskytnutych podkladi.

Z jakych divodu doslo ke zFiceni stény ?
Na zficeni stény mélo podle znalce vliv nékolik faktort.

Nevhodny zptsob, jakym byly vlastni bouraci prace provadény. Pokud bylo rozhodnuto
provést bourani jedné ze stén komurkového zdiva, pak tato skutecnost méla byt fadné projekéné
zpracovana a probihat za dozoru a schvéaleni projektanta - statika a projektanta vykonavajici na stavbé
autorsky a stavebni dozor. Vzhledem k bourani bylo nevhodné provést bouraci prace v rozsahu, v
jakém byly provedeny, to je na celou délku stény.

Provedeni bourani zdiva kominovych téles v tloust’ce 450mm a jeho "sesekani" na tl. 150mm.
V této fazi predpokladam pomérné rozsahlé poruseni struktury zdéné konstrukce zdi a uvolnéni cihel
a malty majici za nasledek snizeni soudrznosti a nasledné pak unosnosti zdi v poskozenych mistech.

Pokud bylo provedeno bourani v rozsahu tak jak bylo provedeno, méla byt sténa okamzité
zajisténa ve sméru kolmém na svou stiednicovou rovinu minimaln€ v hlavé stény béhem bouracich
praci a nasledné pak po vysce proti bocnim tlakiim.

V prubehu ukladani betonové smési sténa dostala impulz iniciujici jeji havarii. Tento impulz
byl pravdépodobné vitr spole¢né s otfesy. Po mirném vychyleni vlivem sani vétru doslo k vychyleni
pracovni plochu (Obrazek Obr.5) ptipravenou k betonazi stropu) a zasypani ptfitomnych pracovniki.
Tento zaveér je v souladu s uspofadanim destruovaného materialu na ploSe terasy, které je ziejmé z
videozdznamu. Sténa se "polozila" rovnomérné na bok a veskery material je na ploSe terasy. Nedoslo
tedy k zavInéni a vymrsténi cihel smérem do prostoru krovu.

Tvrzeni, ze k destrukci zdi doslo vlivem narazu ptepravniho kose (badie) zavéseného na lané
jefabu na sténu, znalec neni schopen potvrdit. D4 se pfedpokladat, ze kdyby doslo k narazu na sténu v
dolni poloving, sténa by dostala impulz, pti kterém by cast materialu spadla do prostoru krovu a ¢ast
na terasu. Mimo jiné, o narazu nesvédci piili§ ani ¢asova posloupnost.
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Da se predpokladat, ze pii narazu do dolni poloviny zdi a vybouleni stény do prostoru krovu,
by sténa nepadala rovnomérné na bok (Obrazek Obr.5), tak jak tomu bylo, ale sesula by se (jako
podtrzena) na mensi plochu a tedy pracovnici by méli jistou nadé&ji, Ze v blizkosti ochranného
zabradli na lici terasy by je padajici stavebni materidl jiz nezasahl. Naraz plného piepravniho kose do
zhlavi stény pfed ulozenim betonu (to je pii pfepraveé betonu na misto ukladani) jako velmi
nepravdépodobné znalec naprosto vylucuje, nebot’ pii tomto narazu by doslo vzhledem k hmotnosti
badie k okamzitému zficeni pifedmétné konstrukce.

Toto tvrzeni se opira o poskytnuté podklady (vypovéedi svédkit).

Jak byla zajiSténa pracovni plocha ?

Otazka se tyka zajisténi vlastni stény. Vzhledem k odbourani stény na ptikaz stavbyvedouciho
v celém rozsahu tak, jak bylo provedeno, to je na celou délku zdi, mélo byt provedeno okamzité
zajisténi minimalné v hlaveé stény béhem bouracich praci, to znamena, ze sténa méla byt okamzité
zajisténa ve sméru kolmém na svou stfednicovou rovinu a nasledné pak po vySce proti bo¢nim
tlakiim. Toto zajisténi nebylo provedeno a sténa stala bez jakékoli opéry v hlavé po nékolik dni.
Kdykoli mohlo dojit k jejimu ziiceni. Potiebny impulz iniciujici havarii pfisel jak je zfejmé v
pribéhu provadéni betonaze.

Byly provadéné prace v souladu s projektem ?

Na tuto otazku je nutno odpovedét zaporné. Prace nebyly provadény v souladu s projektem.
Projekt predpokladal ,,provedeni do kapes®. Posoudit, nakolik je toto feSeni realné nebylo pfedmétem
znaleckého posudku.

Dale je nutno podotknout, ze prace byly provadény nejen v rozporu s projektem, ale i bez
védomi projektanta a autorského dozoru.
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Karel KUBECKA'
SANACE NOSNE ZELEZOBETONOVE KONSTRUKCE TEPLARNY KARVINA.

Abstract

This paper is oriented on the problem rescue of concrete-steel framework heat station of Kar-
vina, using new materials and processing of the reconstruction.

1 UVOD

Prispévek na praktickych ukazkach seznamuje se sanaci nosného Zelezobetonového skeletu
suterénu teplarny v Karviné, odstranéni dusledku pietizeni nosné konstrukce a zajisténi dalsi zivot-
nosti. Pro sanaci bylo pouzito nejnovéjsich materiald, technologii a sanacnich postupti véetné dobeto-
navek ze samozhutnitelnych betont.

2 POPIS KONSTRUKCE

Budova hlavniho vyrobniho bloku, ktery se sklada ze strojovny, mezistrojovny, kotelny a
bunkrové stavby, byla realizovana ve tfech etapach ve 40., 50. a 60. letech.

Objekt se nachazi na ochranném pilifi dolu CSA, coz by mélo zajistit ochranu objektu viigi
pusobeni zatizeni podle normy [1], avSak s ohledem na velmi slozité geologické podminky a rozsah
dalni ¢innosti mize byt skute¢nost odlisné a Ize proto predpokladat, ze konstrukce objektu budou
vystaveny tahovym G¢inkdm podlozim (viz né€které projevy poruch).

Prvni etapa vystavby probihajici ve 40. letech byly kotle K3 a K4 ohrani¢ené modulovymi
osami E6 + E11 a L6 + L11. Nosné konstrukce do urovné +0,00 m jsou v této Casti kotelny tvoreny
zelezobetonovym skeletem, ktery nese plosinu na trovni = 0,00 m a ocelové konstrukce nad tGrovni
+ 0,00 m.

Druha etapa vystavby v 50. letech byly kotle K1, K2 a K5, mezistrojovna a strojovna ohrani-
¢ené modulovymi osami Al + A6 aLl+L6; A6+ All aD6+DI1 a ¢ast A1l ~Al4aLll+L14.
Nosné konstrukce do trovné + 0,00 m jsou v této ¢asti pod kotelnou tvoteny Zelezobetonovym skele-
tem, ktery nese plosinu na arovni 0,00 m a ocelové konstrukce nad trovni + 0,00 m. Cast ploginy
mezi G1 + G2 a J1 =J2 je tvofena Zelezobetonovymi pilifi s ocelobetonovymi stropnimi konstrukce-
mi na trovni = 0,00 m. Ocelobetonové stropni konstrukce jsou tvofeny ocelovym roStem z valcova-
nych nosnikd, které nesou zelezobetonovou desku tl. 80 mm. Nosniky jsou navic ze stran zabetono-
vany Sikmymi nabéhy od desky po spodni pasnici nosniku.

Tteti etapa vystavby v 60. letech byly kotle K6 a K7, mezistrojovna a strojovna ohranicené
modulovymi osami A14 + A18 a M14 + M18. Nosné konstrukce do urovné + 0,00 m jsou v této Casti
pod kotelnou v modulech M14 +M18 a K14 + K18, ve strojovné a mezistrojovné¢ v modulech
Al4 + Al18 a F14 + F18 jsou tvofeny zelezobetonovym skeletem, ktery nese ploSinu na Grovni +0,00
m a ocelové konstrukce nad Grovni + 0,00 m. Cast konstrukce v koteln& v modulech F14 = F18 a
K14 + K18 je tvofena zelezobetonovymi piliii s ocelobetonovymi stropnimi konstrukcemi na trovni
+ 0,00 m. Ocelobetonové stropni konstrukce jsou tvofeny ocelovym rostem z valcovanych nosniki,
které nesou zelezobetonovou desku tl. 100 mm. Nosniky jsou navic ze stran zabetonovany Sikmymi
nabehy od desky po spodni pasnici nosniku.

"Ing., Ph.D., VSB-TU Ostrava, Fakulta stavebni, L.Podésts 1875, 708 33 Ostrava-Poruba, tel:
+420596 991 334, karel.kubecka@vsb.cz, www.fast.vsb.cz/kubecka
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Podlahy suterénu jsou provedeny z cementovych potérii na podkladnim betonu. Konstrukce
hlavniho vyrobniho bloku je zaloZena plo$né na urovni cca -6,43 m.

Materialové se predpoklada, ze nosné konstrukce jsou podle vykresové dokumentace hlavniho
vyrobniho bloku provedeny z betonu B 250 nékteré hlavni pilife a B 170 ostatni konstrukce, vyztuz je
z oceli kvality 10 210 pomocna a hlavni 10 300, 10 370, 10 400 a 10 512 (R) Roxor. Na konci 80. let
bylo provedeno provizorni podepieni podlahy v mist¢ CHUV v prostoru mezi moduly El +E5 a
F1 +FS5.

3.1 STAV ZELEZOBETONOVYCH NOSNYCH KONSTRUKCI DESEK

Obr.2: Vysoky stupen koroze dolni vyztuze des-
ky — ubytek vlivem koroze neni staticky nezaji-
mavy

Obr.1: Zcela degradovana betonova kryci vrstva
—vyztuz je ,,chranéna® vapennym pacokem, je
siln¢ zkorodovana.

Byly prohlédnuty Zelezobetonové desky na do-
stupné casti pidorysu, na kterém se uskutecnila pted-
bézna prohlidka konstrukce.

Prakticky aZ na vyjimky je dolni vyztuz napadena = = =
agresivitou prostiedi a vykazuje zmény v podob& vzniku g
1zi, coZ zpusobuje, vzhledem k nartistu objemu, odlupo-
vani kryci vrstvy. V pfevazné vétSiné€ je kryci vrstva
nedostate¢né tloustky a navic je podle privodnich znakt
konstrukce ziejmé, ze neskyta vlivem degradace povr-

Obr .4: Koroze vyztuze desky a koroze
valcovanych ocelovych nosnikt stropi
nad suterénem (plosiny)

Obr.3: Zcela degradovana betonova kryci vrstva
— vyztuz silné zkorodovana.

46



chové vrstvy betonu, dostate¢nou ochranu vyztuze proti vliviim prostiedi. Tato skutecnost je
konstatovana v podkladech (projektu — TCA-prizkum-01-techzpr).

Naruseni betont a nasledné obnaZeni vyztuze s jeji naslednou korozi bylo zjisténo v mnoha
mistech, kde byly provadény stavebni upravy, zejména prostupy, které nebyly fadné v minulosti pfi
provadénych stavebnich Gpravach osetfeny. Nékteré tipravy jsou provedeny tak, ze vyfazuji ¢ast nos-
ného prvku z funkce.

V pripadé kombinace konstrukce s oceli byly zjiStény zkorodované valcované nosniky ocelové
plosiny na + 0,00 m. Poskozeni ocelovych nosniku je takového rozsahu, Ze nezarucuje pfi ptipadném
zvySeni zatizeni bezpecny pienos sil a hrozi jejich destrukce. Z tohoto pohledu je konstrukce
v havarijnim stavu.

Horni lic desek (v oblasti nadpodporovych momenti) neni pfistupny, da se teoreticky oznadit
za podstatné zachovalejsi, i kdyz pfitomnost chemickych zejména a ropnych latek je zfejma a rovnéz
tak negativné ptisobi na konstrukci. V kazdém piipad¢ je stav konstrukce zapfic¢inén jeji zanedbanou
udrzbou v minulych letech v pribéhu provozu.

3.2 STAV ZELEZOBETONOVYCH OCELOVYCH NOSNYCH KONSTRUKCI

Py - x

Obr.5: Zcela degradovana betonova kryci vrstva

- TRovae B g Obr.6: Vysoky stupeil koroze dolni vyztuze pri-
pruvlaku — vyztuz silné zkorodovana.

vlaku — ubytek vlivem koroze neni staticky neza-
jimavy

Obr.7: Zcela degradovana betonova kryci vrstva

~ e h Obr.8: Vysoky stupen koroze ocelovych kon-
pravlaku — odlupujici se kryci vrstva. strukei
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Poskozeni betonl se vyznacuje nejcastéji naruSenim kryci vrstvy betonu, zpisobené naslednou
korozi vyztuze, jak bylo konstatovano u desek. V pfevazné vétSing€ je kryci vrstva nedostatecné
tloustky a navic je podle privodnich znakl konstrukce ziejmé, Ze neskyta vlivem degradace povr-
chové vrstvy betonu, dostateCnou ochranu vyztuze proti vliviim prostiedi. Tato skutec¢nost je konsta-
tovana v podkladech (projektu — TCA-priizkum-01-techzpr). Jedna se zejména o poruchy spodniho
lice vodorovnych konstrukei plosiny + 0,00 m dominantné v mistech kam v minulosti zatékalo nebo v
mistech s inikem pary (viz obrazek vyse).

3.3 STAV ZELEZOBETONOVYCH SLOUPU A STEN

Naruseni sloupti je dvojiho charakteru.
Jednak tak jako u desek ploSiny a privlakt jsou
naruSeny patni ¢asti svislych nosnych prvki sute-
rénnich casti, kde byla moznost zaplaveni vodou
(navic oproti klasické agresivité pusobici na desky
a pruvlaky) a dale je nezanedbatelné naruseni
sloupi nadmérnym pretizenim konstrukce.
K tomuto pfetizeni konstrukce doslo v souvislosti
s transportem technologie v prostoru vjezdu na
uroven +0,00 m. Stény jsou poruseny vlivem
degradacnich vlivi, lokaln¢ trhlinami.

Obr.9: Zcela degradovana betonova kryci vrstva
sloupu v paté — pocinajici koroze vyztuze tirmin-
ka.

i ¥

Obr.10: Vysoky stupen koroze vyztuze stény

4 NAVRH NA OPRAVU

Vzhledem ke skutecnosti, ze v souc¢asné dob¢ prevlada nazor, ze posuzované konstrukce bu-
dou plnit svoji funkci nejméné dalSich cca 25 let, je tfeba zajistit jejich nosnou zptisobilost pro poza-
dované obdobi provozu a navrhnout zplisob sanace naruSenych prvka konstrukce. Soucasné s touto
otazkou vyvstava problém nutnosti zesileni konstrukce zejména v Casti, kde je oCekdvéano zvyseni
zatizeni od nové technologie. Na tuto otazku byl provozovatel ustné€ pfi prohlidce [4] upozornén.

S ohledem na riznou miru a zpisoby naruSeni posuzovanych konstrukei je tieba pro kazdy
pripad naruSeni navrhnout odpovidajici zptisob sanace, pricemZ postup sanace je nutno podiidit prio-
ritdm danym havarijnim stavem nékterych ¢asti konstrukei.
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Obr.11: Poskozeni sloupu pietizenim
(poruseni v podélném sméru v rozich

Jedna se o sanace:

zelezobetonovych desek plosiny
ocelovych nosnikt

zelezobetonovych nosnikd a pruvlaki

sloupt

O 000 DO

stén

Dulezitou podminkou navrhu je vy-
specifikovani podminek, za kterych musi
konstrukce spolehlivé  fungovat, tedy
zejména urceni zatizeni konstrukce a agre-
sivita prostiedi [3].

Pokud provozovatel nespecifikuje
odlisné podminky provozu konstrukce,
predpoklada se shodné prostiedi jaké na
konstrukei plisobi v soucasné dobé. Otazku
zatizeni konstrukce musi provozovatel sta-
novit dle pfedpokladané technologie a pro-
vozu.

Z hlediska pouziti sana¢nich metod a
pouzitych sanaénich materialt bude pied-
pokladano pouziti materialti ,,Degussa Sta-
vebni hmoty s.r.0.“. Zména sana¢nich mate-

sloupu)

Obr.3: Zcela degradovany styk sloupu a pravlaku —
vyztuz je funkéni pouze z Casti.
riald jinym, pokud mozno ucelenym systémem neni vyloucena a je na volbé investora.
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4.1 ZELEZOBETONOVE DESKY

U Podklad je nutno upravit mechanicky, resp. tryskanim tlakovou vodou ¢&i piskovanim nebo
oskrabanim a zbaveni konstrukce degradované vrstvy betonu (s nizkym stupném alkality).az
na unosny podklad.

O Ocisténi vyztuznych prutt konstrukce mechanicky, resp. tryskanim tlakovou vodou ¢&i pisko-
vanim nebo oskrabanim a zbaveni zbytkl starého betonu. Stanoveni korozivniho Ubytku vy-
ztuzné ocele. Piivodni o¢isténd vyztuz bude opatiena inhibitorem koroze Protectosil® CIT a
ochgann}'/m natérem, napi. 3—nasobny natér PCI Legaran RP (EMACO® P 300), resp. EMA-
CO® P 302.

U Nahrada zkorodované ¢asti vyztuznych vlozek systémem pro zesilovani konstrukci externé le-
penou uhlikovou vyztuzi (Uhlikové lamely S & P CFK) MBrace®.

O Kontrola povrchu pied nastiikem - podklad pro nanaSeni stiikaného betonu ma byt na povrchu
matné vlhky. Na podkladu nesmi byt Zadné substance snizujici pfilnavost k podkladu. Po na-
stiiku stfikaného betonu je nutné dbat na spravnou Upravu betonu. Sanované plochy se musi
udrzovat vlhké cca 3 az 5 dni a musi se chranit pied povétrnostnimi vlivy, priivanem a ptimym
slune¢nim zarenim, vrstvu je nutno udrzovat vlhkou (mlzeni). Prace nesmi probihat pfi teplo-
tach pod +5 °C a nad +30 °C.

U Provedeni nastiiku kryci vrstvy, pfipadné provedeni druhé vrstvy (podle hloubky do které byla
konstrukce zbavena ptivodniho betonu) a to za pouZiti stiikaného betonu EMACO® S20B, kte-
ry je uréen pro suché stiikani na mosty, inzenyrské stavby a pro objekty pozemniho stavitel-
stvi. Tato hmota je uréena pro vnitini i venkovni pouZiti, pro stény a stropy. EMACO® S20B
je pytlovana sanacni smes, ur¢ena pro zpracovani technologii suchého stiikani, sanaci zelezo-
betonovych konstrukei, dynamicky nenamahanych ¢asti stavebnich konstrukei i s uvolnénymi
armaturami a k dodate¢né ochrané povrcht jako napf. mostni opéry, zarubni zdi apod. Je pou-
zitelna i pro sanaci kamenného a cihelného zdiva napf. opérnych stén, skalnich stén apod.
Hmota je modifikovana, aby zajiStovala dostatecnou flexibilitu maltové smési, dosahovala
vhodnou objemovou stalost produktu a dostatecnou piidrznost k fadné pfipravenému podkla-
du, jak je uvedeno vyse. Je ur¢ena pro tloustky od 20 do 80 mm v jedné vrstvé. Povrch je odé-
ruvzdorny, dosahuje vysokych pevnosti. Je odolny rozmrazovacim solim, mrazuvzdorny, vo-
donepropustny, ale propousti vodni paru z podkladu. Stifkany beton ma v Cerstvém stavu vy-
nikajici pfidrznost k podkladu, spad smési v disledku zpétného odrazu je minimalni. Thned po
aplikaci je mozno nerovnosti povrchu strhnout dievénou lati. V ptipadé pozadavku na pohle-
dovgl beton se nasledné provede finalni jemnozrnna stérka, napt. PCI Peciment 5, resp. EMA-
CO" R305.

Technologie zpracovani a bezpecnostni pokyny musi byt v souladu s Technickym listem
¢. 406, Degussa Stavebni hmoty s.r.o.. Cely systém sanace musi byt bezpodmine¢né schvalen tech-
nickym zastupcem formy Degussa Stavebni hmoty s.r.o.

4.2 OCELOVE NOSNIKY

Zkorodované volné ocelové nosniky budou vybourany a nahrazeny dle moznosti Zelezobeto-
novymi konstrukcemi. Navrh a posouzeni ndhradni konstrukce neni pfedmétem tohoto predbézného
posudku, ale bude naplni projektu sanace.

Volné ¢asti zabetonovanych Zelezobetonovych nosnikd budou ocistény a posouzeny z hlediska
korozivnich ubytkl. Na zakladé této skutecnosti bude rozhodnuto zda budou:

1. opatfeny nastiikem betonovou vrstvou
2. zesileny pfidavnou vyztuzi a poté opatieny nastfikem betonovou vrstvou

Ocelové konstrukce bude opatiena inhibitorem koroze Protectosil® CIT a ochrannym natérem,
napf. 3-nasobny natér PCI Legaran RP (EMACO® P 300), resp. EMACO® P 302 .
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4.3 ZELEZOBETONOVE NOSNIKY A PRUVLAKY

O Podklad je nutno upravit mechanicky, resp. tryskanim tlakovou vodou ¢&i piskovanim nebo
oskrabanim a zbaveni konstrukce degradované vrstvy betonu (s nizkym stupném alkality).az
na unosny podklad.

O Ocisténi vyztuznych prutd konstrukce mechanicky, resp. tryskanim tlakovou vodou ¢i pisko-
vanim nebo oskrabanim a zbaveni zbytkl starého betonu. Stanoveni korozivniho Ubytku vy-
ztuzné ocele. Piivodni oisténa vyztuz bude opatiena inhibitorem koroze Protectosil® CIT a
ochéannym natérem, napf. 3-nasobny natér PCI Legaran RP (EMACO® P 300), resp. EMA-
CO" P 302.

U Nahrada zkorodované ¢asti vyztuznych vlozek systémem pro zesilovani konstrukci externé le-
penou uhlikovou vyztuzi (Uhlikové lamely S & P CFK) MBrace”. Podle stupné korozivniho
ubytku je mozno pouzit i rohoZzi nebo tkanin.

O Kontrola povrchu pied nastiikem - podklad pro nanaSeni stiikaného betonu ma byt na povrchu
matné vlhky. Na podkladu nesmi byt Zadné substance snizujici ptilnavost k podkladu. Po na-
stiiku stiikaného betonu je nutné dbat na spravnou Upravu betonu. Sanované plochy se musi
udrzovat vlhké cca 3 az 5 dni a musi se chranit pfed povétrnostnimi vlivy, privanem a pfimym
slune¢nim zafenim, vrstvu je nutno udrzovat vlhkou (mlzeni) . Prace nesmi probihat pfi teplo-
tach pod +5 °C a nad +30 °C.

U Provedeni nastiiku kryci vrstvy, pfipadné provedeni druhé vrstvy (podle hloubky do které byla
konstrukce zbavena ptivodniho betonu) a to za pouZiti stifkaného betonu EMACO® S20B, kte-
ry je uréen pro suché stiikani na mosty, inzenyrské stavby a pro objekty pozemniho stavitel-
stvi. Tato hmota je ur€ena pro vnitini i venkovni pouZiti, pro stény a stropy. EMACO® S20B
je pytlovana sana¢ni smés, urcena pro zpracovani technologii suchého stiikani, sanaci zelezo-
betonovych konstrukei, dynamicky nenamahanych ¢asti stavebnich konstrukei i s uvolnénymi
armaturami a k dodate¢né ochrané povrchti jako napt. mostni opéry, zarubni zdi apod. Je pou-
zitelna 1 pro sanaci kamenného a cihelného zdiva napf. opérnych stén, skalnich stén apod.
Hmota je modifikovana, aby zajiStovala dostatecnou flexibilitu maltové smési, dosahovala
vhodnou objemovou stalost produktu a dostatecnou piidrznost k fadné pfipravenému podkla-
du, jak je uvedeno vyse. Je urcena pro tloustky od 20 do 80 mm v jedné vrstvé. Povrch je odé-
ruvzdorny, dosahuje vysokych pevnosti. Je odolny rozmrazovacim solim, mrazuvzdorny, vo-
donepropustny, ale propousti vodni paru z podkladu. Stiikany beton ma v Cerstvém stavu vy-
nikajici pfidrznost k podkladu, spad smési v dtsledku zpétného odrazu je minimalni. Thned po
aplikaci je mozno nerovnosti povrchu strhnout dfevénou lati. V pfipadé pozadavku na pohle-
dovg beton se nasledné provede finalni jemnozrnna stérka, napt. PCI Peciment 5, resp. EMA-
CO" R305.

Technologie zpracovani a bezpecnostni pokyny musi byt v souladu s Technickym listem
¢. 406, Degussa Stavebni hmoty s.r.o.. Cely systém sanace musi byt bezpodmineéné schvalen tech-
nickym zastupcem formy Degussa Stavebni hmoty s.r.o.

4.4 SLOPY

Problematika zesileni sloupt je dvoji:
O Sloupy poruseni obdobné jako desky a pravlaky degradaci betonu a naslednou korozi vyztuze
U Sloupy porusené nadmérnym namahanim, tedy ¢aste¢né porusené rozdrcenim kryci vrstvy

U téchto konstrukei je mozno pouzit technologie stiikanych betont obdobné jako v ptredeslych
bodech a nebo, u konstrukci sloupt pristupnych shora jako alternativa pouziti samozhutnitelnych
betonl provedeného do bednéni sloupu po predbézném zesileni ptidavnou vyztuzi. Tento zplsob
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vzhledem k objemu materidlu neni ekonomicky s vyjimkou kdy by sloup byl betonovan spolecné
s pricli nebo casti desky.

U sloupil porusenych nadmérnym zatiZenim je navic nutno provéfit neporusenost jadra sloupu.
V obou ptipadech je nutno posoudit timinkovou vyztuz tlacenych prvki a doplnit ji jako u podélné
vyztuze.

4.5 STENY

U Podklad v mistech kde jsou patrny stopy korodujici vyztuze je nutno upravit mechanicky,
resp. tryskanim tlakovou vodou ¢i piskovanim nebo oskrabanim a zbaveni konstrukce degra-
dované vrstvy betonu (s nizkym stupném alkality) az na Ginosny podklad.

U Ocdisténi vyztuznych prutd konstrukce mechanicky, resp. tryskanim tlakovou vodou ¢i pisko-
vanim nebo oskrabanim a zbaveni zbytkl starého betonu. Stanoveni korozivniho ubytku vy-
ztuzné ocele. Piivodni o&isténa vyztuz bude opatiena inhibitorem koroze Protectosil® CIT a
ochéannym natérem, napt. 3—nasobny natér PCI Legaran RP (EMACO" P 300), resp. EMA-
CO" P 302.

O Nahrada zkorodované ¢asti vyztuznych vlozek systémem pro zesilovani konstrukci externé le-
penou uhlikovou vyztuzi (Uhlikové lamely S & P CFK) MBrace®. Podle stupné korozivniho
ubytku je mozno pouzit i rohozi nebo tkanin.

O V ptipadé trhlin jejich ptekryti dodatecné provedenou vyztuzi — alternativné 1ze pouzit rohoze
nebo tkaniny.

U Kontrola povrchu pied nastiikem - podklad pro nanaSeni stiikaného betonu ma byt na povrchu
matné vlhky. Na podkladu nesmi byt zadné substance snizujici pfilnavost k podkladu. Po na-
stiiku stfikaného betonu je nutné dbat na spravnou upravu betonu. Sanované plochy se musi
udrzovat vlhké cca 3 az 5 dni a musi se chranit pied povétrnostnimi vlivy, privanem a pfimym
slune¢nim zafenim, vrstvu je nutno udrzovat vlhkou (mlzeni). Prace nesmi probihat pfi teplo-
tach pod +5 °C a nad +30 °C.

O Provedeni nastiiku kryci vrstvy, piipadné provedeni druhé vrstvy (podle hloubky do které byla
konstrukce zbavena piivodniho betonu) a to za pouZiti stifkaného betonu EMACO® S20B, kte-
ry je uréen pro suché stiikani na mosty, inZenyrské stavby a pro objekty pozemniho stavitel-
stvi. Tato hmota je uréena pro vnitini i venkovni pouZiti, pro stény a stropy. EMACO® S20B
je pytlovana sana¢ni smés, urcena pro zpracovani technologii suchého stiikani, sanaci zelezo-
betonovych konstrukei, dynamicky nenamahanych casti stavebnich konstrukei i s uvolnénymi
armaturami a k dodate¢né ochrané povrchti jako napt. mostni opéry, zarubni zdi apod. Je pou-
zitelna 1 pro sanaci kamenného a cihelného zdiva napf. opérnych stén, skalnich stén apod.
Hmota je modifikovana, aby zajiStovala dostatecnou flexibilitu maltové smesi, dosahovala
vhodnou objemovou stalost produktu a dostatecnou pifidrznost k fadné ptipravenému podkla-
du, jak je uvedeno vyse. Je urcena pro tloustky od 20 do 80 mm v jedné vrstve. Povrch je odé-
ruvzdorny, dosahuje vysokych pevnosti. Je odolny rozmrazovacim solim, mrazuvzdorny, vo-
donepropustny, ale propousti vodni paru z podkladu. Stiikany beton ma v Cerstvém stavu vy-
nikajici pfidrznost k podkladu, spad smési v disledku zpétného odrazu je minimalni. Thned po
aplikaci je mozno nerovnosti povrchu strhnout dievénou lati. V ptipadé pozadavku na pohle-
dov(%'l beton se nasledné provede finalni jemnozrnna stérka, napt. PCI Peciment 5, resp. EMA-
CO" R305.

Technologie zpracovani a bezpecnostni pokyny musi byt v souladu s Technickym listem
¢. 406, Degussa Stavebni hmoty s.r.o.. Cely systém sanace musi byt bezpodminecné schvalen tech-
nickym zéastupcem formy Degussa Stavebni hmoty s.r.o.
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4 STAV KONSTRUKCE PO SANACI
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Obr.4: Zesileni pruvlaku
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Skutecné provedeni sanace bylo 900
totozné s pivodnim  (vySe uvede-
nym)navrhem s tim, Ze pro zesileni neby- 150 600 150
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lo pouzito uhlikovych lamel z obavy niz-
ké soudrznosti se stavajici konstrukci
v piipad€ vysokych teplot v interiéru tep-
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vyztuzi (R)-10 505 s obetonovanim sa- 2 Y e 3
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profil. Vysledné tedy konstrukce musi pfi o W
spoluptisobeni  stavajici  konstrukce 2

a zesilené vyhovét.

Vzhledem  ksilnym  otfesim Obr.145: Zesileni sloupu

v konstrukci (chvéni vyvolané technolo-
gickym zafizenim teplarny) byla sanace provedena v obdobi odstavky teplarny, to je v letnim obdobi
(mimo hlavni topnou sezénu).

Stav konstrukce po sanaci je ziejmy z fotografii.
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Obr.65: Tramovy strop a tlustd deska Obr.16: Konstrukce trémového stropu po sanaci
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Obr.77: Zesileni pruvlaku - fez
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THE INTEGRATED DESIGN OF BUILDINGS ON INDUSTRY AREA, CASE STUDY FROM
STRUCTURAL STATIC AND ENERGETIC STANDPOINTS

Abstract

Many buildings in industrial sites need frequently extensive reconstructions in order to meet
structural static and energetic requirements that are in force now. For Ostrava, it is typical that the
industrial sites are located next to the centre and residential areas of the city. Often, they diffuse into
each other. Revitalisation of the site is addressed in the Municipal s Development Programme.
Successfully revitalised buildings are an example of the said approach.

1 INTRODUCTION

Many buildings in industrial sites throughout the region of Ostrava are dilapidated and aban-
doned after closedown of production and industrial plants. The dilapidating industrial sites and in-
dustrial buildings in the city have often an negative impact on the general image of the city. In Ostra-
va, the industrial sites are often located next to the centre and residential areas of the city.

Issues relating to the industrial sites and definition of a concept for new utilisation of buildings
and industrial sites are dealt with in Development Programmes drafted by the Municipality and Regi-
onal Authority.

Many technical, economic and social aspects should be taken into account when dealing with
the buildings in industrial sites. Since this topic is very extensive, this paper will focus on improve-
ments of building-energy parameters of the buildings and demolition works. Those aspects will be
documents for two cases from the Ostrava Region.

Most buildings in industrial sites are precast reinforced concrete structures or cast-in-place
structures with light-weight external cladding. According to the legislative that is in force now, the
buildings do not meet requirements set forth in the building-energy concept and in the near future it
will be essential to make major changes in the construction so that to protect the buildings and extend
their service lives. In order to improve the architectural, structural and energy aspects of the building,
the frequent solution has become recently demolition of several top floors (if the building on the in-
dustrial site is not demolished totally or if overall reconstruction would be too costly). Demolition
works do not represent a total destruction of the building or its part, but become a thoughtful and mild
process and aim-oriented activity.

2 METHODS AND CONCEPTUAL APPROACH TO BUILDINGS IN
INDUSTRIAL SITES

In practice, there is not any proven methodology for the determination of future use of buil-
dings in industrial sites that could be used in the comprehensive system of care in respect of such
buildings. No standards stipulate methods used for the documenting of results of the buil-
ding/technical survey and other necessary investigation of the site concerned. Each team of experts
may choose the way of processing of results and information about the industrial site or building.

" Doc., Ph.D., C.Eng., VSB-TU Ostrava, Faculty of Civil Engineering, L.Podété 1875, 708 33 Ostrava-Poruba,
tel: +420 596 991 306, fax: +420 596 991 355, darja.kubeckova@vsb.cz, www.fast.vsb.cz/skulinova

2 Ph.D., C.Eng., VSB-TU Ostrava, Faculty of Civil Engineering, L.Podésté 1875, 708 33 Ostrava-Poruba, tel:
+420 596 991 334, karel kubecka@vsb.cz, www.fast.vsb.cz/kubecka
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Case studies have been drafted and certain experience has been gained in evaluation of the
buildings [1]. The methodical and conceptual approach to the buildings that will have new functions
in the regenerated industrial sites consists typically of following steps:

U the general analysis of the building, evaluating of the current building-technical condition of
the building, and definition of a new concept based on requirements and demands submitted
by a potential investor

U the energy and technical/operational analysis of the new function of the building in the in-
dustrial site in the future.

QO the analysis of the industrial site, paying particular attention to impacts on the regenerated
buildings (in particular, disappearing influence from undermined territories or presence of
methane — those influences should be taken into consideration when evaluating the building,
specifically when evaluating structural static aspects) and to remediation works in contamina-
ted sites.

U the proposal of a remediation project for the building and for the site
To sum it up, the process covers three basic areas:
1. the revitalisation of the building itself
2. the revitalisation of the site
3. as well as social, cultural, ecological and environment influences

This paper will deal with 1) only, this means with the revitalisations and reconstructions of
buildings in industrial sites.

Considering characteristics of industrial sites in the Ostrava Region, the buildings can be divi-
ded into:

O dwelling buildings and community services buildings. These buildings will not change their
functions and are not covered by new functions of regenerated industrial sites. But actions
should be taken in order to meet requirements of the energy legislative that is in force now.
Furthermore, these buildings are located in territories with disappearing undermining influen-
ces or are located out of reach of underground mining effects.

O administrative, office, operation and manufacturing buildings. They are located in industrial
sites and are covered by new functions of regenerated industrial sites. In all probability, they
will be influenced by negative impacts typical of the site. Actions should be taken in order to
meet requirements of the energy legislative that is in force now. Static protection actions will
be essential in order to extend the service lives and architectural appearance of the buildings.

3 CASE STUDIES

The case studies will document the situation of the buildings in the industrial sites. The first
building is located in Ostrava-Pfivoz. In past, there was an underground mine and coking plant. The
industrial site is very close to housing development. Railway lines, tram lines and all utilities and
energies are near the site. New future functions have been planned for many buildings on the site.
From the structural and static point of view, the condition of the buildings is rather good. They were
preserved in the 1980s and 1990s. From the point of view of the energy concept, the revitalisation of
the buildings would be rather complicated. A new owner (investor) of the building intends to have the
building reconstructed so that it would meet requirements for the housing as well as for administrati-
on.

The second building is an administrative building that is located close to the centre of Ostrava.
The investor required that the building should be reconstructed in order to improve the building-
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energy parameters as well as to improve the static and structural condition. A particular attention
should be paid to the architectural expression of the building.

3.1 Case study No. 1 - administrative and office building in the former Odra Coal Mine
in Ostrava-Pfivoz (original purpose)

Fig. 1: Administrative and office building — the Fig. 2: Details of the facade on the administrati-
current situation ve and office buildings (“Boletice” panels, steel
skeleton, and metal windows)

In accordance with requirements set forth in [3], individual building structures in the building
were evaluated from the point of view of thermal and technical assessment. The existing thermal pa-
rameters of the structure do not meet standard requirements [3]. Example: The heat transmission co-
efficient of ceramic panels in the building is U= 1,64 W-m* K" and that of the light-weight external
cladding from "Boletice" panels is U = 1,07 W-m>-K"'. These values are much higher than standard
requirements (U = 0,38 W-m>K™).

Two alternatives have been proposed in order to improve energy parameters of the cladding
structure. For details see [1]. The energy assessment has been carried out in accordance with the le-
gislative in force. Some results are presented in Table 1. Reconstruction costs are about 100 CZK.
Only the costs spent for improvements of the thermal parameters of the external cladding are from 18
to 25 million CZK.

Table 1. Some building-energy concept parameters pursuant to [1]

Original condition | Alternative 1 Alternative 2 Note
Sum of heat
losses of the 378,125 [kW] 193,906 kW] | 169,313 [kW]
building
Required Compliance with the re-
STN [ %] Uem [Wm2K-] auired: quirement
Uem [Wm-2K-1]
Uem > Uem,N
Original condi- 290,0 2,28 0,79 :
tion
Alternative 1 104,0 0,82 0,79 -
Alternative 2 79,0 0,62 0,79 compliant
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3.2 Case study No. 2 — administrative and office building of former Severomoravské
plynarny (North-Moravian Gasworks) in Ostrava

An example of a successful reconstruction and modernisation of an unsatisfactory building is
the administrative building of former Severomoravské plynarny (Severomoravska plynarenska a.s.).
The building did not meet requirements from the point of view of aesthetics, operational layout, and
thermal-technical parameters. Demolitions works were a part of general capital repair, reconstruction,
and additional construction of one of dominants in Ostrava [7].

The original building had 15 floors (plus the 16th floor as an additional storey with a boiler
room in the roof). It was built in the 1970s. The external cladding was from light-weight metal and
plastic with metal windows. From the static point of view, the building consisted of four longitudinal
cast-in-place reinforced-concrete frames that created a three corridor structure. Ceilings were from
prefabricated panels. Static load capacity of all structures was sufficient with a certain reserve for an
extra load [6]. The reconstruction and modernisation did not change the function of the building [5]
and effective loadings of the floors remained same [4]. What was special in the project was that two
upper floors (the 14th and 15th floors) and the additional storey in the level of the 16th floor) were
demolished in order to create a balanced appearance of the building in line with requirements. The
demolished floors were replaced with a new steel structure of new floors. The structure is advanced,
fresh and attractive from the architectural point of view.

S i

e L
Fig. 3: Administrative and office building of Fig. 4: Model — the designed building with the
former SMP - the original situation same total height

Demolition works are often carried out during reconstructions, modernisations and adaptations
of buildings. The demolition can be partial or complete. It is always difficult to demolish load-
carrying structures. If the structure is made from reinforced concrete or pre-stressed concrete,
a special technology procedure as well as occupational safety and health protection requirements
must be followed. The best demolition method and working procedure always depends on conditions
of a specific building, on associated buildings, buildings in the neighbourhood, roads and pavements,
utilities and energies, and on other aspects. Last but not least, the choice depends also on knowledge
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and expertise of a designer and technology capabilities of a building contractor. The demolition
works become thus an untypical building activity where a kind of “prefabrication” that is known in
the panel building industry can be used to a little extent only.

In past, demolition wastes such as bricks, stone, wood or steel were re-used often.

If heavy construction equipment or blasting is used for demolition, the building wastes are
more damaged and re-use is possible to a limited extent only. The only exception might be concrete
structures where the debris are crushed in a recycling crusher and “aggregates™ are used as sub-base
for roads and pavements. Demolitions of non-bearing structures and other infillings is not generally
too complicated.

A detailed technology procedure was set for the demolition of load carrying structures and
non-bearing structures. Very strict occupational health rules were followed because the works were
carried out on the roof of the building and static damage was unacceptable. In case of rain, the water
should not get to lower floors. On the site, several contractors worked at the same time and it was
necessary to organise building activities of several independent work groups working under each
other.

The technology progress of demolition works was supervised continuously each day both
from the point of view of the occupational safety and from the point of view of static aspects. The
ceilings should not be overloaded with debris and big parts of construction should not fall down, sin-
ce they could damage or break through components that should not be demolished.

¥ \ =N ‘ Al il £
Fig. 5: PZD board ceilings in the additional sto- Fig. 6: All load carrying components (such as
rey on the roof were released from support faces  ceiling panels and girders) were drilled off in

support faces. It was not possible to use another
demolition method.

The technology procedure specified details for supporting, fastening, and suspending of the
structure. A site supervisor adjusted flexibly the progress of works depending on the current situation.
When drafting the technology procedure it was believed that it will be possible to disassemble the
fabricated column skeleton with girders and panel ceiling in a reverse order than used for assembly. It
was found out however that the cast-in-site filling is absolutely inseparable and the structure was real-
ly a perfect monolith. Consequently, it was not possible to demolish and release the elements from
supports.

Doty = Trew  [5] = ---compliant--- [ <[

new piv

r 1 r 2 1 r 2 r .
Mpﬁv = g ’ qPi’lv ’ lpiiv > g Yrew* lnew = Mnew = ———comphant---

Because of the height of the building, it was not feasible to use hydraulic shears.
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Fig. 7: After demolition of the 14th and 15th Fig. 8: A condition was (after demolition of the
floors, the structure of the staircase remained. 14th and 15th floors) to keep the elevator shaft as
well as aerials of mobile phone operators and
automated control systems operated by Severo-
moravska plynarenska a.s.

Consequently it was decided to drill out horizontal components (the floor girders and ceiling
panels) close to fastening points (in the support face). It was of course necessary to suspend the ele-
ment in such a way so that the static parameters could be maintained.

When removing the structure, a continuous or interrupted gap is created and the bigger ele-
ment is removed from the remaining structure. In case of generally big volumes and weights, the
element is divided into two or more rather small elements. A saw, demolition hammer, or drill ham-
mer can be used to create a separating gap. Or it is possible to drill a row of holes (this was the case
in the example above) very close to each other. In order to separate the structure easily, special hyd-
raulic presses can be inserted into the gaps. This is used for reinforced structures mainly because it is
rather easy to interrupt the reinforcement in the gap , unless drilled out earlier.

Fig. 9: Isolated columns were sus- Fig. 10: The girder was drilled out to the core in the column
pended and separated in the footing face under the girder.

with a pneumatic hammer. the rein-

forcement was separated with a

flame.
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3 CONCLUSION

The objective of all energy actions and building-energy concept is to decrease energy demands
of the building. When rehabilitating and reconstructing industrial buildings, a particular attention
should be paid to those components that are most important for the energy performance of the buil-
ding. On top of this, the rehabilitation should be efficient in terms of costs spent.

Demolition works represent a specific and interesting industry. They play an important role
among building professions, and the importance will increase in the future. The demolition works are
rather unique and specific and a customised solution is essential. Even when demolishing identical
buildings, external conditions and situation may change and the demolition works will be unique
away.

The demolition works in the building industry and, in particular, in the concrete building in-
dustry will increase because of panel buildings. We are convinced that a particular attention will be
paid to this profession in the future.

The subject of the demolition is not just to “break down” a house but to master technical
aspects of the work, spend costs economically, and finish the life of the structure in a “decent” way.

This _has been achieved with the financial support of the Ministry of Education, Youth and
Sports of the Czech Republic, Project No. IM6840770001, within activities of the CIDEAS research
centre.

The authors of the paper would like to express gratitude to DAV a.s. Ostrava-Vitkovice that
gave its consent to publish photos taken during demolition works and provide photos of the con-
struction of the building Severomoravské plynarenské a.s.
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SANACE MOSTU VYSOKOV
RESCUE OF THE ARCHED BRIDGE ,,VYSOKOV*

Abstract
This paper is oriented on the problem rescue of arched bridge above railway line close by town
Néchod close to village Vysokov.

1 UVOD

Pfedmétem opravy je masivni klenbovy most pies Zelezniéni trat CD z roku 1889. Most ma
jedno pole, které je tvofené polokruhovou cihlovou klenbou tloustky 1150 mm se vzepétim
6100 mm. Klenba spo¢iva na masivnich opérach z lomového kamene, které jsou oblozeny
piskovcovymi kvadry. Zalozeni mostu neni pfesn¢ znamo, je domnénka, Ze zéklady opér jsou
provedeny jako masivni, plo§né z kamenné rovnaniny.

Mostovka je Ziviéna, po obou stranich s chodniky se Ziviénym krytem. Rimsy jsou
nabetonovany na pavodni konstrukci fimsy z kamennych piskovcovych kvadri. Zabradli je kovové.
V dob¢ prohlidky je povrch opatien torkretem provedenym v roce 1986, ktery je v exponovanych
mistech popraskan a odlupuje se (pada do prostoru kolejisté zejména pii prijezdu vlaku).
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Obr.1: Most pies Zelezniéni trat CD (Vysokov u
Nachoda)
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2 HODNOCENI STAVU KONSTRUKCE

Celkové lze hodnotit stav nosné konstrukce mostu jako Spatny, lokalné velmi Spatny. Stav je
umocnén promacenym svahem na severovychodni strané — vody vytékd pfimo ze svahu a vsakuje v
prostoru Zelezni¢niho svrsku.

Hodnoceni stavu nosné konstrukce mostu vychazi z téchto podrobnych zjisténi:

Torkretovy beton s nejvétsi pravdépodobnosti nemé dobrou pfilnavost k podkladu (Obrazek Obr.2).
Duvodem $patné piidrznosti k podkladu je degradace povrchu cihel klenby a rozpadavani povrchové
vrstvy. Torkret byl proveden bez kotveni k podkladu a navic je divodné podezieni, Zze betonova
vrstva neni vyztuzena sitémi v celé plose klenby (Obrazek Obr.4). Piitomnost vyztuznych siti je
ziejma na jizni strané klenby severni strana vykazuje absence jakéhokoli vyztuzeni.

Vrstva torkretového betonu je narusena ¢astymi trhlinami jak v klenbé, tak v ¢elnich plochach
mostu, je degradovana a v misté absence vyztuze hrozi jeji postupné odlupovani s naslednym padem
do prostoru kolejisté. Vrstva betonu je dale naruSena prosakujici vodou av souvislosti s tim
vapennymi vyluhy (Obrazek Obr.3).

pS

Obr.2: Jizni strana, zapadni lic
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Obr.4: Detail klenby - vychodni strana, severni ¢ast - piechod na kamennou podpéru
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Pusobenim vlivu ovzdusi a zejména chemického plsobeni vody v kombinaci se zmrazovacimi
cykly v obdobi stiidani zima-1éto dochdzi k degradaci cihelného materialu ajeho postupného
odpadavani. V okrajich konstrukce klenby pak uvolnéni krajniho kusu s naslednym padem do
prostoru kolejisté. Ubytek materidlu piimo souvisi se snizovanim unosnosti konstrukce klenby
a konstrukce mostu jako celku.

Pisobeni vody v konstrukci mostu zptisobuje chemické vyluhovani pojiva ze spojovaci malty
zejména cihelného, ale i kamenného zdiva. Degradovand malta ztraci soudrznost a jako pisek se
vydroluje ze spar mezi kusovym stavivem. Nasledné mtize dojit (a v kombinaci s degradaci kusového
staviva je to pravdépodobnéjsi) k vypadnuti ven a ztraté inosnosti.

Z uvedeného vyplyva, Ze stavebné technicky stav je Spatny, krajni pasy klenby jsou ve velmi
$patném stavu a hrozi jejich zficeni. Impulzem zptsobujicim pad vEtsi ¢i mensi ¢asti cihel, kamene
nebo betonu muze byt naptiklad otfes stimulovany napiiklad projizdéjicim vlakem nebo tézkym
silni¢nim vozidlem.

3 ZAJISTENI KONSTRUKCE MOSTU
Je nezbytné nutné a neodkladné fesit tuto situaci okamzité. Vzhledem k rocni dobé nebude
s nejvetsi pravdépodobnosti prichazet v ivahu celkova generalni oprava mostu, jak by bylo potiebné.
Z tohoto diivodu bude nutno rozdélit prace na zabezpeceni konstrukce na dobu do jara nasledujiciho
roku a na dokonceni kompletni opravy. Celkové se nabizi nékolik feseni tohoto problému:
1. Provizorni feSeni v duchu provedeni ochrany projizd&jicich vlaki
Caste¢né feseni pro zabezpedeni konstrukce
3. Finalni uUprava spocivajici ve zpevnéni a zajisténi povrchu do staticky ucinné hloubky
konstrukce

3.1 Provizorni FeSeni v duchu provedeni ochrany projiZzdéjicich vlaki

Toto feSeni je nabizeno v minulosti zpracovanou projektovou dokumentaci a spocéiva ve
vybudovani dievéného piilozného bednéni pod klenbou mostu. Toto bednéni je zavéSeno na mosté a
jeho funkce spociva v ochrané prostoru pod mostem proti odpadavajicim kustiim materialu jak bylo
popséno vyse.

Toto feSeni nezlepSuje statickou funkci mostu, neni ochranou konstrukce mostu proti
povétrnostnim vliviim ani ptisobeni mrazu, tady nezabrafniuje dal$imu narusovéani konstrukce mostu
(materialu). Toto zabezpeceni plné navySuje naklady na opravu mostu. Néasledné musi byt provedena
oprava a zpevnéni mostu v plném rozsahu nezavisle na tomto zabezpeceni.

Odhad nakladi® na provedeni difevéného bednéni: 2,000.000,- K¢

3.2 Casteéné FeSeni pro zabezpedeni konstrukce

Césteéné feseni sleduje technologicky vlastni opravu a je staticky vhodné umisténo, ma oproti
7.1 vyhodu, Ze se nema o jednoucelovou funkci provedeného opatfeni a finanéné nenavySuje cenu
opravy. Naopak, je plnohodnotnou soucasti budouci opravy a da se fici, Ze je ¢asti opravy provedené
v predstihu. Shrnuje vSechny potiebné funkce — jak statické zabezpeceni konstrukce, ochranu proti
prisakim vody do konstrukce tak i ochranu prostoru pod mostem proti odpadavajicim kusim
materialu jak bylo popsano vyse.

Reseni spo¢iva v provedeni injektaze krajnich, 1 metr Sirokych pasti klenby na jeji celou
tloustku. Injektdz je vhodné provést pryskyficemi Bevedan-Bevedol [1]+ [7], nejlépe ze zaveésné
lavky kotvené na vozovku mostu. Provadéni je soustiedéno mimo prijezdny profil Zelezniéni traté
CD (na bocich a nad trati).

Toto feSeni bude vbudoucnu vramci celkové opravy mostu doplnéno injektdzi shora
z vozovky do klenby po jeji plose. Spolu s ,,Casteénym feSenim® vytvoii zpevnéni v celé plose klenby
mostu.

3 Veskeré uvedené ceny jsou cenou bez DPH, avSak véetné VRN
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Odhad nakladti na provedeni injektovanych past klenby je 1,950.000,- K¢ (a tuto Castka je
mozno odecist od celkovych nakladi na opravu). Cena neobsahuje finan¢ni naklady na piipadnou
vyluku na zelezni¢ni trati CD — neni nutna po celou dobu provadéni praci.

3.3 Finalni uprava spoc€ivajici ve zpevnéni a zajiSténi povrchu do staticky uc¢inné
hloubky konstrukce
Po statickém zajisténi zejména okrajti klenby, které ma zabranit rozpadédvani nosné konstrukce
(Obrézek Obr.4), (Obrazek Obr.5), je nutno v nasledujicim obdobi provést celkovou opravu mostu.
Nabizi se n¢kolik moznych variant fesSeni:
Provedeni kompletniho sneseni vozovky a zasypi klenby az na vlastni klenbu a provedeni
nové klenbové konstrukce na stavajici cihelnou klenbu jako na ztracené bednéni.

Obr.5: Detail klenby - vychodni strana, severni ¢ast

Toto feSeni piedpokladd dobrou uUnosnost stén opér a neni vyloucena nutnost provedeni
novych zakladi. Toto FeSeni je velmi pracné s vysokym objemem pievareného materialu (zasypy
klenby) a je podminéno kvalitnim stavebné technickym a statickym priizkumem konstrukce. Reseni
je velmi pracné Casové zdlouhavé, vyzaduje uzavirku silnice v celém prijezdném profilu po dobu
vystavby. Po provedeni se bude jednat o ,,iplné novy most®“, nicméné neni zabranéno opadavani
cihelné klenby do prostoru kolejisté — bude nutno fesit samostatné torkretovanym betonem. Prace se
daji provadét bez velkych vyluk na Zelezni¢ni trati CD. Odhad nakladi je velmi komplikovany, ned4
se predpokladat ze bude pod 12,000.000,- K¢

Po odstranéni dnes nevyhovujici torkretované betonové vrstvy je mozno provést novou
zelezobetonovou klenbu na spodni lic stavajici cihelné klenby. Spolupisobeni je mozno zajistit
spfahovacimi trny. Klenbu je mozno opfit do Sikmo vysekané podélné kapsy v ptrechodu cihelné
klenby s kamennymi opérami. Toto feSeni pfedpoklada dobrou tnosnost stén opér a neni vyloucena
nutnost provedeni novych zakladd i Zelezobetonovych stén opér uvnitf — smérem do prijezdného
profilu Zelezniéni traté CD. Toto fedeni je rovnéz velmi pracné a zavislé na technologii stiikanych
betonii. Nevyhoda tohoto feseni spo&iva v tom, Ze vyzaduje plnou vyluku na Zelezni¢ni trati CD po
dobu provadéni stavebnich praci, coZz podstatné prodrazuje vyslednou cenu opravy. Oproti prvnimu
feSeni neni nutné omezeni dopravy na mosté. Odhad naklada je i zde velmi komplikovany, nebot
zavisi na délce provadeéni praci (vyluka) a zvolené technologii stfikanych betont (zavisla od
dodavatele). Neda se predpokladat ze finanéni vySe opravy bude pod 10,000.000,- K¢.
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Ovéfenym feSenim [1] je provést zpevnéni proinjektovanim konstrukce klenby
dvouslozkovymi pryskyticemi. Toto feSeni pfimo navazuje na technologii opravy, kdy v predstihu
provedené zabezpeceni spociva v provedeni injektaze krajnich, 1 metr Sirokych past klenby na jeji
celou tloustku. Injektdz je vhodné provést pryskyficemi Bevedan-Bevedol [1]+[7], nejlépe ze
zavésné lavky kotvené na vozovku mostu. Nésledné (nezavisle nenavazujici ¢asové obdobi) bude
provedena injektaz zbylé plochy klenby. Tuto injektaz je mozno provadét z vozovky navrtdnim az do
klenby (300mm od jejiho vzdus$ného lice) a prace je mozno provadét v jakychkoli pracovnich
zabérech. Jako vhodné je postup po podélné ose mostu, nebot toto feSeni vyzaduje pouze omezeni
provozu na silnici (most€), kdy provoz je mozno akceptovat v jednom pruhu. Neni potfebna vyluka
na trati CD, coZ zlevni vyslednou opravu, nejsou niroky na pievazeni vétsiho mnozstvi materialu.
Odhad nakladd je zavisly na vrtatelnosti mostu z vozovky, neda se predpokladat ze finanéni vySe
opravy bude pod 6,500.000,- K¢ celkem (2 mil. K¢ krajni pruhy plus 4,5 mil. Zbytek plochy klenby).
Ve vsech pripadech je nutno povazovat uvedené ceny za hruby odborny odhad, ktery se 1isi podle
jednotlivych dodavatelti stavebnich praci a jak je uvedeno je zavisly na vnéjsich faktorech, zejména
na pozadavku na vyluku na Zelezniéni trati CD.

4 ZPUSOBY ZAJISTENi KONSTRUKCE MOSTU
Céste¢né feSeni pro zabezpedeni konstrukce - variantné bude provedena injektdz krajnich lemt
(zebro) klenby z pevného leseni. Toto nezasahuje do prijezdného profilu Zelezniéni traté CD. Navrh
mozného uspotradani je uveden na Obrazku Obr.6.
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Obr.6: Navrh uspofadani pevného ledeni pro injektaz el — plocha leseni 200m?

Pro ucely piesnéjsiho stanoveni ceny je uvazovano trubkové kotvené leSeni, nad nejvySsim
bodem klenby zavésené z vozovky mostu dolti a fixované lany. Pro leSeni je nutno vypracovat
staticky vypodet leSeni a projektovou dokumentaci. Plocha leseni je 200 m?, z obou stran (el mostu)
pak 400 m’.

Z tohoto leSeni bude provedeno navrtani 1 m Sirokého pasu klenby (kolmo na ¢elo mostu) do
hloubky 1 m. Injektaz bude provedena jako armovana, betonai'skou oceli 10 505 (R).

Cela mostu budou rovnéz zpevnéna a to v pasu §ifky 1 m navazujicim na pas klenby. V dolni &asti
bude zpevnény roznaseci pas klenbového tlaku pod tthlem 60°.

Vyméry jsou ziejmé z dale uvedené tabulky. Jednotkové ceny jsou prevzaty jako cena obvykla ze
staveb obdobného charakteru [1].

Schéma rozmisténi ploch pro opravu je patrno z Obrazku Obr.7. Cena je stanovena pfi
pramérném mnoZstvi vrti 37 ks/m’.
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Obr.7: Schéma zpevnénych ploch pro armovanou injektaz — zelena=zpevnéna klenba mostu,
fialova=c¢elo — ochranna plocha navazujici na klenbu, hnéda — roznaseci plocha ¢el pro roznos
zatizeni od klenby.

ODHAD CENY:

oloska | &nnost vyméra Jednotkova | Celkova cena
P [m2], [hod] cena [K¢] %1000,- [K¢]
1 Trubkové kqt\v/ene Iesen]vz obou stran (Cel) 400 170 68,00
mostu, montaz a demontaz
2 Zednické prace — odhad 100 hodin 100 110 11,00
3 Vrténi pasu klenby 4885 160 781,60
4 montaz a demontaz pakrd v pasu klenby 4885 40 195,40
5 Injektaz |r}jektvaZ| npryskyrlm (66 m2) v pasu 132 4600 607.20
klenby — vyztuz vrtl
3 Vrtani roznaSeciho pasu 888 160 142,08
4 montaz a demontaz pakrd v roznasecim pasu 888 40 35,52
5 | lniektaz injektazi  pryskyfici = (12m?) |, 4600 110,40
v roznaSecim pasu — armovana injektaz
CELKEM 1951,20 K¢
5 ZAVER

Porovnanim cen na opravu, rychlosti opravy, podminek provadéni (vyluky podobng)
a s prihlédnutim k obdobnym opravam mostu provadénych riznymi technologiemi dochazim
k zavéru, ze jako technicky, provozné i finan¢né nejvyhodnégjsi se jevi provedeni opravy technologii
injektaze konstrukce dvouslozkovymi pryskyficemi, nebot’ jako jedinou je ji mozno provést celou
najednou, nebo postupné jako Castecné zabezpeceni a néslednou opravu, pficemz objem praci lze
podle potieby pfesouvat.

Odhad celkovych nakladt na opravu krajnich pruhd klenby touto technologii ¢ini maximalné
2,000.000,- K¢, nasledné dokonceni injektaze jako celkové zpevnéni celého mostu pak maximalné
4,500.000,- K¢. Celkem oprava mostu by neméla presahnout celkové naklady 6,500.000,- K¢.
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6 REALIZACE

Obr.8: Celkovy pohled na most pii sanaci

Obr. 9: Povrch po injektazi pted zednickou upravou
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Obr.10: Armovana injektaz klenby — pripravené pruty
vyztuze

Obr.11: Pakry pro tlakovou injektaz

71



Obr.12: Leseni pro provedeni injektaze

Obr.13: Vlevo pakry pro tlakovou injektaz, vpravo
vyztuz pred nasazenim pakri (vyztuzeny injektazni
vrt.
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Sbornik védeckych praci Vysoké §koly bainské - Technické univerzity Ostrava
¢islo 1, rok 2007, ro¢nik VII, fada stavebni

Karel KUBECKA'!
OSUD STAVBY

Abstract

Znalec z oboru 1.projektovani, 2.stavebnictvi, stavby obytné, stavby primyslové, stavby
zemédelské, stavebni odvétvi rizna, specializace - betonové konstrukce, statika, zakladani staveb,
stavby na poddolovaném uzemi, vady a $kody na stavebnich konstrukcich. Autorizovany inZenyr
oboru pozemni stavby, a statika a dynamika staveb.

UVOD

Prispévek vychazi ze znaleckého posouzeni stavebné technického stavu nemovitosti a ma byt
ohlédnutim za osudem c¢asti nemovitého majetku — dédictvi po byvalém Socialistickém svazu
mladeze (SSM) se kterym po roce 1989 disponoval Fond déti a mladeze.

Predmétem posouzeni bylo Skolici a vzdélavaci stfedisko Socialistického svazu mladeze
v blizkosti piehrady v Luhacéovicich (Obrézek Obr.1). Nutno podotknout, Ze takovychto objektt bylo
pocelé nasi republice desitky a pfedtavovaly majetek za miliony korun.

Obr.1: Celkovy pohled na skolici a vzdélavaci sttedisko SSM v
Luhacovicich

Po ukonceni ¢innosti SSM tyto objekty nenasSly své nové uplatnéni a po nekolika letech
zchatraly do stavu, kdy se rozhodovalo o jejich celkové demolici.

! Ing. Karel Kubecka, Ph.D., Vysoka Skola banska - Technicka univerzita Ostrava, Fakulta stavebni, Katedra
konstrukci, karel.kubecka@vsb.cz
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1. PREDMET ZNALECKEHO POSUDKU A PROHLIDKA OBJEKTU

Predmétem znaleckého posudku podaného v roce 2001 pro Fond déti a mladeze ,,v likvidaci®,
bylo posoudit stavebné technicky stav nemovitosti v katastralnim Gzemi a obci Pozlovice, okres Zlin,
ktera je majetkem CR ve spravé Fondu déti a mladeze ,,v likvidaci“. Stavebné technicky stav
nemovitosti se ma posoudit pfedevsim z hlediska statiky objektu. Znalecky posudek byl proveden na
zaklade objednavky z tinora 2001.

Prohlidka ptedmétného objektu se uskutecnila v patek, dne 16. unora 2001. Byla zamétena na
konstrukci jako celek s dirazem na posouzeni statického pisobeni objektu a prioritné prohlidku
nosnych c¢asti konstrukci v mistech kde tato nosnd konstrukce je obnazena a tedy pfistupna pro
vizualni posouzeni. Vzhledem ke skutecnosti, Ze objekt je zcela otevien a pristupny tfetim osobam
bez jakéhokoli zabezpeceni, nelze vyloudit nepodstatné zmény v priabéhu nasledujici doby (obdobi
bezprostfedné po provedeni Setfeni na misté samém).

2. STAVEBNE TECHNICKY STAV OBJEKTU - ZJISTENE SKUTECNOSTI

Jedna se o samostatné stojici objekt ptidorysné ve tvaru ,,L.“. Ma dv€ navazujici Casti — Cast
hotelovou a provozni budovu (Obrazek Obr.2). Hotelova ¢ast je nepodsklepena a ma tii nadzemni
podlazi. Provozni budova je podsklepena a jeji hlavni ¢ast je kuchyné s jidelnou s ptilehlou terasou.
Popis objektu uvedeny ve znaleckém posudku [3] odpovida stavajicimu stavu z hlediska dispozice
s tim, Ze objekt je ve znacné zdevastovaném stavu vlivem zanedbané udrzby a zejména z diivodu
vandalského ni¢eni objektu (Obrazek Obr.4), ktery neni zabezpe€en proti vniknuti téetich osob.

Obr.2: Vlevo hotelova ¢ast (ubytovani), vpravo provozni ¢ast s terasou
(jidelna, konferen¢ni mistnosti, kuchyn¢)
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2.1.Obvodovy plast’ a vyplné otvori

Stavba ma hlavni fasadu terasovitou se samostatnymi lodziemi pfislusejici ke kazdému
hotelovému pokoji (Obrazek Obr.3). Vesmés cela plocha &elni fasady orientované na Luhacovickou
prehradu je prosklena.

Vypln¢ otvorl jsou provedeny jako kovové — zdmecnické konstrukce z tenkosténnych profilt
do kterych je zasazeno proskleni (Obrézek Obr.8). Cast proskleni je rozbita. Zadni fasada je
z hlediska konstrukce plasté v obdobném stavu. Zejména v prvnim nadzemnim podlaZzi je proskleni
rozbito nejvice.

V souvislosti se zcela zanedbanou udrzbou objektu jsou kovové konstrukce oken pomérné
siln€ poskozeny, avSak ne neopravitelné.

Ostatni casti obvodového plasté které jsou tvoreny omitkami, ptipadné obklady jsou ve velmi
slusném stavu.
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Obr.3: Frontalni fasdda hotelové ¢asti objektu

Z dnesniho hlediska (jiz z pohledu roku 2001) vSak pifedmétnd okna jsou nevyhovujici
z hlediska tepelné techniky.

Cast fasad zejména hotelové &asti je tvofena azbestocementovymi deskami. Tyto jsou
v pouzitelné stavu. Zde je vSak nutno upozornit na skuteénost, Ze se jedna o material, ktery je
z hygienického hlediska zcela nevhodny pro pouziti ve stavbach.
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Obr.4: Frontalni fasada — vlevo hotelova Cast, vpravo provozni
budova, stied — schodi$tovy prostor

2.2.Konstrukce teras a zastireSeni
Ve zcela havarijnim stavu jsou vesmés veSkeré terasy objektu (Obrézek Obr.5). Tento
neutéSeny stav je zejména z divodu poruseni naslapnych vrstev — dlazby a také z divodu jejiho
z dnesniho hlediska nevhodného feseni pravdépodobné jiz ve stadiu projektu.

Obr.5: Terasa posledniho podlazi ubytovaci ¢asti

Ploché stfecha kuchyné je naopak ne velmi dobrém stavu s ohledem na podminky ve kterych
je provozovana. V disledku tohoto stavu do objektu zatéka i kdyz tento stav neni jesté kriticky.
Zatékani ma predevsim negativni vizualni ti€inek projevujici se na tapetovanych povrsich stén.
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2.3. Vnitini stény a pricky

Pricky (Obrézek Obr.6) jsou provedeny v souladu s lehkou nosnou konstrukci rovnéz jako
lehké-premistitelné pficky, avSak z azbestocementovych desek. Jak jiz bylo uvedeno vyse u
obvodového plasté, jednd se o material z hygienického hlediska zcela nevhodny pro pouziti ve
stavebnictvi a tato skuteCnost plati mnohondsobné pro objekty pro bydleni. Z tohoto divodu je
zbytecné jakkoli dale komentovat stav téchto pii¢ek. Pro Giplnost jen dodavam, ze nékteré jsou rozbity
prokopanim, zcela chybi elektroinstalace.

Obr.6: Hlavni chodba hotelové (ubytovaci) ¢asti

Obr.7: Nosna konstrukce zni¢enych pficek

Na mnoha mistech zlstala zachovana pouze nosna konstrukce pticek (Obrazek Obr.7).
Tato konstrukce je dale pouzitelnd a je plné¢ funkeni.
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V misté socidlniho zatizeni je ¢ast obkladi zni¢ena spoleéné s prickami. Zatizovaci predméty
jsou ve vétsing funkéni.

2.4. Technické vybaveni

V plném rozsahu jsou z objektu zcizeny radiatory ustfedniho topeni (Obrazek Obr.8). Topna
soustava je tedy nefunk¢ni. S ohledem na staii objektu se jedna o zafizeni, které v soucasné dobé
mélo svou zivotnost za sebou.

Obr.8: Celni prosklend sténa pokoje — chybéjici radiatory UT

Vnitini kanalizaci v objektu neni mozno posoudit odpovédné, nicméné se da predpokladat, ze
po vycisténi muze byt plné funkéni, nebot’ byla provedena z litinovych trub, které do dnesniho dne
nebyly z objektu zcizeny.

2.5.Nosna konstrukce objektu

Nosna konstrukce je tvofena ocelovym skeletem z tenkych valcovanych profilli systému
KORD-RD Jesenik (Obrazek Obr.9). Podlahy jsou betonové, stropy s rovnym podhledem.

Sloupy skeletu jsou zabudovany do pficek — jejich stav je vesmes velmi dobry — posuzovano
podle sloupti, které jsou obnazené. V prostorech spolecenské mistnosti, jidelny a dalSich rozlehlych
mistnostech jsou sloupy uvniti dispozice kryty obkladem chranici konstrukci proti pozaru (Obrézek
Obr.9). I v téchto ptipadech je konstrukce sloupt v poradku.

V mistech kde dochézi k zatékani, je nosna ocelova konstrukce napadena rzi, nicméné stupen
napadeni a tedy korozivniho ubytku oceli neni takovy, aby se negativné projevil na inosnosti nebo
stabilité konstrukce.
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Obr.9: Sloupy lehké nosné ocelové konstrukce (klubovna v hotelové
casti).

Na zaklad¢ vizualni kontroly konstrukce jsem presvédcen, ze nosna konstrukce stavby neni
poskozena v takové mife, aby nemohla byt vyuzita pro ucel, ke kterému doposud slouzila.

V pribéhu pfipadné rekonstrukce je vSak nutno provadeét souCasné stavebni prizkum této
nosné ocelové konstrukce v takovém rozsahu, aby se ptipadné podstatné poruchy daly odstranit. Neni
vylouceno, Ze néktery dil ktery neni v soucasném stavu viditelny nemtize byt poskozen v takové
mife, Ze bude nutna jeho vymeéna.
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Obr.10: Schodistovy prostor
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Celkové nosnou ocelovou konstrukei hodnotim na zakladé prohlidky jako schopnou dalsiho
pouziti a je mozno ji ve srovnani s dalSimi (okna, dvefe, pficky, dlazby a podobn¢) oznacit za jednu
z nejzachovalejsich.

Schodisté¢ (Obréazek Obr.10) je tvofeno rovnéz ocelovou konstrukci. Tato konstrukce je
v prostoru, kde do objektu nezatékd a proto je prakticky v nezménéném stavu, tedy v potradku.
Poskozeny a tzv. na vyménu jsou ramy sklobetonovych tvarnic (Luxfery), které jsou rovnéz ocelové.
Mechanicky je poSkozeno zabradli schodisté (Obrazek Obr.10).

2.6.Nosna ¢ast objektu kuchyné-jidelna

Horni ¢ast je tvorena podobné jako hotelova ¢ast ocelovym skeletem s protilehlymi nosnymi
zdmi (Obrézek Obr.11). Suterénni ¢ast je zdéna s terasou (Obrazek Obr.4).

Tato cast objektu je co do nosné konstrukce velmi zachovala. Zdéné konstrukce jsou v
poradku a zelezobetonové schodisté na terasu je po nepatrné sanaci provozuschopné

Obklad suterénni Casti neni kromé nastiikt spreji (barvami)poSkozen a dobfe chrani stavajici
konstrukei.
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Obr.11: Prostor jidelny — ¢elni prosklena sténa

3. ZAVER POSOUZENI

Stavajici objekt je celkoveé v soucasné dobé ve velmi $patném stavebné technickém stavu a to
zejména proto, ze jeho vnitini zatfizeni bylo ve velké mife zdevastovano — rozbito a rozkradeno.

V objektu zcela chybi elektroinstalace a ustiedni vytapéni, v budové nejsou jediné vnitini
dvefe, vypln¢€ oken jsou rozbity. Okna jsou rozbita, ramy poskozeny a jsou z dne$niho hlediska (k
datu prohlidky, tedy k datu I11/2001) nevhodné konstrukce. Objekt je zcela volné pristupny.

Zbylé konstrukce piicek byly v dobé vystavby provedeny ze zcela nevhodnych materiald,
stfecha a terasy jsou za zenitem své Zivotnosti a z tohoto hlediska je objekt poplatny dobé ve které byl
postaven.

Stavba se blizi stavu ktery lze nazvat ,,hruba stavba“.

Nosna ocelova konstrukce objektu je podle mého nazoru na zakladé prohlidky v dobrém
stavu. Po statické strance stavba neohrozuje své okoli, je stabilni a v zadném pfipad€¢ nehrozi jeji
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destrukce. Po drobnych upravach jsem piesvédéen ze muze slouzit dal svému ucéelu. Konstrukce
betonové a zdéné jsou velmi zachovalé a provozuschopné.
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Vitézslav KUTA ', Franti§ek KUDA?, Martin FERKO®
TRENDY A RIZIKA SOUCASNEHO BYDLEN{

Abstrakt

V uvodu referat pojednava o multidisciplinarnim charakteru bytové politiky a o bydleni v roli
socialni sluzby a zbozi. Déle pfinasi rimcovy pichled trendl a rizik, jez soucasnou bytovou politiku
doprovazi. Nasledn¢ se podrobnéji zabyva nékterymi riziky jmenovité a to: poklesu rozsahu
obcanského vybaveni v obytném tUzemi mésta, Urovni vnéjSitho prostiedi naSich sidlist,
neobydlenému bytovému fondu, bezdomovciim a segregaci v bydleni.

1 UVOD

Mame-li pojednat o nékterych problémech naseho soucasného bydleni, nasi soucasné bytové
vystavby, souhrnné pak nasi soucasné bytové politiky, pak je nezbytné zdlraznit fakt, ze bytova
vystavba a bytova politika predstavuji védomostni oblasti na nichz se podili celd fada samostatnych
védnich disciplin. Je tedy bytova problematika kategorii vyrazné multidisciplinarni a je tudiz vice nez
patrno, Ze pfi feSeni problematiky bydleni se nelze omezit pouze na oblast stavebn¢ technologickou ¢i
uzemné technickou. Do feSeni bude muset byt zapojena i hlediska socidlni, psychologicka,
sociologicka, hygienicka a ekonomicka, ale rovnéz hlediska ekologicka ¢i kulturni.

Nutno jeste¢ dodat, Ze mame-li upozornit na ne¢které problémy naseho bydleni a o nékterych
vybranych pojednat podrobnéji, pak je nezbytné si uvédomit, ze v§echny problémy bydleni podléhaji
vyraznym proménam v prubéhu Casu, dokonce nekteré zcela ztraceji svij vyznam a naopak zcela
nové se objevuji. Jsou tedy problémy bydleni izce svazany se soucasnou situaci spolecnosti a s
existujicimi vyvojovymi trendy pfedmétné spolecnosti.

V tivodu je nutné upozornit jesté na jednu zasadni okolnost a totiz na socialné¢ ekonomickou
pozici bydleni v modelu nasi spolecnosti. Obecné lze konstatovat, ze pozice bydleni v jednotlivych
spole¢nostech miize zastavat dvé extrémni role, a to bud’ roli socialni sluzby nebo roli zbozi. Bydleni
je tedy predmétem socialni starostlivosti nebo pfedmétem trhu. V podstaté ve vSech evropskych
spolecnostech je pozice bydleni vysledkem kombinace obou zminénych roli. Jde pouze o to, jaky
pomér socialni sluzby a zbozi, bude do konstrukce bydleni promitnut a jak bude uplatiovan ve
vztahu k jednotlivym skupinam obc¢and.

Samoziejmé vycisleni rozvojovych trendd spojenych s problematikou bydleni neni ani
vycerpavajici ani jejich vybér neni zcela objektivni, naopak pfistup pres veskerou snahu po
objektivité bude zakonité poznamenan jistou mirou subjektivity.

2 SOUCASNE TRENDY A RIZIKA
Zda se, ze mezi soucasnymi trendy v oblasti bytové si nejspise zaslouzi pozornost nasledujici:

e Pozvolny nartst objemu nové bytové vystavby, pii ¢emz vSak kulmina¢niho bodu nebylo
jesté zdaleka dosaZeno (cca 50.000 bytti ro¢né).

e Neptehlédnutelny rist potieby novych byt a to piesto, ze rist poctu obyvatel stale jesté
stagnuje (naopak dosavadni rist jedno a dvouclennych rodin). Nutno vSak podtrhnout, ze
pojem dostatek bytd zhlediska potieb celé spoleCnosti, nelze ztotoznovat s pojmem
dostupnosti bytu z hlediska jednotlivych socialnich skupin obyvatel.

! Eng., Ph. D., Vysoka skola banska — Technickd univerzita Ostrava, Fakulta stavebni, Katedra méstského inzenyrstvi,
vitezslav.kuta@vsb.cz

21n g., CSc., Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava, Fakulta stavebni, Katedra méstského inZenyrstvi,
frantisek kuda@vsb.cz

3 Ing., Vysoka skola bariska — Technicka univerzita Ostrava, Fakulta stavebni, Katedra méstského inZenyrstvi,,
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e Prudky narGst diferenciace v bydleni, ktery Uzce souvisi se specifickymi pozadavky a
ekonomickou pozici jednotlivych rodin. (lokalizace, formy, standardy, dispozice).

e Nartst objemu regeneracnich praci obytnych domi, jmenovité pak u domid postavenych
v panelovych technologiich. Jinou otazkou ovSem je, zda tento narist je dostatecny.

Samostatné nutno hodnotit trend piedstavovany ristem stupné automobilizace ceské
spolec¢nosti. Proces neni ukoncen, i kdyz od stupné nasyceni nejsme az tak vzdaleni. Podstatny je
vSak fakt, ze jde o proces, ktery neni zcela jednoznacné propojen pouze s fenoménem bydleni, ale na
druhé strané o proces, ktery bydleni v soucasnosti velmi vyznamné ovliviiuyje.

Vedle soucasnych trendi v oblasti bydleni je ziejmé nezbytné uvést néktera rizika, jez
v mnoha smérech soucasnou situaci charakterizuji. Bez naroku na stanoveni potadi dilezitosti
uved'me alespon jejich orientaéni vybér:

e ZvySeny automobilovy provoz v obytném Uzemi naSich mést, jenZ vyznamné ovliviiuje
urovein jeho zivotniho prostiedi (exhalace, hluk, nadmérny provoz na obytnych
komunikacich).

e Nedostatek ploch urcenych pro statickou dopravu v obytném tzemi, ktera casto piedstavuje
az 50% soucasného stavu.Tato situace mize v konkrétnich pfipadech zasadné znehodnotit
jinak zcela kvalitni bytovy fond.

o  Upadajici troven vnéjsiho obytného prostfedi zejména na plochach nasich tradi¢nich sidlist’
charakterizovanych vicepodlaznimi obytnymi domy. (nizka a vysoka zelen, sadové tpravy,
obsluzné komunikace, chodniky, drobna architektura, hiist€). V této souvislosti se nelze
nezminit o sou¢asném provozné technickém stavu nasich inzenyrskych siti.

e [ pfes rust nové bytové vystavby a rist regeneraénich praci stagnuje celkova uroven
koordinacnich ¢innosti v oblasti bytové vystavby a bytové politiky predev§im ze strany
vetejné spravy. Nutno si uvédomit, ze obytné tizemi nasich mést vzdy predstavuje nejvetsi
¢ast jejich intravilanu.

e Postupny pokles rozsahu a objemu obcanského vybaveni v obytném tzemi zejména
v piipad¢ distribuce, kultury a sportu a jejich pfemistovani na okraje nasich mést.

e Relativizace problému bydleni v méstskych centrech a stagnace nebo piimo pokles jeho
objemu a to se vSemi dusledky, jenz absence bydleni v méstskych centrech s sebou nese.

e Rozsah a charakteristika neobydleného bytového fondu a to nejen jako kategorie
ekonomické, ale rovnéz jako nezanedbatelna kategorie psychologické, sociologické, ale i
Castecné kategorie socialni.

e  Fenomén bezdomovcii jako specifické skupiny nasi ob¢anské spole¢nosti.

e Socialni a etnickd segregace bydleni, jez stale vyraznéji zacina ohrozovat pozitivni Groven
spoluziti ob¢anti v obytnych uzemich nasich mést.

e  Vyrazné nepichledny model financovani bytové vystavby a nakladi spojenych s bydlenim
vibec. Neptehlednost je dlouhodobé doprovazena jeho nestabilitou.

V souvislosti s pfedchozim tvrzenim, Ze pozice naseho bydleni predstavuje kombinaci socidlni
sluzby a trzniho zbozi je nutno pfi€init jednu podstatnou poznadmku. S trzni pozici bydleni se musi
vyrovnat v zasad¢ kazdy obcan. Podstatnou roli zde hraji dvé otazky. Jednak zda celozivotni piijmy
rodin ¢i obCanti dosahuji Grovné, kterd jim umozni uhradit naklady spojené s bydlenim a jednak
nakolik koresponduje priubéh kiivky pfijmi v Zivoté Cloveéka ¢i rodiny s pribéhem nezbytnych
nakladd na bydleni. Prabéh kiivky pfijml vétsSiny obcand po jejich vstupu do produktivniho véku
probiha tak, Ze po relativné nizkém pfijmu po nastupu do zaméstnani tento pfijem postupné nardsta
az kolem padesati let , tedy v dob& nejproduktivnéjSich pracovnich vykont dosahuje svého vrcholu,
aby posléze zacala mirné klesat a v okamziku odchodu do dichodu se dosti vyrazné propadne. Za
idedlni stav 1ze povazovat situaci kdy kiivka piijmt maximalné koresponduje s kfivkou vydaji za
bydleni. Nutno podotknout, Ze zatimco otazka prvni tj. objem celozivotnich pfijmi se téméf Gplné
nachdzi mimo problematiku bydleni, pak naopak otiazka druha tj. shodnost piijmové a vydajové
ktivky je vyznamnou soucasti bytové politiky a to v roviné celostatni, regionalni i lokalni.

Ze vsech rizik spojenych s dnesni bytovou situaci i z vySe uvedeného prehledu se zda jako
vhodné vénovat pozornost disledkiim poklesu objemu obcanského vybaveni v obytném tzemi,
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rozsahu a charakteru neobydleného bytového fondu, fenoménu bezdomovectvi a konecné otazce
s mimoradnymi spolecenskymi dusledky tj. otazce segregace v bydlené

3 POKLES ROZSAHU OBCANSKEHO VYBAVEN]{
V OBYTNEM UZEMIi MEST

Promény bydleni jsou vzdy Uzce svazany s zivotnim zpuisobem, jenz reaguje na posuny
spolecenského a politického klimatu véetné jeho mravnich a moralnich stranek a rovnéz tak na
pribéh ekonomického rdstu a védecko technického rozvoje. Vyznamnou kapitolu predstavuje
vynalez spalovaciho motoru a na n¢j navazujici masova vyroba osobniho automobilu. Celosvétovy
trh s osobnimi automobily neni dosud nasycen a toto konstatovani plati i o Ceské republice.

Rozvoj obchodni sit€¢ ma sviij pocatek jiz v hlubokém stfedovéku. Nastup industrializace a
procesu urbanizace ptinesl v tomto vyvoji zlom v podob¢ obchodni revoluce, jejimz vyrazem je vznik
obchodnich domt, obchodnich a ndkupnich stfedisek i obchodnich galerii. Teprve soucasnost vSak
pfinesla vznik a nastup obchodnich jednotek typu supermarketu (prodej potravin) a hypermarketu
(prodej Sirokého sortimentu zbozi) s navazujicimi nakupnimi centry (shopping centra). Objekty
disponuji spoleénym parkovi§tém pro osobni automobily a Casto jsou obslouzeny i specifickou
vefejnou dopravou.

Nastup prodeje v supermarketech a hypermarketech umoznily pfedevsim tii hlavni okolnosti:
e Rozvoj samoobsluzné technicky prodeje kdy prodavaé funguje pouze jako informator
e Rozvoj v pfipad¢€ potravin konzervacni a v ptipadé vseho zbozi obalové techniky
e Za nejpodstatnéjsi vSak lze povazovat razantni rozvoj automobilismu, kdy prakticky kazda
rodina ma k dispozici osobni automobil.

Doplnime-li tyto okolnosti jesté rozvojem chladirenské techniky pro uchovani potravin
v domacnosti, pak kombinace téchto okolnosti vyustila v systém tydennich rodinnych nakupi
osobnim automobilem. Uvedeny proces uvolnil pfedevs§im dosud tuhou vazbu mezi bydlistém a
nakupem zbozi v distribu¢ni siti, ale soucasné pfinutil provozovatele téchto distribu¢nich jednotek,
tedy supermarkety a hypermarkety k zfizovani rozsahlych ploch pro statickou dopravu, tedy pro
parkovani zakaznikl. Pro vystavbu takto navrhovanych distribuénich jednotek jsou nezbytné zcela
enormni naroky na plochy stavebnich pozemkl. Pozadované rozsahlé plochy pro zastavéni nejsou
k dispozici v naSich soucasnych méstech ani na tzemi méstského centra ani v jejich obytnych
zonach. Tento nemilosrdny diktat vymistil rozhodujici ¢ast distribuéni sité za hranice intravilanu
nasich mést. Supermarkety a hypermarkety pro svij Uspésny provoz zcela nezbytné vyzaduji
vzhledem k nakupu automobilem nejen rozsahlé parkoviste, ale rovnéz mimoradné kvalitni dopravni
napojeni. Nachdzeji sva stanovisté téméf pravidelné u hlavnich silni¢nich vstupi do mésta. Nutno
jesté podotknout, ze vlastni objekt supermarketu ¢i hypermarketu predstavuje maximalné tfetinu
vSech potiebnych stavebnich pozemkt. Za vyjimku Ize povazovat mésta se sektorovou urbanistickou
strukturou, kde supermarkety a hypermarkety jsou casto lokalizovany do volnych ploch mezi
jednotlivymi sektory.

Rozvoj forem supermarketii, hypermarketi a obchodnich center zcela pietvoril nedavny model
distribu¢ni sit€. Cely zminovany trend je mimo jiné iniciovan i procesem tzv. retailingu. O co
v podstaté jde. Obchodnici ziskaly kontrolu nad distribu¢nimi procesy nejen proto, ze rozhoduji o
konecné cené zbozi, ale také proto, Ze se individuelni prodejny postupné spojuji ve stale vetsi firmy.
Nakup ve velkém, racionalni provoz a uskladnéni zbozi, rychlé dodavky,progresivni informacni
technologie, pocitace — to vse je projev existence velkych firem a jejich moderniho fizeni. Nakup ve
velkych prodejnach se vyplaci, protoze zajistuje kupujicim lepsi vybér, Setii Cas, umoziuje lepsi
podminky nakupu, dobrou kvalitu baleni, niz$i cenu atd. Aby celou tuto ¢innost mohly maloobchodni
firmy realizovat, buduji pochopitelné svtij velkoobchod, své zahrani¢ni zastoupeni, nakupuji zbozi ze
zahranii, provozuji nékteré¢ balirny, Casto i pfimo ovliviiuji nékteré vyrobni podniky. Velikost
obchodnich firem a komplexni feSeni pohybu zbozi, to piedstavuje novy pojem, ktery se nazyva
retailing. Retailing je mezindrodné chapany maloobchod plné vybaveny celym logistickym zdzemim a
vysoce kvalifikovanym informacnim systémem s profesiondlnim managementem.

Obecné se uznavaji tfi zakladni vyvojové trendy soucasného retailingu:
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e Trzni dominace
e Internacionalizace
e Diverzifikace obchodnich ¢innosti.
Casto se uvadéji tfi principy rozvoje obchodu: globalizace, specializace a diverzifikace a akcelerace.

Vse co bylo feceno o soucasném vyvoji obytného uzemi mést plati v plném rozsahu i o
venkovu. Navic v§ak nutno podotknout, Ze v souvislosti s vyraznym poklesem dopravni obsluznosti
naseho venkova, stdvd se pro obyvatele bez osobniho automobilu distribu¢ni sit’ velmi tézce
dostupna, v nekterych piipadech i zcela nedostupna. Tato situace mize vyrazné piispivat dal§imu
vylidiiovani naSeho venkova, coz za dané situace je jev zcela evidentn€ nezadouci.

Dusledky promén distribucni sité. Disledky probihajicich zmén distribuéni sit€ pro zivot
nasich obcand, ale i pro tvar naSich sidlist, mést i venkova jsou samoziejmé jak pozitivni tak i
negativni. V tomto ohledu se lze pokusit o nasledujici shrnuti, samoziejmé bez naroku na
vyCerpavajici uplnost.

a) Pozitivni dusledky:

e Vyrazné zvyseni kultury prodeje.

e Rozsifeni sortimentu zbozi.

e  Raust kvality obalové techniky.
Moznost nakupu na jednom misté pod jednou stfechou.
Moznost uskute¢néni celotydennich ndkupt
Moznost plnohodnotného obcerstveni béhem nakupu.
Moznost uspokojeni potieby fady sluzeb.
Bezplatné parkovani ¢asto v krytych prostorech.

e Prodlouzena otviraci doby a to i béhem dnti volna
b) Negativni disledky:
e Distribucni sit’ postupné opousti obytné tizemi nasich mést.

Ztrata socialni kontroly v obytném tizemi.
Ztrata rozmanitosti funkéni i objektové.
Posileni vazby pouze na nadkup automobilem.
Diskriminace lidi bez automobilu v dostupnosti distribu¢ni sité.
Zvyseny tlak na dopravu ve méstech i regionech.
Celkové zvyseni mobility obyvatel.
Posileni monofunkénosti obytného Gzemi.
Tlak na vylidiiovani venkova.
Zvysené naroky na parkovani na sidlistich.
Obecné roste intenzita automobilové dopravy v obytném tzemi.

e  Celkové zhorseni zivotniho prostiedi.

Vyznam uvedenych disledkii je pro vyvoj obytného uzemi nasSich mést zisadni a
nepiehlédnutelny. PfedevS§im vytésnil z obytného tizemi mésta rozhodujici ¢ast veskeré distribucni
sité. Na obytném uzemi se zachoval pouze pohotovostni prodej (vecerky) a tim se vyrazn¢ zmensila
mira rozmanitosti nasich sidlist’, coz ma dusledek ve snizeni jejich atraktivnosti. Soucasné se snizuje
i mira socialni kontroly daného zemi, coz je vzdy spojeno s poklesem pocitu bezpe¢i v daném
prostoru. Tak jako v pfipadé venkova ani v méstech zdaleka ne vSichni obyvatelé sidlist maji
k dispozici osobni automobil, takze jsou rovnéZz v pfistupu k distribu¢ni siti znacné hendikepovani.
Pro vSechny zde naznaené problémy nebude snadné najit uspokojivé feSeni, je vSak nezbytné
uvedené problémy decizni sférou reflektovat a nalézat vhodna feseni.

Obdobné tendence lze sledovat v piipadé rozvoje zafizeni pro kulturu a sport. Jde o jev tzce
souvisejici s rozsahem volného Casu, s nimz soucasny clovék disponuje, respektive trendem, jenz
v nasich podminkéch lze ocekavat. Je zde nckolik faktord, jez davaji tusit, Ze zvétSovani objemu
volného ¢asu se bude i nadale zvétSovat. Jednak dochézi k postupnému prodluzovani lidského veéku a
i kdyz trend nebude jiz pfili§ strmy jeho ndrdst lze dale ocekavat. Vzhledem ke zkuSenostem
zapadoevropskych zemi lze rovnéz ocekavat dalsi postupné zkracovani pracovni doby a konecné
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fenomén nezaméstnanosti, u nas do roku 1990 prakticky neznamy ve svém dusledku pfinese narast
volného casu také. To vSe bude znamenat nartst rozliénych ¢innosti, ovSsem bude to také znamenat
narust poptavky po vyuziti kulturnich a sportovnich zafizeni. Pokud budou nové vznikajici zafizeni
pro kulturu a sport umistovany v obytném tizemi nasich mést pijde o trend velmi vitany. S ristem
poptavky poroste i kapacitni velikost jednotlivych zatizeni a takto velké viceucelové haly ¢i jiné typy
zafizeni jiz zpravidla v obytném izemi nelze umistit.

4 UROVEN VNEJSIHO PROSTREDI NASICH SiDLIST

Vnéjsi prostiedi naSich sidlist’ po roce 1990 se nachazelo ve stejné neutéSeném stavu jako
samotné obytné objekty a nékteré objekty ob¢anského vybaveni. Zatimco regenerace obytnych domu
véetné domu postavenych v panelovych technologiich po né€kolikaletém vahani pieci jen postupné
dosahuje masivnéjSich hodnot, pak proces regenerace panelovych sidlist’ ustrnul na malych objemech
jiz na zacCatku. Zatimco vlastni obyvatelé jednotlivych sidlist vnimaji nizkou turoven vnéjsiho
prostiedi pouze pii cestach domt a z domu a nepiijemny pocit se zanedbanosti vnéjsiho prostiedi je u
nich kompenzovan pfijemnymi pocity spojenymi s pobytem v uspé$né€ regenerovaném obytném
domeé, ostatni navstévnici sidlist¢ jsou konfrontovani pouze s neutéSenym stavem vnéjsiho prostiedi,
takze vysledné hodnoceni sidlistniho bydleni ¢asto byva zcela negativni. Tyto zkuSenosti, poznatky a
vysledné hodnoceni mnoha lidi mize siln€ ptispivat k celkové neptiznivému pohledu fady ob&anti na
zadoucnost bydleni v obytném uzemi naSich mést tvofeném vysokopodlazni zastavbou.Co tedy
vSechno vngjsi prostfedi obytného izemi zahrnuje. Predev§im ptjde o sadové tpravy, tedy travni
porost, kioviny a vysokou zeleii. Soucasti jsou rovnéz pési komunikace, zpevnéné plochy, hiisté pro
déti i dospélé, piskovisté, lavicky a celda Skala drobné architektury. Svou roli zde hraji rovnéz
dopravni obsluzné komunikace vcetné zpevnénych ploch urcenych pro statickou dopravu. Konecné
nelze v této souvislosti prehlédnout stav technické infrastruktury. Spatny stav uvedenych zatizeni
celkové vyrazné prispiva k degradaci sidliStniho bydleni. Nepfekvapuje proto, ze pii anketach i
Setfeni velké procento nasich obcand, i kdyz jsou spokojeni se svym bydlenim, vyjadiuji silnou
nespokojenost praveé s trovni vnéjsiho prostfedi. Samoziejmé, ze toto hodnoceni neplati generalné,
ale lze fici, Ze pfevazuje.

5 NEOBYDLENY BYTOVY FOND

Oznacit neobydleny bytovy fond za vazné riziko nasi bytové politiky je snad az pfili§ odvazné.
Nicmén¢ nutno konstatovat, Ze neobydleny bytovy fond dosti vyznamny objem bytl a Ze tento objem
za poslednich Ctyticet let neustale nartistd. Od roku 1971 kdy pocet neobydlenych byti predstavoval
cca 128.000 coz ¢inilo 4,0% narostl tento pocet v roce 2001 na cca 539.000 coz ¢inilo jiz 12,3%
(1980 = 287.000 — 7,0%, 1990 = 372.000 — 7,7%). Dle udaji pro rok 2001 procentualni podil dle
divodii neobydlenosti je nasledujici: diim obydlen prechodné — 21,8%, zména uzivatele —
2,9%,slouzi k rekreaci 32,5%, piestavba domu 6,9%, dosud neobydleno pro kolaudaci 2,9%,
pozistalostni nebo soudni fizeni 2,7%, nezpusobily k bydleni 9,9% a kone¢né jiny davod 20,4%.
Uvedené cisla, jez jsou pievzaty =z materialu Urbanistického strediska Ostrava,s.r.o., dosti
presvédCive ukazuji, ze se jednd o udaje velmi kusé a Ze zfejme neposkytuji dostatecny prostor pro
zevrubnou situaci tohoto stavu. Stejné zajimavé jsou i udaje prevzaté ztéhoz zdroje pro oblast
druhého bydleni pro rok 2001. Celkovy pocet objektl individualni rekreace pifedstavuje 468.000
objekti (rekreacni chaty 214.000, rekreacni chalupy 54.000 a zahradni chatky a jiné objekty
200.000). Druhé bydleni pak predstavuje 953.419 jednotek, bez zahradnich chat a jinych objektd pak
753.419 jednotek.Ani zde udaje neposkytuji moznost hlubsi analyzy. Je patrno, Ze jde o oblast, které
musi byt vénovana vyznamnéjsi pozornost jak vyzkumem a vyvojem, tak i statistickou sluzbou.

6 BEZDOMOVCI

Oznacujeme tak lidi, ktefi v podstaté nebydli. Nékteré odhady uvadgji, Ze se v Ceské republice
jejich pocet pohybuje kolem 150.000. Tento udaj lze velmi tézko ovéfit, takze postrada jakoukoliv
verifikaci. V nedavné dobé& probéhla tiskem informace o stejném poctu bezdomovct ve Francii.l
kdyZ ani zde se nejedna o ovéfitelny udaj, piesto si lze uéinit alesponn fadovy nazor o velikosti
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problému v Ceské republice. 1 zde je ziejm& nezbytné uvedeny problém fundovand popsat,
kvantifikovat a lokalizovat a na tomto zakladé pak budovat ndzor né feSeni. Je zfejmé nadale
neunosné, aby v disledku statusu bezdomovce umirali kazdoro¢né lidé, i kdyz pocet téchto umrti
neni zfejmé pfili§ velky. Jde tedy o problém spiSe moralni nez pocetni Pro budoucnost je ziejmeé
nepfijatelné, aby spolecnost, kterd se hlasi k idedlim demokracie a humanity pfechazela tento
problém témét bez povSimnuti.

7 SEGREGACE BYDLENI

Situaci Ize struéné charakterizovat slovy jez na této konferenci zaznély jiz v minulém roce:
,,PI1 jistém zjednoduseni lze v zasadé hovofit o dvou zékladnich formach segregace a to o segregaci
na zaklad¢ socidlnim, kdy se ve vymezeném obytném uzemi soustfed’uji obyvatelé s vyraznym
socialnim handicapem, tedy situace kdy vznikaji na izemi mésta chudinské ctvrti. V druhém ptipadé
jde o segregaci etnickou, kdy se na vymezeném obytném uzemi mésta soustifed’uji obyvatelé se
shodnou etnickou pfislusnosti. Je nepochybné prokazano, ze predevs§im kombinace socidlni a etnické
segregace vytvaii ono vybusnou smés vedoucim k oném vSe zniCujicim boufim a smrStim.
Koncentrace socialné slabych a degradovanych skupin obyvatel na jednom prostoru vede ve svém
dasledku ke vzniku pauperizovanych prostorii charakterizovanych vys§im stupném kriminality,
zanedbanosti a neporadkem, s vy$§im vyskytem nemoci, se snizenou bezpeCnosti a vyrazné vyssi
mirou nezaméstnanosti. Misto rozsahlejsiho komentare bude stacit konstatovat, ze mimo informaci
probéhlou dennim tiskem o zna¢ném mnozstvi lokalit v Ceské republice, jez maji jednoznaéngd
charakter ghett, se neodehralo v této oblasti nic podstatného.

8 ZAVER

Z predchoziho textu dosti jednoznacné vyplyva, Ze ptes znacné tispéchy je nase bytova politika
vystavena stale fadé nebezpeci a rizik a nutno fici, Zze nova rizika i nastupuji. Nemaji-li rizika a
hrozby pferist pro nasi spoleCnost v zavazné hrozby, pak je nutné bytové politice veénovat
kazdodenni pozornost a péci a to v prvé fade z pozice politické representace statu.
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Vitézslav KUTA ', Franti§ek KUDA?, Martin FERKO®
TEORETICKA VYCHODISKA STRATEGICKEHO PLANOVANT{

Abstrakt

Predpokladana stat’ se zabyva nékterymi teoretickymi vychodisky, o néz se strategické
planovéani opira. V prvé fade je pojedndno o nezbytnosti stanovovani budoucnostnich cilti, v druhé
fadé pak o vazbu strategického planovani na investi¢ni proces, specificky na investicni cyklus. Zavér
¢lanku je pak vénovan vztahu planovani izemniho a strategického.

1 UVOD

V poslednich letech se stale ¢astéji setkavame s pojmem strategického planovani a stale ¢astéji
se muzeme seznamit s konkrétnimi strategickymi plany zejména velkych mést. Téméf se zda, Ze jde o
tématiku zcela novou. V podstaté vSak nejde o nic jin¢ho, nez o stanovovani budoucnostnich cilt. a
tato praxe ma u nas dlouhodobou historii bez ohledu na to, pod jakym ndzvem byla realizovana.
Oblastni planovani, regionalni planovani nebo rajonové planovani to vse jsou je rtizné piistupy k
danému problému. Proto i strategicky plan rozvoje jako vystupni material strategického planovani je
v minulosti i soucasnosti mozno potkat i pod jinym oznacenim, Proto sem patii plejada nazvt jako
koncepce rozvoje, oblastni plan rozvoje, regionalni plan, rajonovy plan ¢i obecné plany rozvoje. Pro
dalsi avahu vsak bude dobré pfidrzet se oznaceni ,,program rozvoje obce*, nebot’ s timto oznacenim
pracuje nas soucasny zakon o obcich.

2 NEZBYTNOST STRATEGICKEHO PLANOVAN{

Predevsim nékolik poznamek k vécnym divodim, z nichz vychazeji pozadavky na zpracovani
koncepcnich a programovych materiall. Mimo citovanych legislativnich duvodi, lze vécnych
divodu zajisté uvést celou fadu, pocinaje problematikou dlouhodobého planovani, potiebami tidici
praxe az po pozadavek efektivnosti pii reprodukci zékladnich prostfedktl. Rozebrat vSechny neni
mozné a ani ucelné. Bude vhodné se tedy zastavit alespoit u dvou. Bez hlubsiho rozboru lze
konstatovat, ze ,,stanovovani cili“ je nedilnou soucasti existence jednotlivce, ale i socialnich skupin,
organizaci a instituci vSeho druhu. Nebude tomu zajisté jinak ani u takové komunity jako je mésto ¢i
obec. Je-li mésto ¢i obec mimoiadné silnou koncentraci obyvatel a zakladnich fondd vSech typu s
intenzivnimi vnitinimi vazbami a v mnoha smérech spole¢nym chovanim, pak plati, Ze stanovovat si
rozvojovy program je integralni soucasti jeho Zivota, nebot’ je nedilnou soucasti duchovni vybavy
kazdého organismu. Naopak lze tvrdit, ze absence cilti vzdy signalizuje situaci, kterd vybocuje z
normdlt. Spolecenska skupina, kterd si pfestane stanovovat cile, je zpravidla komunitou stagnujici,
ktera si sama svou pasivitou vytvari bariery, jez budou v budoucnosti tézko pfekonatelné. Absence
procesu stanovovani cilii je v zivoté kazdé skupiny viceméné nezdravym jevem. Na strané druhé
stanovovani cili musi byt velmi uvazené a v maximalni mife realné. Cile mohou byt stanovovany
obtizné a narocné, ale vzdy redlné¢ dosazitelné, nebot' pii stanovovani cili neredlnych,
nedosazitelnych a neuskutecnitelnych je komunita vystavena situaci permanentniho nedosahovani
cili, coz vzdy vede k frustraci, defétizmu a stagnaci. V pfipadé mésta a obci je “koncepce rozvoje
nejuzivanéjsi, ale také nejefektivnéjsi formou stanovovani a vytyCovani cili. Koncepce rozvoje
nestanovuje totiz pouze dil¢i cile nebo cile bez vybéru, ale naopak cile, predstavujici vyvoj
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komplexni, ktery zahrnuje vSechny organické slozky a to ve vazb& na potieby, ale i zdroje a
moznosti.

3 VYZNAM INVESTICNIHO MODELU A JEHO CYKLU

Druhym vécnym divodem je konstrukce investicniho modelu, tak jak je v naSi soucasné
legislativé zabudovan a v investicni Cinnosti praktikovan. Investicni vystavba je
nejfrekventovangj$im prvkem v celém souboru rozvojovych faktort, ale je i vysoce narocnd na
finan¢ni a materidlové zdroje, na organizaci, na znalosti a zkusenosti a velkou schopnost predvidat
vyvoj. Rozhodujici je vSak ¢asova naro¢nost. Pripravné prace piedstavuji cca rok a rovnéz dobu
potiebnou pro zpracovani projekti Ize odhadnout na jeden rok. Trva-li vlastni realizace pfiblizné¢ dva
az tii roky, pak od okamziku vzniku prvni Givahy o zamyslené investici po jeji uvedeni do provozu
uplyne doba, jez neni kratSi péti let. Pii této narocnosti se nelze obejit bez zpracované koncepce
rozvoje, navic ¢as od casu aktualizované nebo piehodnocené s casovym horizontem podstatné
presahujicim onéch pét let.

4 VSEOBECNE POZNAMKY K PROBLEMATICE KONCEPCNiICH PRACI

I kdyZ se zda, Zze podstatnou cast transformace spolecnosti mame jiz za sebou, je jasné, ze
nemala ¢ast je jeSté pfed nami. Samotnou podstatou transformace jsou zmény, které zasahuji do
vsech oblasti zivota obce a mésta. I toto konstatovani navozuje nezbytnost zpracovani ,,programu
rozvoje®, nebot’ jsou-li potfebné zmény tak vSeobsahlé, pak je evidentné nelze uskutecnovat bez
jejich naprogramovani dlouhodobym koncepénim materidlem. Je zifejmé nezbytné zde uvést jesté
nékolik poznatkli k problematice koncepcnich praci vSeobecné. Predevsim nutno fici, Ze koncepce
rozvoje konstruovana k uréitému casovému horizontu neni viceméné presnym obrazem budouciho
stavu, nybrZ je pouze zobrazenim naSich soucasnych znalosti a pfedstav o budoucim stavu. Tento
pojmovy posun a jeho pfipadné nepochopeni ma znaény prakticky dopad. Zde totiz mizeme hledat
kofeny Castych roz¢arovani nad postupnymi korekcemi programu, ale také nad faktem, ze skute¢né
vysledky dosti Casto nekoresponduji se zaméry obsazenymi v koncepCnich materidlech. Tyto
skuteCnosti Casto zpusobuji v konkrétni Fidici sféfe jistou skepsi, jistou nedidvéru ke koncepénim
materialim a konec konct i nechut’ ke koncepénim ¢innostem vibec. Strucné lze fici, ze ofekavani
vkladand do koncepce rozvoje Casto znacné piekracuji moznosti, jimiz programové materialy
disponuji. Je tedy nezbytné koncepci rozvoje chapat nikoliv jako obraz budouciho stavu, nybrz jako
vymezeni rozvojovych smérit nebo jako vymezeni mantineltl, jeZ rozvojové sméry ohranicuji, at’ uz
je vyjadiovaci forma koncep¢nich materialt jakakoliv.

Naznaceny pfistup lze snad nejlépe vyjadrit véjifem nebo vyse€i rozvojovych smérd, jehoz
vrchol nebo stfed je v soucasnosti, tedy v okamziku koncipovani koncepce rozvoje a jenz je zaméfen
k stanovenému casovému horizontu. Je to tedy pohled z pozice soucasnych znalosti k stanovenému
Casovému horizontu, pfi ¢emz zorné pole je dano moznostmi naseho vidéni. Celou situaci lze
ilustrovat predstavou kuzele svétla, ktery v temnoté pted sebe vrha reflektor jedouciho automobilu.
Reflektor tak ohledava automobilu cestu a to vzdy ve sméru, ktery je sou¢asné smérem jizdy. nelze to
ani jinak, nebot’ reflektor je pevné spojen s automobilem tak jako nase znalosti o vyhledu jsou
pevnou soucasti nasi soucasnosti. A vzhledem k tomuto pevnému spojeni automobilu a reflektoru se
osvétleny horizont pohybuje tak rychle, jak se pohybuje automobil sam. Z tohoto konstatovani a jeho
ilustrace pak vyplyvaji mimo jiné dva zavéry. Je-li sestavena koncepce rozvoje k stanovenému
Casovému horizontu a jsou-li sledovany pii cest¢ vyvoje vpied oba krajni body zorného pole
horizontu, pak vé&jif smért se neustdle rozevira, az v okamziku, kde je dosazeno stanoveného
horizontu jiz zddné mantinely neexistuji, neexistuje tedy jiz zadné vytyCeni smérti rozvoje.

Druhym zavérem je konstatovani, zZe maji-li existovat koncepcni pfedstavy o jistém napf.
dvacetiletém horizontu, pak musi byt konstruovany v zavislosti na ¢ase stale nové a nové koncepce
rozvoje. Oba zavéry jsou vlastné dvémi stranami téze mince a lze je shrnout do pozadavku
permanentnosti v koncep¢ni ¢innosti. Potud je tivaha dosti jednoznacna. Potize nastavaji v okamziku,
kdy je nezbytné tento obecny pozadavek permanentnosti pretlumocit do praktickych kroku,
pracovnich postupi a organiza¢nich tloh.
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Jsou-li jednotlivé rozvojové kroky mést vzdy vysledkem interakce mezi spravou mésta,
obcany a representanty podnikatelské sféry, pak je patrno, Ze dopracovat se spravného stanoveni
rozvojovych smérd a vybéru rozvojovych programii bez znalosti postoji a nazord jednotlivych
skupin ob¢antl je téméf nemozné.

Ziskat vérohodné znalosti o nazorech, postojich a pozadavcich jednotlivych socialnich skupin,
ale 1 obcantl jako celku, neni jiz dnes pozadavek nerealny, i kdyz jeho uskutecnéni muze byt dosti
nakladné.

5 VZTAH STRATEGICKEHO A UZEMNIHO PLANOVANI

Sestavovani programli nebo koncepci rozvoje je vzdy uzce navazano na problematiku
tizemniho planovani a proto je nezbytné piipomenout a oziejmit legislativni zakotveni koncepcnich
rozvojovych materiallt obci a mést. Zatimco uzemni plany a tudiz i obsah tzemné planovaci
dokumentace ma svou legislativni oporu v zékoné o tizemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni
zakon), opird se problematika programu rozvoje obci a mést, jeho zpracovani a akceptace pouze o
ustanoveni zakona o obcich. Konkrétné se uvadi, Ze obec v samostatné plisobnosti zajistuje ve svém
uzemnim obvodu hospodaisky, socialni a kulturni rozvoj a ochranu a tvorbu zivotniho prostfedi (s
vyjimkou té€ch Cinnosti, které jsou zvlastnimi zakony svéfeny jinym organim jako vykon statni
spravy). Soucasné se uvadi ze do samostatné pisobnosti obce patii schvalovani rozvoje tizemniho
obvodu obce a provadéni kontroly jeho plnéni. Konecné se stanovuje, Ze schvalovat program rozvoje
tzemniho obvodu obce je vyhrazeno pouze obecnimu zastupitelstvu. i kdyz dalsi ustanoveni ani
zpodrobnéni uvedenych konstatovani zakon o obcich neobsahuje, je z textu patrno, Ze obec je
zodpovi za sviij rozvoj, nastrojem je ,,program rozvoje obce® a veskeré rozhodovaci kompetence v
tomto sméru ma vyhrazeno zastupitelstvo obce.

Jiz z predchoziho textu je patrno, coz je na tomto misté nutno znovu zdlraznit, Ze takto pojaté
koncep¢ni materialy nenahrazuji izemné planovaci dokumentaci (izemni plany ¢i uzemni projekty),
ale rovnéz ji ani nekonkuruji. Jestlize uzemné planovaci dokumentace zaméfuje svoji pozornost na
uzemng technické otazky, pak ,,koncepcni rozvojové materidly soustied’uji svlij zajem, pii pfisném
respektovani uzemnich a technickych danosti, na spolecenské, ekonomické a socidlni aktivity. Ve
stiedu pozornosti ,.koncepénich rozvojovych dokumenti* stoji obyvatel v roli obCana, Gcastnika
vyrobniho procesu i spolecenského déni, predstavovaného zajmovymi sdruzenimi a spolky i
politickymi stranami. Dale soustfed'uje pozornost na vyrobni a podnikatelské ¢innosti, Siroky rozsah
sluzeb od distribuce az po vzdélani a kulturu. Jsou tedy koncepéni rozvojové a programové
dokumenty na stran¢ jedné a Uzemni plany a projekty na strané druhé samostatnymi a zcela
rozdilnymi materidly s rozdilnym ucelem a cilem. Jejich pozice je charakterizovana vzajemnou
vécnou propojitelnosti a podminénosti a potiebnou koexistenci. jde o letity problém, v minulosti
oznaCovany za problém vztahu mezi oblastnim a izemnim planovanim, v nedavnych letech pak za
problém prostorového planovani integrujiciho oba systémy. Nicméné skutecnosti je, ze oba systémy
existuji a jsou potiebné i kdyz systém tzemniho planovani je vybaven bohatou Skalou profesionalné
zdatnych pracovnikdi (existuje dokonce mechanismus vysokoskolského vzdélavani téchto
pracovnikll) a mize se vykazat mnohaletymi praktickymi zkuSenostmi, zatimco prace s programy
rozvoje obci a mést se muze opirat pouze o v ivodu citované formulace v zdkoné o obcich a obecné
povédomi nezbytnosti stanovovani budoucnostnich cili. Je rovnéz ziejmé, ze snahy o dofeSeni
vztahu obou systémi budou i nadale pokracovat, ovsem je rovnéz ziejmé, ze praktické tlohy
zpracovani programil rozvoje obci jsou a musi byt zajistovany jiz dnes.

Lze tedy konstatovat, Ze oba zminéné systémy tj. izemni planovani a planovani strategické
jsou u nas jednoznacné zakotveny a praktikovany, nicmén¢ se vyznacuji zna¢nou mirou rozdilnosti a
to zejména co do obsahu, rozsahu, zavaznosti a podrobnosti. Nebude jisté na $kodu sestavit struénou
rekapitulaci téchto rozdilnosti:

a)legislativni zakotveni = stavebni zdkon a navazujici vyhlasky proti pouze nekolikavétym

pasazim zakona o obcich

b)insticionalni = samostatné odbory uzemniho pldnovani méstskych ufadii proti Castym

absencim Utvarl, jez maji strategii rozvoje v kompetenci
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c)profesionalita tvliircd = husta sit’ projekénich stiedisek zaméfenych na uzemni plany proti
nevelkému poctu agentur zpracovavajicich rozvojové koncepce

d)vzdélavani pracovniki = uzemni planovani jako tradicni soucast architektonického
vzdélavani (viz fakulty architektury) proti roztfiStétnému a nekoordinovanému vzdélavani
odborniki pro oblast strategického planovani

e)obsah dokumentti = relativné stanoveny obsah tzemnich dokument ve srovnani s vagni
praxi v piipad¢ strategickych rozvojovych plani

f) akceptace vetejnosti = povsechna znalost vefejnosti Gcelu a forem tizemniho planovani proti
témer obcanské anonymité planu strategickych

Ve vy¢isleni rozdili by bylo mozno pokracovat, pro ilustraci situace je vSak uvedeny pichled
dostacujici.

Jaké moznosti se nabizeji k feSeni uvedené situace.

V zasadé jde pouze o dva mozné piistupy.

* Budou nadéale zachovany a praktikovany oba planovaci systémy, budou vSak jasné
definovany jejich vzajemné vztahy a vazby véetné¢ vzijemné komunikace,casové relace a
uzemni vymezenosti. Tento koncept vSak muze byt perspektivni pouze v pripadé
vzajemného vyrovnani zakladnich parametri obou systémi. Pozadavek je to vSak znacné
casove narocny.

* Druhy pfistup 1ze nejlépe charakterizovat terminem prostorové planovani. Ptistup znémena
integraci obou systémi do jednoho procesu, ktery zasttesuje jak praci s informacemi tizemné
technickymi , tak i socioekonomickymi a samoziejmé i demografickymi a sociologickymi.
Neni zajisté od véci zminit zde material, jenz byl v roce 1990 zpracovan ve vyzkumném
ustavu vystavby a architektury pod ndzvem ,kodex prostorového planovani“, jez byl
paragrafovym znénim pfipravovaného zakona.

Samoziejmé predpokladdana stat’ si neCini a ani nemtze Cinit narok na stanoveni, ktery s
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dostate¢né naplnény pokud by jim byl dan dostate¢ny podnét k fundované a objektivni diskuzi.

6 ZAVER

Uz samy uvedené divody dostate¢né¢ dokumentuji nezbytnost koncepéni ¢innosti a potfebnost
koncepcnich materiall, presto se stale Ize setkat se stavem, kdy koncepcni prace neni docenovana.
Jak jinak lze vysvétlit fakt, Ze presto co bylo uvedeno, stale jest¢ vétSina obci a mést koncepéni
materidly dosud nema a pohfichu je ani nepostrada.

Z uvedeného je patrno, jak vyznacnou roli zaujimaji koncepcni materidly na uspéSném rozvoji
obci a mést. Pfedevsim vsak proto, ze koncep¢ni ptistup pfindsi do rozvoje efektivnost, nebot’ jen tak
lze zajistit, aby prostfedky na rozvoj byly vynakladany v potfebném case, v potiebném misté a v
potiebném rozsahu. Lze tedy fici, ze dosahovat v rozvoji efektivnosti nelze jinak nez cestou
koncep¢ni Cinnosti.

Presto vSechno je patrna jistd nedokonalost dosavadnich postupl a nékterych nedostate¢né
propracovanych mist naznaceného systému, nicméné se lze domnivat, Ze pres tyto nedokonalosti je
nutné ke zpracovani programi piistoupit v daleko $irSi mife a tim vyraznéji koncepéné usmeérnovat
vyvoj nasich obci a mést. Nebezpeci chyb plynoucich z uvedené nedokonalosti je mensi nez
nebezpeci plynouci z dosavadni absence koncepcnich programovych material postihujicich rozvoj v
lokalni roving Ceské republiky. ostatnd pii piijeti zasady kontinualnosti v koncepéni préci, lze
kalkulovat s postupnou eliminaci téchto nedokonalosti a to tmérné s tim, jak porostou zkuSenosti s
koncepcnimi pracemi.

Lze doufat, ze strategické planovani pfedstavuje moznost jak podpofit a ovlivnit budouci Zivot
a rozvoj naSich sidelnich Gtvar bez dramatickych skoki ¢i propadd ke spokojenosti v§ech obcant
obci, mést i regiontl.
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Vladimir KOUDELA'
VLIV PODMINEK DOPRAVY NA BYDLEN{

Abstract

Doprava a podminky bydleni, kladné vlivy rlznych druhti dopravy na bydleni- dostupnost
ostatnich aktivit, zaporné vlivy dopravy - exhalace Skodlivych plynti a prachovych castic, hluk,
zahlceni nedostatecné kapacitnich komunikaci (dopravni kongesce), nedostatek odstavnych stani,
nebezpeci urazu, zabor ploch pro odstaveni vozidel. Celkova situace, sondazni studie vlivil ve
vybranych lokalitdich. Sméry feSeni negativnich vlivii dopravy.

Abstract

Transportation and housing conditions, positive influence of various kinds of transportation on
housing - reachability of other activities, negative influence of transportation - hramful gas
exhalations and dust particles, noise, non-capacitive traffic ways - traffic congestions, lack of pull-in
places, danger of injury, appropriation of land for parking vehicles. General situation, study of effects
in chosen lacality. Directions of solution for transportation negative influence.

1. UVOD

Bydleni nalezi k zakladnim potfebam zivota lidi ajeho troven je podminovana fadou
ovlivilovany nejen feSenim samotného bytu, resp. domu, ale také vn&jSimi faktory dopravy a
technického vybaveni. Osobni doprava je vazana na bydlisté jako zdroj a cil prepravy, nakladni
doprava souvisi s bydlenim nepfimo prostiednictvim umisténi pracovist a obcanského vybaveni.
Doprava pisobi na bydleni jednak pfiznivé umoznénim dostupnosti, jednak nepfiznivé emisemi a
hlukem.

Tento prispévek vychazi z dil¢ich vysledkl praci na vyzkumném projektu Grantové agentury
Ceské republiky ¢&. 103/05/2775 ,,Vyzkum promén bydleni v Ceské republice.

2. CHARAKTERISTIKA VYVOJE VLIVU DOPRAVY NA PODMINKY

BYDLENI

Vyvoj byl sledovan v charakteristickych obdobich let 1900 - 1914, resp. 1918, 1918 — 1938
(CSR véetn& obdobi protektoratu 1938 — 1945), 1945 — 1950, obdobi 1950 — 1989 (centralistické
planované hospodaistvi ), 1990 — dosud ( trzni hospodarstvi).

Pod faktorem dopravy jsou sledovany zpisoby dopravy a stavby pro dopravu z hledisek
moznosti pfemisténi (prostorovych, uzemné technickych, ale i socidlnich) a vzdjemného vlivu
dopravy na podminky a kvalitu bydleni.

V obdobi pocatku 20. stol. pokracovaly urbanistické tendence konce 19. stoleti, tj. ve méstech
se realizovala bytova zastavba v uli¢énim blokovém systému, ale rozvijela se jiz zastavba vilovych
¢tvrti. Na vesnicich zustava zastavba zeméd€lskymi usedlostmi. Soucasné se zacinaly projevovat
vlivy uvolnéni tésné zavislosti urbanizace a industrializace, charakteristické pro druhou polovinu 19.
stol. (zmény ve zdrojich energie, v dopravnich technologiich, v komunikaéni technice).[1]

! Ing. Vladimir Koudela, CSc., katedra méstského inzenyrsvi, Fakulta stavebni, VSB — Technicka
univerzita Ostrava, 708 33 Ostrava — Poruba, L. Podéste 1875, tel +420 597 321 959, e-mail
vladimir.koudela@vsb.cz
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Soustfedéni bydleni v blizkosti primyslovych zavodi vsak stale trvalo vzhledem k omezenym
moznostem kazdodenniho pfemistovani délnictva mezi bydlistém a pracovistém.

Vliv Zeleznice na bydleni byl pfedevs§im nepiimy: v okoli trati a kolem Zelezni¢nich uzla byly
pfiznivé podminky pro umistovani primyslu nebo rozvoj jiz vzniklého. To podnécovalo obytnou
vystavbu celkové, zejména tzv. délnickou. Pfimé vyuziti Zeleznice pro feSeni vztahu bydlist¢ —
pracovisté jako pracovni dojizd’ky neni v tomto obdobi jesté rozvinuto.

Jednim z pfimych negativnich vlivli Zelezni¢ni dopravy na bydleni bylo vedeni trati a umisténi
nadrazi a vytopen v obytnych ¢astech, zejména velkych mést — hluk, kouf a prach. Pfesto i v tésné
blizkosti Zelezni¢nich stave bbyly budovany obytné stavby.

Ve velkych méstech se jiz koncem 19. stol. zacinala uplatiiovat méstska hromadna doprava
formou pouli¢ni drahy s parnim nebo elektrickym pohonem. Tramvaje jiz vyznamné pfispivaji
k uvolnéni vztahu pracovisté — bydlisté v ramci velkého mésta a podporuji vnitini dekoncentraci
zastavby — rozsifovani obytnych ctvrti na predmésti. [1] Trvaly provoz elektrickych tramvaji je
v Praze zaveden od roku 1896, v Brn¢ elektrifikovana pouli¢ni draha.v roce 1900. Trolejbusy jsou
zavedeny v r. 1904 v Popradu [7]. Na Ostravsku vznika sit” regiondlnich priméstskych trati osobni
dopravy. V roce 1909 byl zahijen provoz na elektrické Mistni draze Ostrava - Karvina (MDOK).
Soubézné byla realizovana myslenka vybudovani sit¢ uzkorozchodnych elektrickych drah na
Bohuminsku a Karvinsku. V roce 1912 Slezské zemské drahy (SZD) zahdjily provoz na trati Polska
Ostrava - Michalkovice. V roce 1913 byla postupné vybudovana trat’ Frystat (dnes Karvina 1) -
Karvina (dnes Karvind - Doly) - Doubrava - Kopaniny - Dolni Lutyné - Bohumin s odbockou
Kopaniny - Orlova. Stavebni ¢innost skoncila v roce 1914 otevienim tiseku Bohumin - Hrusov.

Tramvaje se rozsifuji do dalSich mést — v r. 1899 v Olomouci, od r. 1905 v Opav¢, v Plzni
pravidelny provoz Kfizikovy elektrické tramvaje v roce 1899, Ceské Bud&jovice zahajily tramvajovy
provoz 1909. Tramvaje se na dlouhou dobu stavaji rozhodujici — ne-li jedinou formou méstské
hromadné dopravy.

U nekolejové dopravy vtomto obdobi obecné stdle prevladal na krat$i vzdalenosti pési
pohyb a potahova doprava. Zakladni kostru komunikaci tvofily statni (cisafské) silnice, vétSinou
dlazdéné ve volné trase a v pritazich obcemi. Ve vétsich a stfednich méstech byly postupné dlazdény
i dilezité mistni komunikace. Ostatni silnice i mistni komunikace jsou $térkové, prasné, na vesnicich
pak neupravené a polni cesty.

Soukroma osobni doprava potahova byla ve méstech i na vesnicich reprezentovana kocary a
bryc¢kami, kterymi disponovaly ov§em pouze majetné vrstvy. Postupné se objevuji motorova vozidla
— motocykly, osobni a nakladni auta. Vzristajici automobilovy provoz na §térkovych vozovkach
obtézoval okoli prachem, coz fesila vefejna sprava dehtovanim vozovek, v centrech mést dlazdénim
nebo pouzitim asfaltovych vozovek.

Komeréni uplatnéni motorové dopravni techniky se postupné prosazovalo i v hromadné
dopravé. (vroce 1914 je v Cechach, na Moravé a ve Slezsku provozovano 20 dalkovych
autobusovych linek o celkové délce 380 km. [7]

V dal$im. obdobi let 1918 — 1938 vcetné obdobi protektoratu 1938 — 1945 nastaly zavazné
zmény. V Zelezni¢ni dopravé soustava trati, technicka troven vlakd, organizace provozu a ceny
dopravy umoziovaly, aby se Zeleznice vice uplatnila ve vztahu bydlisté — pracovi§té mezi sidly.
Nastal silny rozvoj dojizdky za praci z venkova do mést (délnické vlaky). To umoznilo pfisun
potiebnych pracovnich sil pro rozvijejici se primysl bez nutnosti budovani bydlist’ v okoli tovaren.
Obytna uzemi mést se sice rozsifuji pod tlakem nartstu obyvatel, ale vyznamné mnozstvi pracovnikl
zaméstnanych ve méstech si zachova bydlisté ve vesnicich v okoli mést.
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Pokracoval rychly rozvoj automobilové dopravy, ale soukromé osobni automobily byly stale
spise vyluénym prostiedkem. Trvalo pouzivani potahové dopravy nakladni i osobni ve méstech,
veétsinove zejména na venkove.

V meéstské hromadné dopravé nastalo obdobi dalsiho rozvoje jak rozSifovanim sité¢ tramvaji
ve velkych méstech, tak zvySenim intenzity dopravy (pocty vlaku, intervaly). RozSifuje se také
pouziti autobusti v MHD a trolejbust. [ 13 ]

Meziméstska autobusova doprava rozsifovala hustotu linek a jejich sméry, tim umoznila
dojizdéni obyvatel z venkovskych bydlist do pracovist ve méstech, pfipadné za méstskym
vybavenim.

Pres rozsifovani bezprasné upravy komunikaci ve méstech zlstaly ve vétSin€ okresni a
mistni komunikace $§térkové s nepfijemnymi hygienickymi disledky pro byty v okoli.

Vztah bydlisté - pracovisté je v menSich méstech a na vesnicich vétSinou dopravné zabezpeCovan
soukromymi moznostmi — p&sky, cyklisticky. Na venkové do zna¢né miry trvaji dopravni podminky
z pocatku stoleti.

Obdobi 1945 — 1950 a obdobi centralistického planovaného hospodarstvi 1950 — 1989
zahrnuje Ctyficet let vyvoje a nelze je tudiz posuzovat jako jednolit¢ obdobi, pro které by
charakteristiky platily od zacatku do konce.

V prvnich letech lze pozorovat prudky rtst nakladni dopravy v souvislosti s rozvojem
pramyslu. Od 50. let pokracovalo zvySovani intenzity nakladni zelezni¢ni dopravy, vystavba novych
trati a zejména vlecek je zcela orientovana na zabezpeceni primyslu. Vyuzivani Zelezni¢ni dopravy
pro piiméstskou osobni dopravu se dale rozvijelo, zejména v 60. a 70. letech, kdy byly zavadény
specialni soupravy (pantografy).

Autobusova doprava se vyznamné rozsifila v ptiméstskych oblastech i v systémech méstské
hromadné dopravy. V nékterych méstech je tramvajova doprava dopliiovana linkami trolejbusové
MHD (Most, Litvinov 1946, Ceské Budgjovice 1948, Jihlava 1948, Hradec Kralové, Brno 1949).

Rostl sice pocet osobnich automobilt, ale zejména pro podniky a tufady. Soukromé
vlastnictvi osobnich aut bylo omezeno (poukazy na vozidla). AvSak ke knci obdobi se osobni
automobil stava béznym individudlnim dopravnim prostfedkem i pro denni cesty za praci, nakupy,
kulturou. Az do 70. let byl vSak rozvoj automobilizace v urbanistickych projektech bytové vystavby
pod vlivem politické doktriny socialistického urbanizmu a Zivotniho zpisobu podcenovan, coz se
projevuje v nedostatku odstavnych a parkovacich stanich v obytnych uzemich KBV a
v nedostate¢ném feseni dopravni soustavy v centralnich ¢astech mést.

Pokracoval rozvoj siti MHD, zejména autobusové trakce zajisténi dopravni potfeby nové
vznikajicich obytnych ¢asti mést. [ 13 ] Pon€kud stagnuje rozvoj tramvajovych trati, jsou vsSak
budovany sité trolejbusovych linek (Décin 1950, Marianské Lazné 1952, Ostrava 1952, Opava 1952,
Pardubice 1954). Vybudovani podzemni drahy v Praze v 70. letech vyrazn¢ zlepSuje podminky
bydleni v sidliStich na okrajovych ¢astech pokud jde o dopravni spojeni s centrem mésta a lokalitami
soustfedénych pracovist'.

Od konce 60. let se i v mensich méstech zavadi systémy mistni autobusové dopravy, které
umoziuji spojeni obytnych ¢asti s primyslovymi pracovisti a centry mést a také spojeni vesnic
v okoli mésta (Casto administrativné pfipojenych k méstim) s jadrovym méstem. Piiméstska a
meziméstska autobusova doprava Cetnosti linek a nizkym jizdnym umoziiuje snadné spojeni
venkovskych obci s mésty jako pracovisti i stiedisky vybavenosti, podporuje bydleni ve venkovskych
obcich.

Rozvoj automobilismu mél naopak na bydleni negativni vlivy v disledku rastu plynnych
exhalaci a hluku. Teprve zavedenim vozidel s katalyzatory se ovzdusi v centrech mést a podél
silninich prutahd stava zdravotné méné nebezpecnym, i kdyZz se stava novym problémem znecisténi
oxidy dusiku.
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Rozsiteni osobni automobilizace na venkoveé pfinasi zkvalitnéni podminek bydleni tim, Zze moZnosti
rychlé a pohotové dopravy eliminuje prostorovou odlehlost od pracovist a vyssiho obcanského
vybaveni ve méstech.

Po roce 1990 se zpocatku dokoncuje jeSté vystavba v pojeti byvalé KBV, tj vcetné
navazujicich a podmifujicich investic do dopravni a technické infrastruktury. V pribéhu 90. let
nastaly také vlastnické zmény dopravnich, energetickych a vodarenskych spolecnosti.

Zelezniéni doprava zaznamenavéa postupné, zejména od poloviny 90. let v osobni dopravé
odliv poptavky souvisejici s ristem motorizace. Spoje osobni dopravy jsou z ekonomickych diivodu
omezovany, nékteré okrajové traté ruSeny. Zelezni¢éni doprava se orientuje predeviim na dalkové
meziméstské spoje, kromé priméstskych spojui v okoli vétsich mést.

Piiméstské spoje velkych meést jsou koncem 90. let zaclenovany do organizace
integrovanych dopravnich systémut. Tento systém vyrazné zlepSuje dopravni podminky bydleni
v pfiméstskych obcich i ve méstech . (Prazska-stfedoceska aglomerace, Ostravsko karvinska
aglomerace, Brnénska aglomerace). Omezovani provozu okrajovych regionalnich trati naopak
zhorsuje podminky dopravy z okrajovych oblasti okresi a krajt.

V hromadné autobusové dopravé se projevuje podobné jako u Zeleznic odliv poptavky,
odrazejici se v omezovani spoji. V okrajovych venkovskych oblastech nastava situace ohrozujici
zakladni dopravni obsluznost. Omezeni dopravnich spojeni venkovskych obci podstatné zhorSuje
podminky bydleni — pracovni dojizd’ka je je$té v minimalnim rozsahu zajiStovana, vefejna doprava
za sluzbami a kulturou je vSak velmi omezena (do nékterych obci neni ve vecernich hodinach a o
vikendech zadné autobusové spojeni). Tento stav je ze spoleCenského hlediska az na hranici
socialniho vyluCovani nekterych skupin obyvatel, ktefi nemohou pouzivat individualni
automobilovou dopravu, napt. déti a mladez, seniofi, n¢jakym zpusobem handikapovani lidé,
nemajici fidi¢sky priikaz, nehledé na socialné slabé skupiny, které nemaji prostfedky na pofizeni
osobniho automobilu.

Pfimy negativni vztah k podminkdm a kvalité bydleni maji pratahy dopravné vyznamnych
silnic venkovskymi obcemi , ale i mensimi mésty, kde husty provoz ohrozuje bezpecnost, zpusobuje
Skodlivé exhalace a nadmérny hluk. Odstranovani téchto zavad vystavbou silni¢nich obchvath
postupuje vzhledem ke spolecenské pottebé pomalu pro nedostatek financi.

V méstské hromadné dopravé probihaji racionaliza¢ni organizaéni zmény a technicka
modernizace dopravnich prostfedk. V nékterych méstech se rozsifuji sité tramvajovych a
trolejbusovych trati v ndvaznosti na izemni rozvoj mést. Dulezitym faktorem zvySujicim pfitazlivost
MHD a zlepSujicim podminky piepravy a podminky bydleni v dosahu linek MHD je zavadéni
nizkopodlaznich tramvaji, trolejbusti a autobusti do provozu. Dal§im zlepSenim vztahu dopravy
k bydleni je organizace jiz zminénych integrovanych dopravnich systému. [ 13 ]

Prudky nartist osobni automobilizace zpisobuje ve vztahu k podminkdm bydleni vyrazné
zlepSeni dostupnosti pracovist’ a vybaveni jak ve méstech, tak ve vesnicich v okoli mést, ale jen pro
majitele automobili. Na druhé strané zpisobuje dva druhy problémi : zahlceni komunikaci a
nedostatek odstavnych stani.

Zahlceni komunikaci se projevuje negativné zejména v centralnich ¢astech mést a na
pristupovych komunikacich do center. Kongesce vozidel, zejména ve Spickovych hodinach,
vyvolavaji Casové ztraty , které do znacné miry eliminuji vyhody dopravy osobnimi auty, ale také
zpusobuji zpomalovani vozidel MHD. Vysokd intenzita dopravy na hlavnich méstskych
komunikacich je zdrojem hluku a exhalaci, vyrazné¢ snizujicich kvalitu bydleni v okolni zastavbe.
Rovnéz je zdrojem ohrozeni bezpeCnosti pohybu chodcti. Narist nakladni, zejména kamionové
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dopravy negativné ovliviiuje podminky bydleni v okoli prijezdnich komunikaci, a to zvlasté ve
vesnicich a malych méstech lezicich na hlavnich tazich. V kritickych pfipadech jsou ohrozovany
vibracemi z t¢zké dopravy samotné stavebni konstrukce v okolni zastavbé, pfiény pési pohyb
obyvatel pfes enormné zatizené komunikace je téméf nemozny a nebezpecny.

Nedostatek odstavnych a parkovacich stani se projevuje nejvice v centrech mést, v historické
zastavbe a na sidliStich postavenych v ramci KBV, zejména v 50. a 60. letech. V centralnich ¢astech
meést je tento problém feSen zfizovanim a vymezovanim soustfedénych parkovist a vystavbou
parkovacich garazi. Dale pak dopravné provoznimi opatfenimi, jako jsou vyhrazena stani pro trvale
bydlici obyvatele na ptedplatitelské karty, coz ovsem znamena zvyseni nakladi na bydleni v téchto
oblastech.

Zv1ast’ obtizné je feSeni dostatku odstavnych stani na sidlistich, kde systém obsluznych komunikaci
v obytnych okrscich neumoziuje rozsifovani odstavnych a parkovacich ploch. Obyvatelé téchto
sidlist’ jsou vylucovani z pouzivani IAD pro denni tcely, resp. je jim toto pouziti vyrazn¢ ztizeno.

Omezeni dopravnich spojeni venkovskych obci podstatné zhorSuje podminky bydleni —
pracovni dojizd’ka je jesté jakz takz zajiStovana, vefejna doprava za sluzbami a kulturou je vSak
velmi omezena (do nékterych obci neni ve veéernich hodinach a o vikendech Zadné vefejné spojenti).
Tento stav je ze spoleCenského hlediska az na hranici socialniho vyluovani néekterych skupin
obyvatel, ktefi nemohou pouzivat individualni automobilovou dopravu, napt. déti a mladez, seniofi,
néjakym zptisobem handicapovani lidé, nemajici fidi¢sky prikaz, nehledé na socialné slabé skupiny,
které nemaji prostiedky na potfizeni osobniho automobilu.

Pokud jde o silni¢ni infrastrukturu, rozviji se budovani dalnic a rychlostnich komunikaci a
technické ipravy ostatnich silnic. Pfimy vztah k podminkam a kvalité¢ bydleni maji priitahy dopravné
vyznamnych silnic venkovskymi obcemi, ale i mens$imi mésty, kde husty provoz ohrozuje
bezpecnost, zpusobuje $kodlivé exhalace a nadmérny hluk. Odstrafiovani téchto zavad vystavbou
silni¢nich obchvatii postupuje vzhledem ke spolecenské potiebé pomalu pro nedostatek financi.
Narist nakladni, zejména kamionové dopravy negativné ovliviiuje podminky bydleni v okoli
prijezdnich komunikaci, a to zvlasté ve vesnicich a malych meéstech lezicich na hlavnich tazich.
V kritickych pfipadech jsou ohrozovany vibracemi z t€zké dopravy samotné stavebni konstrukce
v okolni zastavbe, pficny pési pohyb obyvatel pfes enormné zatizené komunikace je témét nemozny a
nebezpecny.

3. VLIVY DOPRAVY NA PODMINKY BYDLEN{

Ke kladnym faktorim bezesporu nalezi to, ze doprava jako rozvinuty prostiedek
dostupnosti umoznuje v Siroké mife spojeni bydli§té — pracovisté, Skoly, bydlisté — sport a rekreace,
bydlisté — obcanské vybaveni, a to uvniti mést i mezi sidly ( mésto — vesnice, mésto — mésto) a ve
vys$ich sidelnich soustavach.

Ptiznivé vlivy dopravy na bydleni

Individualni automobilova doprava

Dopravni dostupnost se vSeobecné zvysila masovym rozsifenim vlastnictvi osobniho
automobilu. V souc€asnosti jiz neni osobni automobil relativné luxusnim dopravnim prostfedkem pro
soukromé cestovani, jako byl jeste v poloviné minulého stoleti. Prudky nartist osobni automobilizace
zpusobuje ve vztahu k podminkam bydleni vyrazné zlepSeni dostupnosti pracovist’ a vybaveni jak ve
meéstech, tak ve vesnicich v okoli mést, ale jen pro majitele automobild.
Vyvoj stupné automobilizace se jiz pfiblizuje stupni nasyceni:
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Tab.¢.1 Vyvoj stupné automobilizace

rok 1995 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet 3,39 2,98 2,92 2.8 2,76 2,68
obyv./1

0S.

automobil

Zdroj: Roc¢enka dopravy 2005

Pii interpretaci vyznamu tohoto statistického primérného ukazatele pro dopravni dostupnost
je nutno mit na zfeteli nékteré okolnosti. Pfedev§im v poctu osobnich automobild jsou zapoctena i
osobni vozidla firem a instituci, a to se odrdzi i ve stupni automobilizace. Vybaveni obyvatel
osobnimi auty je tedy o néco nizsi, nez uvedené ukazatele. Dale je nutno uvazit, ze pro nékteré
skupiny obyvatel je osobni automobil stale jesté financn€ nedostupny a dal§i skupiny obcant jsou
z pouzivani automobilu vylouceny z divodli veéku (mladistvi, seniofi) nebo télesnych a duSevnich
handikepti.
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Graf 1 Vyvoj poctu obyvatel a poctu osobnich automobili
Pramen: Dopravni ro¢enka 2005

Meéstska hromadna doprava

Vyznamné misto v zaji§téni dopravnich spojeni z bydlisté k riznym aktivitdm pracovnim ¢i
za vybavenosti ve méstech zaujima MHD, ktera je provozovana nejen ve velkych méstech, ale i ve
meéstech stfednich a malych.

Ur¢itou formu méstské hromadné dopravy ma zavedenu v soucasnosti vice jak 70 mést CR.
Bud’ jde o samostatné obchodni spolecnosti — dopravni podniky (s vétsi ¢i mensi majetkovou ucasti
meést), nebo rizni autobusovi dopravci kromé béznych linkovych spoji mezi sidly provozuji ve
meéstech tzv. mistni dopravu, spojujici okrajové ¢asti mést, ptipadné blizké venkovské obce,
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s vyznamnymi dopravnimi cili ve méstech ( velké podniky, centra mést, Zelezni¢ni a autobusova
nadrazi apod.)

Pii srovnani s poc¢tem mést je patrné, Ze jistou formu méstské dopravy maji vSechna mésta
nad 20 tis. obyvatel, valna vétSina mést o poctu obyvatel mezi 15 — 20 tis. obyvatel, ale i fada mést
mensich, dokonce mensich nez 10 tis. obyv. Mensi mésta jsou zpravidla napojena na néktery ze
systémt integrované dopravy, at’ uz kolem velkych mést nebo krajskych dopravnich systémd.

Samostatné dopravni podniky pro méstskou hromadnou dopravu jsou kromé Hl. m. Prahy
ziizeny ve vSech krajskych méstech a dale je provozovano dalSich 8 samostatnych dopravnich
podnikd MHD pro 10 mé&st stiedni velikosti ( Marianské Lazné, Dopravni podnik mést Chomutova a
Jirkova , Dopravni podnik mést Mostu a Litvinova , Dé¢in, Mlada Boleslav, Teplice, Opava, Kolin )

Jednotlivé soustavy méstské hromadné dopravy se propojuji s ostatnimi systémy vefejné
hromadné dopravy silni¢ni a Zelezni¢ni do integrovanych dopravnich systému. Integrované dopravni
systémy jsou provozovany jiz v 15 oblastech CR (PID — PRAHA, IDS JMK — Brno, ODIS —
Ostrava, IREDO — Kralovéhradecky kraj (IREDO Nachodsko, IREDO Rychnovsko), IDOK —
Integrovana doprava Karlovarského kraje, IDS CB - Integrovany dopravni systém Ceskobudgjovicka,
IDS Tabor, ZID — Zlinska integrovana doprava, IDP - Integrovana doprava Plzenska, IDSOK —
Olomouc, JARIS — Liberec-Jablonec, VYDIS — Hradec Kralové — Pardubice)

Meéstska hromadnd doprava s vice jak 2 mld. pfepravenych osob ro¢né je nejvykonngjsim
odvétvim osobni dopravy a zaroveil slouzi jako reguldtor individualni automobilové dopravy.
Meéstska hromadna doprava je dnes neodmyslitelnou a nepostradatelnou formou zajisténi dostupnosti
nejrizngjsich lidskych aktivit z bydlist’.

Komlexni analyza podminek dopravni dostupnosti prostiedky MHD ve vSech méstech
s timto systémem nebo aspon v podstatné ¢asti mést se svym rozsahem a naro¢nosti vymykala
moznostem feSeni v ramci vyzkumu. Pro ilustraci situace byla zadana sondazni studie dopravni
dostupnosti MHD v Brné (Mgr. J. Dufek : Zhodnoceni dopravni dostupnosti MHD ve mésté Brné )
s témito podstatnymi vysledky :

Primérna dostupnost zastdivek MHD ve meésté byla kalkulovdna na zakladé dopravniho
modelu, zpracovaného pomoci kanadského programu EMME/2. Modelové tizemi zahrnuje Brno a
jeho nejblizsi okoli. Uzemi je rozdéleno na zény, které jsou tvoteny zakladnimi sidelnimi jednotkami
(ZSJ) (interni zony) a vjezdy do/z modelového uzemi (externi zony). Ke kazdé zoné jsou s pomoci
demografickych udaji zjistovany dopravni produkce (tedy pocet osob denné ze zony vyjizd€jicich) a
dopravni atraktivita (pocet osob do zény denné dojizdé€jicich). Distribu¢nim modelem je produkce
kazdé zony rozdélena do vSech ostatnich zon podle atraktivity a ¢asu trvani cesty mezi zoénami.
Vysledkem je pocet cest mezi vSemi zénami navzajem, zapsana do tvaru matice (tzv. matice
dopravnich vztahtl). Z celkové matice jsou s vyuzitim pravdépodobnostniho modelu LOGIT
odvozeny dil¢i matice pro individualni automobilovou dopravu a MHD.

Program EMME/2 umoziiuje analyzovat délky jednotlivych cest na zdklad¢ Casu potfebného
k uskute¢néni cesty. Analyza byla provadéna na souboru vSech uskute¢nénych cest. Vysledky jsou v
tabulce 1. Jako dopliujici informace je pfipojen vyhledovy stav - po zprovoznéni planované
tramvajové rychlodrahy (SJTD). Vlivem SJTD by se méla primérna doba cestovani MHD zkratit o
1,75 minuty.

Tabulka ¢.2: Primérny cestovni Cas jedné cesty vefejnou dopravou v Brné (v min.)

Faze vystavby Primérny cestovni Cas vSech cest MHD
(min)
Soucasny stav 34,45
Vyhled - po vystavbé planovaného kolejového 32,70
diametru
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Pro porovnani ¢asové dostupnosti MHD s cestovnimi ¢asy automobilové dopravy jsou tyto
uvedeny v tabulce 3. Je ziejmé, Ze primérna cesta osobnim automobilem trva cca 3-krat méné Casu
nez MHD.

Tabulka ¢.3: Primérny cestovni ¢as jedné cesty IAD v obdobi vystavby kfizovatky Hlinky-Bauerova
(v min.)

Féze vystavby Primérny cestovni ¢as vSech cest IAD (min)
Pied vystavbou 11,27
Béhem vystavby 11,43
Po vystavbé 11,16

Pro hodnoceni dostupnosti prosttedky MHD je vyznamnym ukazatelem primérnad pési
dostupnost zastavek MHD vzhledem k tomu, ze celkovy cestovni ¢as kazdé cesty, od zdroje do cile
se sklada z nasledujicich dil¢ich cestovnich Cast:

0 cas pési dopravy od zdroje k nejblizsi zastavce,

O cas Cekani na spoj,

O (das straveny ve vozidle (vozidlech) MHD,

O cas pési dopravy od posledni zastavky k cili cesty.

Pro studovany pfipad Brna byla primérna pési dostupnost kalkulovana podobné jako
celkovy prumérny cestovni ¢as MHD, tedy vaZzenym primeérem cestovnich ¢asti ze vSech zdroji do
vsech cilli, kdy vaha je rovna poctu cest MHD z daného zdroje do daného cile. Pro tento vypocet
byla pouzita hodnota ¢asu pési dopravy od zdroje k nejblizsi zastdvce. Hodnota primérné dostupnosti
byla vycislena na 5,66 min. Ve vybrané lokalit¢ Brno - Kralovo Pole byla ¢asova dostupnost
znazornéna s pomoci vzdusnych vzdalenosti, na obr. 1. S pomoci dvou soustiednych kruznic, které
predstavuji izochrony 5 a 10 min, je graficky vyjadiena ¢asova dostupnost 2 zastavek s nejveétSim
dennim obratem cestujicich (viz ¢isla ve fialovych krouzcich) v dané oblasti: zastavka "Semilaso" a
zastavka "Skécelova". Cisla ptilehla k jednotlivym usekim piedstavuji poéty prepravovanych osob
MHD za 24 hodin, vypocitana rovnéz s pomoci modelu.

Obrazek 1: Casova dostupnost 2 zastavek v lokalité Brno - Kralovo Pole.
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V uvedené studii byla také posouzena ¢asova dostupnost centra mésta. Podobné jako pfi
stanoveni primérné doby 1 cesty MHD v Brné se i v tomto pfipadé vychazi z pocti cest MHD z
jednotlivych zdroji do jednotlivych cili a z celkového ¢asu jednotlivych cest, ktery se sklada z
dil¢ich cast (tj. cas pé&si dopravy k zastavce, ¢ekani na spoj, Cas straveny ve vozidle, apod.). Z
celkové mnoziny byly s pomoci submatice vybrany vSechny zdrojové zony a pouze 3 cilové zony,
které tvoii centrum mésta Brna. Tyto 3 zony jsou totozné s urbanistickymi obvody €. 2, 3 a 4. Pro
tuto submatici byl vypoc¢itdn primérny cestovni ¢as ze v§ech vnéjSich zon do centra mésta, opét jako
vazeny prumér vSech cestovnich Casi, kde vaha je rovna poctu uskuteénénych cest MHD mezi
vngj§imi zénami a centrem. Hodnota prumérné ¢asové dostupnosti z vnéj$ich zon do centralni ¢asti
mésta byla vycislena na 25,31 min.

Studie dale charakterizuje dostupnost Brna prostiedky vefejné hromadné dopravy z okolnich
sidel. Autobusovou dopravu zajistuje ve vSedni dny 18 linek, o vikendech 15 linek. Pocty spoji ve
vsedni dny ¢ini od 8 do 39 spoji denné, o vikendech od 3 do 18 spojii. Linky spojuji s Brnem napf.
Vyskov, Slavkov, Kitiny, Radostice, Veverskou Bitysku aj. Minimalni interval spoji ¢ini v pracovni
dny ve $picce od 15 do 60 min., mimo $picku 60 — 360 min. O vikendech jsou spoje podstatné fidsi,
intervaly se pohybuji od 60 do 360 min.

Zelezni¢ni doprava poskytuje spojeni 7 linkami s poéty spojii v pracovni dny 12 — 26 a s intervaly
spoji 30 — 60 min. ve Spicce a 60 — 180 min. mimo $picku. Mimo pracovni dny se pocty spojd ani
intervaly prili§ nelisi.

Integrovany dopravni systém Jihomoravského kraje (IDS JMK) zahrnuje 256 obci s poctem
obyvatel (1.a 2. etapa) téméf 675 tisic ( 60 % obyvatel kraje), linky IDS dosahuji do vzdalenosti 48
km od Brna.

Shrnuti

Sondazni studie ukazala, ze MHD a zejména rozvinuti soucinnosti MHD s ostatnimi
systémy vefejné hromadné dopravy tvoii pfes vzrustajici rozsah pouzivani IAD zékladni pilif
zajisténi vztahl mezi bydliSti a misty vSech aktivit obyvatelstva, zejména zaméstnani a Skol.
Kvantitativni zobecnéni poznatkli na ostatni izemi statu je pro rtznorodost mistnich sidelnich a
dopravnich podminek stézi mozné, je vSak nazornym piikladem situace vztahu bydleni a dopravy .
Lze odGvodnéné piedpokladat, Ze situace v jinych sidelnich oblastech bude v zadkladnich
kvalitativnich rysech obdobna.

Nepfiznivé vlivy dopravy na bydleni
K zapornym faktorim vztahu dopravy, zejména rozvinuté automobilizace a bydleni, patii

e exhalace skodlivych plynti a prachovych ¢astic

e  hluk,

e  zahlceni nedostatec¢né kapacitnich komunikaci (dopravni kongesce)

e nedostatek odstavnych stani.,

e nebezpeci Grazu

e  zabor ploch pro odstaveni vozidel.
Emise Skodlivych latek z dopravy do ovzdusi

Celkovy stav emisi Skodlivych latek, produkovanych motorovymi vozidly dokumentuji

nasledujici tabulky. Jako nejvystiznéjsi ukazatel pro posouzeni vztahu dopravy a bydleni je pouzit

pomérny ukazatel emisi vztazeny na 1 obyvatele. Za nejzavaznéjsi Skodlivé latky jsou povazovany
oxidy dusiku, uhliku a siry.
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Tab. ¢.4. Mérné emise oxid dusiku (Nox) (kg/obyvatel)
2000 2001 2002 2003 2004 2005

Doprava celkem 11,4 11,5 104 11,0 9,8 9,8
Individualni automobilova doprava 32 30 26 26 26 25
Silni¢ni vetejna osobni doprava v¢etné autobusat MHD 2,1 23 1,8 20 1,8 1,8
Silni¢ni nakladni doprava 43 45 44 47 48 48
Zelezni¢ni doprava - motorova trakce 07 0,7 06 0,7 03 03
Vodni doprava 01 0,1 0,1 0,01 0,0 0,0
Letecka doprava 1,0 09 0,9 09 04 0,5

Zdroj: Rocenka dopravy 2005

Tab ¢. 5 Mérné emise oxidu uhelnatého (CO) (kg/obyvatel)
2000 2001 2002 2003 2004 2005

Doprava celkem 27,9 26,6 24,9 23,7 20,9 20,4
Individualni automobilova doprava 17,6 15,3 14,6 13,2 11,7 10,9
Silni¢ni vetejna osobni doprava véetné autobust MHD 1,9 22 1,7 23 1,6 1,6
Silni¢ni nakladni doprava 75 81 79 7,5 7,1 74
Zelezniéni doprava - motorova trakce 06 0,7 05 05 02 0,2
Vodni doprava 01 0,1 00 00 00 0,0
Letecka doprava 02 02 02 02 03 03

Zdroj: Roc¢enka dopravy 2005

Tab¢.¢. 6 Mérné emise oxidu sifi¢itého (SO2) (g/obyvatel)
2000 2001 2002 2003 2004 2005

Doprava celkem 422 437 440 273 245 54
Individualni automobilova doprava 192 192 192 76 110 28
Silni¢ni vetejna osobni doprava vcetné autobust MHD 43 49 45 34 33 5
Silni¢ni nakladni doprava 107 122 131 94 90 13
Zelezni¢ni doprava - motorova trakce 17 19 18 15

Vodni doprava 2 2 2 1

Letecka doprava 61 53 52 53

Zdroj: Rocenka dopravy 2005
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Graf ¢.2 Vyvoj emisi z IAD a jejich ptepravnich vykonti ( Pramen: Roc¢enka dopravy 2005
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Tab.¢..8 Mérné emise pevnych Castic (g/obyvatel)
2000 2001 2002 2003 2004 2005

Doprava celkem 440 501 504 561 549 567
Individualni automobilova doprava 23 26 28 35 49 53
Silni¢ni vefejna osobni doprava v¢etné autobusat MHD 121 135 123 125 115 119
Silni¢ni nékladni doprava 244 283 299 340 363 373
Zelezni¢ni doprava - motorova trakce 46 52 49 56 21 21
Vodni doprava 6 5 5 5 1 1

Zdroj: Rocenka dopravy 2005

Vyvoj plynnych emisi vykazuje klesajici tendence nebo alespon stagnaci diky uplatiiovani

technického pokroku v konstrukci motorti. Naopak mérna produkce emisi pevnych ¢astic vzrista
ziejmé vlivem rostoucich intenzit dopravy .
Celkové i pomé&rné mnozstvi emisi Skodlivych latek do ovzdusi je sice dalezity udaj o vlivu dopravy
na zivotni prostfedi, ov§em pro posouzeni jejich vlivu na obyvatele je podstatnéjsi udaj o imisich,
tedy koncentracich skodlivych latek v ovzdusi. Imisni situaci nevystihuje zadny globalni praimérny
udaj, protoze konkrétni imisni situace zavisi na konkrétnich lokalnich podminkéach ovzdusi, dopravy
a zastavby. Stav imisi z dopravy pak tvofi jen Cast celkovych imisnich situacich, nebot” imise se
sCitaji s vlivem ostatnich zdroji znecisténi ovzdusi, zejména ze staciondrnich zdroji (energetika,
prumysl).

Zkoumat imisni vlivy dopravy ve vSech relevantnich lokalitich bydleni bylo zcela mimo
moznosti vyzkumu v ramci daného ukolu. Pro naznafeni mistnich imisnich vlivii byla zvolena
(podobné jako u posouzeni dostupnosti) metoda sondaznich studii. V ramci tkolu byla zadana a
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zpracovana firmou ENVIROAD s.r.0. Ostrava ,,Studie vlivu hluku a imisi z automobilové dopravy
na zastavbu ve vybranych lokalitach®, ktera je uvedena v citované literature.

Byly zadany vybrané lokality, vymezené nasledujicimi uli¢nimi, resp. silnicnim Gsekem:
Ostrava mésto, ul. Ceskobratrska v aseku od ktizovatky s ul. Nadrazni po kiizovatku s ul. Sokolskou,

Ostrava mésto, ul. Sokolska v tiseku od Partyzanského namésti po kfizovatku s ul. 28. fijna,
Ostrava Poruba, ul. Opavska v tseku od kfizovatky s ul. Francouzskou po kfizovatka s ul. Porubskou,

Ostrava Poruba, Hlavni tfida v useku od kiizovatky s ul. Francouzskou po ktizovatku s ul. Porubska
(rondel).

Kravarte, pratah silnici 1/56.

Zakladnim datovym vstupem pro modelové vypocty imisniho zatizeni ze silnicni dopravy jsou
intenzity dopravy na vySe uvedenych silni¢nich tsecich v ¢asovém intervalu roku 2005, tj. Case
pravidelného celostatniho scitani silnicni dopravy. Dale uvadéné vysledky modelovych vypocti
vychazely z té€chto intenzit dopravy:

. . INTENZITA DOPRAVY [vo0z./24 hod]
silni¢ni (uli¢ni) Gsek
I0A%) INA celkem

Ostrava mésto, ul. Ceskobratrska 15399 2202 17601
Ostrava mésto, ul. Sokolska 1229¢ 1494 13788
Ostrava Poruba, ul. Opavska 16703 1958 18661
Ostrava Poruba, Hlavni tfida 6290 1169 7459
Kravafte, silnice 1/56 8283 2203 10485

*) OA ... osobni automobily, NA ... t¢zké nakladni automobily

Hlavnimi reprezentanty $kodlivin emitovanych silnicnimi motorovymi vozidly za provozu
jsou oxid uhelnaty (CO), oxidy dusiku (NOx), oxid dusicity (NO2), suspendované castice (PM10),
benzen (C6H6) a benzo(a)pyren (C20H12).

K predikci imisniho zatizeni okoli vybranych tsekt silni¢nich komunikaci, tj. imisnich
koncentraci hlavnich $kodlivin emitovanych silni¢nim provozem, byl pouZzit modelovy vypocet dle
metodiky SYMOS’97. Model je zalozen na aplikaci staciondrniho feSeni difizni rovnice za
predpokladu, Ze rozptyl znecist'ujicich latek se fidi Gaussovym normalnim rozdélenim.

K vypoftu mnozstvi emisi produkovanych automobilovym provozem byly pouzity
jednotkové emisni faktory osobnich automobili (¢OA) resp. té€zkych nakladnich automobilti (eNA)
obsazené v databazi produktu MEFA02 (MZP CR).

Tab.c.9 Jednotkové emise eOA, resp. eNA hlavnich Skodlivin pouzité pro stanoveni celkovych
emisi a imisnich koncentraci [g-km-1-voz-1]

Co NOx NO2 PMI10 C6H6 C20H12
€OA |0,3609  —|0,1304  -|0,0024 - 0,0005 - 0,0028  -| (0,4
rok 0,3182 0,1654 0,0033 0,0011 0,0035 1.8)-10-4
2005 1eNA 13,3938 -|1,8613  -(0,1298  -02237  -|0,0171  -|(3.4-13)-10-
3,3100 2,7201 0,1362 0,2244 0,0118 4
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Poznamka: eOA ... jednotkova emise osobniho automobilu, eNA ... jednotkova emise tézkého
nakladniho automobilu.

Zakladni vyhodnoceni imisniho zatizeni Skodlivinami emitovanymi silni¢énimi motorovymi
vozidly vychazi z komparace vypoctenych imisnich koncentraci znecist'ujicich latek v referencnich
bodech s povolenymi imisnimi limity stanovenymi Natfizenim vlady ¢.429/2005 Sb. ze dne
5. tijna 2005, kterym se stanovi imisni limity a podminky a zpisob sledovani, posuzovani, hodnoceni
a fizeni kvality ovzdusi.

Absolutné maximalni piispévky imisnich koncentraci hlavnich $kodlivin emitovanych do
ovzdusi automobilovym provozem na vybranych uli¢nich tsecich v Ostravé mésté a Ostravé Porubg,
resp. useku silnice 1/56 (pritah Kravar) jsou shrnuty v nasledujici tabulce.

Tab.¢. 10 Absolutné maximalni pfispévky imisnich koncentraci skodlivin v pfilehlé obytné zastavbeé

[ng.m”]

dot¢ena lokalita Cco NOx |NO2 PM10 C6H6 | C20HI12
8h r 1h r 24h r

Qstrava meésto, ul.
Ceskobratrska 41.8 1223 | 129 12.71 0.36 3.33 0.10 1.4-10-6
Ostrava mésto, ul. Sokolska
Ostrava Poruba, ul. Opavska 50.4 10.77 | 0.96 15.43 0.27 3.98 0.08 1.1-10-6
Ostrava Poruba, Hlavni tfida | 19.6 8.06 0.52 6.59 0.17 1.14 0.03 0.5-10-6
Kravare, silnice 1/56 377 10.39 p.22  |37.19 0.37 4.49 0.06 0.9-10-6
%PODIL abs. max. z limitu | 0.5 408 56 |186 0.9 9.0 2.0 14

Z hodnot uvedenych v ptfedchozi tabulce vyplyva, ze absolutné maximalni koncentrace
imisnich pfispévki ani v jednom piipad€ neptekracuji hodnoty povolenych imisnich limitd. Proto byl
ke grafickému znazornéni rozptylu znecist'ujicich latek v dotéenych lokalitich a vycisleni poctu
obyvatel dotCenych imisemi z automobilové dopravy zvolen oxid dusicity (NO2), jako predstavitel
Skodliviny emitované zejména silni¢ni dopravou a pro ktery jsou stanoveny Nafizenim vlady
¢. 429/2005 Sb. oba reprezentativni povolené emisni limity (tj. rocni a maximalni hodinovy primeér).
Pocty osob dotéenych plynnymi imisemi z automobilové dopravy ve vybranych obytnych lokalitich
byly stanoveny prostym sectenim obyvatel obytnych domil nalézajicich se v prostoru vymezeném
sousednimi imisnimi izoliniemi.

109



Tab.¢. 11 Pocty osob dotéenych oxidem dusic¢itym (NO,)

Interval primérnych ro¢nich imisnich koncentraci oxidu dusic¢itého (NO2)
‘m-3
dotcena lokalita e ]
0.20- | 0.41- | 0.61- | 0.81- | 1.01- | 1.21- | 1.41- | 1.61- | 1.81-
0.40 | 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 | 2.10
Ostrava, ul. -—- 148 50 48 117 --- --- ---
Ceskobratrska
Ostrava, ul. Sokolska --- --- 112 247 - --- - - -
Ostrava Poruba, ul. --- 254 951 --- --- - --- -—-
Opavska
Ostrava Poruba, -—- 189 154 --- --- --- --- --- ---
Hlavni tfida 4 6
Kravare 215 508 502 372 222 138 214 280 538
4

Uvedené vysledky je nutno povazovat pouze za orienta¢ni pfinejmensim z téchto divodi:

e Vy¢islené hodnoty imisnich koncentraci pfedstavuji pouze ptispévky z emisi automobilové
dopravy na piislusném useku komunikace (ulice, resp. silnice), nezahrnuji tudiz tzv.
"pozad’ové znecisténi" pochazejici z okolni silni¢ni sité, resp. z jinych, zejména velkych
zdrojt znecisténi ovzdusi.

e Podil vozidel v dopravnim proudu spliujicich emisni normu EURO je hrubé odhadnuto
takto: EURO4 - 0%, EURO3 - 40%, EURO2 - 45%, EUROL1 - 10% a konven¢ni - 5%.

e  Pouzity model vypoctu SYMOS'97 nedava zcela korektni hodnoty v zastavéném uzemi, byt
ani v jednom ptipad¢ se nejedna o typicky uli¢ni kation.

Hluk z dopravy

Nechtény hluk zptisobovany lidskou Cinnosti patii ve vyspélych zemich k typickym Skodlivym
faktorim Zzivotniho prostiedi, zejména v sidelnich aglomeracich. Hluk je od dopravy neoddélitelny
pruvodni jev. Uz potahova doprava byla doprovazena hlukem, ktery v ulicich velkych mést nabyval
znacné intenzity. Individualni hlucnost jednotlivych dopravnich prostfedkil, zejména automobili, je
technickym vyvojem stale snizovana. Rist intenzit dopravy vSak ptisobi nartistani hlu¢nosti dopravy
jak vurovni hladiny akustického tlaku, tak zejména ve vytvafeni téméf trvalé hlucnosti v okoli
komunikaci.

Z psychologického hlediska je dlouhodoba (trvald) hluénost vnimana nepfiznivéji nez
velmi nepfiznivym faktorem, nebot’ kazdy ocekava (a vyzaduje) ve svém byté klidné a tiché
prostfedi. Urbanistickymi prostfedky separace intenzivné zatizenych komunikaci od bytové zastavby
se pii nové vystavbé od poloviny 20. stol. podafilo vyznamné omezit ptisobeni hluku z dopravy na
obytna izemi. Doprava spolu s privodnim jevem hluc¢nosti vSak pronika do staré zastavby mést a do
silni¢nich prutahti venkovskymi obcemi.

Dopravni hluk se stava pro podminky bydleni kardinalnim problémem. Zatimco znecisténi
ovzdusi je zdravotné nepfiznivé, neni — az na vyjimky smogovych situaci — tak nepfiznivé
individualn€ vnimano jako hluk.

Celkovou situaci hluénosti dopravy dokladaji nasledujici tdaje:
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Tab. ¢.12  Zatizeni osob hlukem ze silni¢ni, Zelezni¢ni a letecké dopravy v r. 2004

% populacel) )
Ekvivalentni hladina —— < -
akustického tlaku A v dB | Silni¢ni doprava Zelezni¢ni doprava |Letecka doprava

den noc den noc
65,0-69,9 18,1 132 5,1 0,5
70,0-74,9 3,9 1,1 1,7 0,2
75,0 a vice 1,0 0,5 0,1 0,1

1) orientaéni hodnoty s pfesnosti + 25 % Pozn.: Udaje jsou odborné odhady. Zdroj: CENIA, SZU,
MD CR, Techson

Tyto udaje ptedstavuji pramérné hodnoty, které se v konkrétnich lokalitich a v okoli
konkrétnich dopravnich komunikaci znacné odlisuji. Podobné jako u problému dopravni dostupnosti
a imisi Skodlivin v ovzdusi nebylo v moznostech tohoto vyzkumu podrobit zevrubné analyze
podminky hlué¢nosti ve vSech sidlech nebo aspoi v reprezentativnim vzorku sidel. Byla proto zvolena
cesta sonddznich studii charakteristickych lokalit.

Hlukové posouzeni bylo provedeno ve vztahu k nasledujicim hygienickym limitim hluku
v chranéném venkovnim prostoru a v chranénych venkovnich prostorech staveb (viz natizeni vlady ¢.
148/2006 Sb.):
Chranéné venkovni prostory ostatnich staveb a chranéné ostatni venkovni prostory:
denni doba LAeq =55 dB(A)
no¢ni doba LAeq =45 dB(A)
V okoli hlavnich komunikaci, kde je hluk ztéchto komunikaci pfevazujici, umoziuje
naf. vlady €. 148/2006 Sb. pouzit nasledujici hodnoty:
denni doba LAeq = 60 dB(A)
no¢ni doba LAeq = 50 dB(A)

Priklad Brno
Jednim z ptikladd jsou vysledky hlukového mapovani v Brn€, které byly feSitelim
poskytnuty s laskavym svolenim Odboru tzemniho planovani a rozvoje Magistraitu mésta Brna

(Hlukova mapa z pozemni dopravy pro uzemi statutdrniho mésta Brna, zpracovana firmou Enving,
s.r.0. Brno v r. 2005)

Odhad plosného vyjadreni hlukové zatéze venkovniho prostoru na sledovaném Uzemi ve
vysce +4,0 m nad zemi nasledujicimi rozsahy souhrnného hluku z dopravy

Tab. ¢.13 Hlukova zatéz pro celkovou plochu tizemi mésta Brna — denni doba.

Denni doba
(06:00 — 22:00 hod)

Ekvivalentni hladina
akustickéha tlaku Lagg

Plocha v km® 72,832(31,081] 35,800 32,406 | 25,648 | 17,217 10,482 3,804 0,830

<35 | 3540 | 40-45 | 4550 | 50-55 | 5560 | 60-65 (6570 »70

Plocha v % 31,6%[13,5%| 15,6% | 14,1% | 11,1% | 7,5% | 4,6% | 1,7%| 0,4%
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Tab. ¢.14 Hlukova zatéz pro celkovou plochu tizemi mésta Brna — no¢ni doba.
(220 —08 M had)

Beivderni Hadina
L <35 | 350 | 4345 | 4590 | 3356 | 5560 | 8365 | 6570 =70
akgideshotaal Ly

Recchavin? 81,780 34, 28a] 31 15131| gm0 | 2507 | 0477

il e L e i e

Odhad poétu osob Zijicich v obydlich, ktera jsou ve vySce +4,0 m nad zemi u nejvice
exponovanych fasad vystaveny nasledujicim rozsahiim souhrnného hluku z dopravy

5,
ae| ase| 1.19¢| a2

Tab. ¢.15 Hlukova zatéz pro celkovy pocet osob mésta Brna — denni doba.

Denni doba(06:00 — 22:00 hod)

Ekvivalentni hladina <50 50-55 55-60 60-65 65-70 >70
akustického tlaku

LAeq

Pocet osob 236 248 61816 37419 21973 13147 5569
Pocet osob v % 62,80% 16,43% 9,95% 5,84% 3,49% 1,48%

Tab. ¢.16 Hlukova zatéz pro celkovy pocet osob mésta Brna — no¢ni doba.

Noc¢ni doba(22:00 - 06:00 hod)

Pocet osob 315193 32131 17437 9597 1810 4

Pocet osob v % 83,79% 8,54% 4,64% 2,55% 0,48% 0%

Pramen: Hlukova mapa z pozemni dopravy pro uzemi statutarniho mésta Brna , Enving, s.r.o. Brno.
Pouzito s laskavym souhlasem odboru tizemniho planu Magistratu mésta Brna

Obr. 2 Hlukova mapa Brna — denni doba
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Hlukova mapa z pozemni dopravy pro Gizemi statutarniho mésta Brna

- Vypoctovy rok 2004 -

Celkova DEN (denni doba)
denni doba - 06:00 az 22:00
noc¢ni doba - 22:00 az 06:00
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Obr. 3. Hlukova mapa Brna — no¢ni doba

Hlukova mapa z pozemni dopravy pro tizemi statutarniho mésta Brna

- Vypoctovy rok 2004 -

Celkova NOC (no¢ni doba)
denni doba - 06:00 az 22:00
no¢ni doba - 22:00 az 06:00

Priklad Ostrava

Dalsi poznatky o hluku z dopravy poskytla jiz zminéna studie ,,Studie vlivu hluku a imisi
z automobilové dopravy na zastavbu ve vybranych lokalitach®, (ENVIROAD s.r.o0. Ostrava 2006).
V této ¢asti prispevku jsou uvedeny nékteré vysledky studie, a to posouzeni hlukovych poméri na
vybranych usecich ulic Ceskobratrskd v Moravské Ostravé, Hlavni ti. v Ostravé Porubg a v priitahu
silnice I/ 56 v obci Kravate. Podrobnosti jsou uvedeny v [10].

Obr. 4. Hlukové zatiZeni ulice Ceskobratrské v Moravské Ostravé —denni doba
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OSTRAVA - Ceskobratrska, usek Nadrazni - Sokolska
‘Wyhoonooanl hiukovaho zatidenl buoov 8 obyvatelstvs
{ve Bmyslu smérnice Evropskeno parismentu & Rady 2002/437ES 28 dne 25. £anvna 2002)
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OSTRAVA - Hlavni tfida, usek 17. listopadu - Porubska
‘Vyhoonocanl hiukovaho zatizen| budov & ob; eistva
{ve smyslu amérnice Evropakaho parlamsntu & Rady 2002/43/ES za dne 25. srna 2002
DENNI DOBA
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Obr.6 Hlukové zatiZeni priitahu silnice 1/56 obci Kravate — denni doba

S (NP S

Pfi posuzovani poctu obyvatel zasazenych hlukem z dopravy je nutno vzit v uvahu, Ze i hluk
nedosahujici stanovené hygienické limity je pro podminky bydleni nepfiznivy a nemlze byt
zanedbavan. Nebot jaky je pro obyvatele rozdil mezi hlukem 52 dB(A) — pod hygienickym limitem
pro denni dobu a hlukem 57 dB(A) — nad hygienickym limitem?

Hodnota bytii vystavenych hluku z dopravy kolem stanovenych limitl je bezesporu nizsi nez
bytl v tiS$im prostiedi.

DalSi negativni vlivy dopravy na bydleni

Zahlceni komunikaci se projevuje negativné zejména v centralnich astech mést a na
ptistupovych komunikacich do center. Kongesce vozidel, zejména ve Spickovych hodinéch,
vyvolavaji ¢asové ztraty , které do znacné miry eliminuji vyhody dopravy osobnimi auty, ale také
zpusobuji zpomalovani vozidel MHD.

Nedostatek (odstavnych) parkovacich stani se projevuje nejvice v centrech mést, v historické
zastavbeé a na sidlistich postavenych v ramci KBV, zejména v 50. a 60. letech. V centralnich ¢astech
meést je tento problém feSen zfizovanim a vymezovanim soustfedénych parkovist a vystavbou
parkovacich garazi. Dale pak dopravné provoznimi opatfenimi, jako jsou vyhrazena stani pro trvale
bydlici obyvatele na predplatitelské karty, coz ov§em znamena zvySeni nakladt na bydleni v téchto
oblastech.

Zvl1ast obtizné je feSeni dostatku odstavnych a parkovacich stani na sidlistich, kde systém
obsluznych komunikaci v obytnych okrscich neumoznuje rozsifovani odstavnych ploch. Obyvatelé
téchto sidlist’ jsou tak vylucovani z pouzivani IAD pro denni tcely, resp. je jim toto pouZiti vyrazné
ztizeno.

Specifickou otazkou je bydleni a pfeprava osob se snizenou schopnosti pohybu a orientace.
V poslednich letech bylo dosazeno vyznamného pokroku, zejména v diléich aspektech: Existuje
typologické feSeni bezbariérovych bytl i jejich realizace, postupné se fe$i vstupy a vnitini
komunikace v budovach obytnych a vefejnych. Rozsifuje se pocet nizkopodlaznich vozidel méstské
hromadné dopravy, jsou provedeny nebo se provadi pfislusné tpravy chodnikd a pfechodd pro
chodce. Na projektové feSeni a realizaci vSak ¢eka vytvareni ucelenych bezbariérovych tras z bydlist
k vyznamnym zafizenim spravy, obchodu a sluzeb. Na komplexni feSeni ¢ekd rovnéz zkvalitnéni
orientacnich a informacnich systémi MHD vhodnych pro osoby s postizenim zraku a sluchu.

Zavéry
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Zatimco v bézné urbanizovaném prostiedi neni zasadnim problémem dopravni spojeni
z bydlist’ za jakymikoliv cili, v okrajovych tizemich regiontt malo osidlenych a lezicich mimo hlavni
urbanizacni osy je naléhavou otazkou zajisténi zakladni dopravni obsluznosti za praci, do skol a za
obcanskym vybavenim. Tento problém neni vétSinou technicky problém dopravni nebo uzemné
planovaci, ale problém ekonomicky.

Vysoka intenzita dopravy na hlavnich méstskych komunikacich je zdrojem hluku a exhalaci,
vyrazné snizujicich kvalitu bydleni v okolni zastavbé. Rovnéz je zdrojem ohroZeni bezpecnosti
pohybu chodcii. Nartst nakladni, zejména kamionové dopravy negativné ovliviiuje podminky bydleni
v okoli prijezdnich komunikaci, a to zvlasté ve vesnicich a malych méstech lezicich na hlavnich
tazich. V kritickych pfipadech jsou ohrozovany vibracemi ztézké dopravy samotné stavebni
konstrukce v okolni zastavbe, ptiény pési pohyb obyvatel pfes enormné zatizené komunikace je témét
nemozny a nebezpeény.

Reseni problémi hluku z dopravy se stavé stale naléhavéjsim. Kromé konstrukéniho vyvoje
vozidel a vozovek jsou cestou ke zlepSeni také opatieni izemn¢ planovaciho a stavebné technického
charakteru:

. prostiednictvim regulativii v izemnich planech feSit umisténi obytnych souborti mimo

zatizené komunikace, lokalizace novych komunikaci mimo obytna uzemi, protihlukové
bariéry, vysadba izola¢ni zelené apod.

. konstrukéni a materidlova opatfeni u budov - bariérové domy, protihlukova okna,
fasady,
. dopravni opatieni — omezeni prijezdul, zakazy vjezdu aj.

Podobné problém exhalaci zahrnuje krom¢ hlavniho sméru feSeni v konstrukci vozidel také
potiebna urbanisticka opatfeni.
Stalym prostfedkem omezovani negativnich G¢inki automobilové dopravy je podpora rozvoje a
zkvalithovani méstské hromadné dopravy. Ta sice produkuje rovnéz exhalace a hluk, ale vzhledem
k mnozstvi pfepravenych cestujicich jsou tyto negativni ti€inky relativné piijatelnéjsi.
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Renata ZDARILOVA!

, , PRISTUPNE PRQSTREpi o
JAKO ZAKLADNI PRINCIP BEZBARIEROVEHO UZIVANI STAVEB

Abstrakt

Na tvorbu prostiedi bez bariér musime nahlizet jako na tvorbu prostiedi pro vSechny. Ptes
vesker¢ usili, které bylo vynaloZeno na zlepSeni informovanosti spole¢nosti o této oblasti, jsou zna-
losti problematiky bezbariérového uzivani odborné i laické verejnosti netiplné. Velky ukol v feseni
bezbariérového prostiedi je v pfedchazeni témto bariéram jiz v procesu navrhu a vlastniho projekto-
vani. Projekéni praxe musi v plné mife zohlednovat zmifiovanou problematiku a ve svych navrzich
by nemél nikdo opomenout odpoveéd’ na otazku, zda uméle vytvotreny prostor, ktery navrhnul nebo na
jehoz tvorbé se podilel, je uzplsobeny pro v§echny jeho budouci uZivatele.

1 UVOD

Soucasnym trendem je objevovani novych cest, které umozni lidem se zdravotnim postizenim
zvolit si domov a zplisob zivota podle svych piedstav a zit tak samostatn€. V této souvislosti si mu-
sime uvédomit, ze zakladni podminkou aktivniho zapojeni ¢lovéka do zivota spolecnosti je piistup-
nost prostranstvi a staveb, jejich uzivani a moznost se v nich volné pohybovat. Jde o naplnéni prava
zovano architektonickymi, dopravnimi a informac¢nimi bariérami, jejichz existence je v fad¢ piipada
zcela neopodstatnéna. Jejich odstranéni vede k celkové humanizaci prostiedi pro vSechny obcany.
Vseobecné stale pretrvava mylny nazor, ze bezbariérové feSeni staveb a vefejnych prostranstvich se
vztahuje jen na trvale zdravotné postizené, a to na osoby na voziku, neslySici a nevidomé. Ve skuteé-
nosti se bezbariérovost tykd mnohem SirSiho okruhu osob s ostatnimi vaznymi pohybovymi postize-
nimi a omezenimi, jako jsou malé déti, lidé s kocarky, cestujici se zavazadly, seniofi se snizenou po-
hyblivosti, schopnosti rychlé reakce a odhadu situace, osoby postizené doc¢asné vlivem urazu ¢i lidé
malého nebo nadmérného vzrustu. To ve své podstaté predstavuje velké procento populace s tim, ze v
této velké skupin€ se ocitne kazdy z nas minimalné dvakrat za zivot — jako dit¢ a jako senior.

2 BEZBAZBARIEROVE UZiVANI STAVEB A PRiISTUPNE PROSTREDI

Vyrazny posun v oblasti stavebniho prava a problematiky pfistupného prostiedi nastal
v podobé nového stavebniho zakona ¢.183/2006 Sb., jenz poprvé ve své historii definuje pojem bez-
bariérové uzivani staveb a stavi ho na uroven obecnych pozadavkid na vystavbu. Kazda stavba musi
vyhovovat pozadavku uzivani nejen pro zdravotné postizené s t€zkym télesnym ¢i smyslovym posko-
zenim, ale zaroven star$im osobam, docasné postizenym vlivem Urazu, t€¢hotnym Zendm, osobam
s kocarky ¢i s nadmérnymi lidskymi proporcemi apod. Ve stavebni praxi se ujal pojem bezbariéro-
vost, coz je mnohdy chapano jako Uprava a technické opatieni zajistujici pohyb vozickare. Daleko
vystizn€j§i je pracovat s pojmem pristupné prostredi, které jiz samo o sobé navozuje piedstavu
vstiicného prostiedi pro kazdého bez rozdilu veéku ¢i zdravotniho postizeni. Takto mizeme predejit
dal$im novym bariéram, které znemoziuji plnohodnotné uziti vefejnych prostor, staveb az samotného
interiéru. Uméle vytvotené zivotni prostiedi je soucasti rozvoje osobnosti kazdého ¢loveka a projek-
tanti musi brat v uvahu riznorodost spolecnosti a lidskou potiebu nezavislosti. Pristupnost je oborem,
ktery se vyznamnou mérou neustale vyviji. Principy pristupnosti nejsou zaméfeny pouze na handica-
pované spoluobcéany, ale dotykaji se celé populace. Charakteristické znaky pristupného a plnohod-
notného prostiedi uvadi Obr.1.

! Ing., Katedra méstského inzenyrstvi, Fakulta stavebni, Vysoka $kola banska — Technicka univerzita Ostrava, L.Podésté
1875, 708 33 Ostrava — Poruba, tel. (+420) 59 732 1937, e-mail renata.zdarilova@vsb.cz
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PRISTUPNE PROSTREDI

S Pristupnost

Zohlednéni rozmanitosti uzivateli — kazdy musi mit zajistén
piistup do budov a vngjsiho prosttedi bez cizi pomoci.

— Bezpecnost

Kazdy ma pravo na zivot, praci a odpocinek v bezpe¢ném
prostiedi. Samotny navrh a provedeni budov, prostori a jed-
notlivych prvkt musi zajistit bezpecnost pro vSechny uziva-

— Pouzitelnost

Kazdy musi v co nejveétsi mife pouzivat stavby se stejnym
vybavenim.

— Pozitek

Kazdy si zaslouzi stejnou radost a pozitek z dobi'e navrzeného
vstiicného prostiedi.

— Ohleduplnost

Pfi navrhu a realizaci musime byt ohleduplni k specifickym
potiebam a pozadavkim piistupného prostiedi, nebot’ ohle-
duplnost nic nestoji.

) Srozumitelnost

Kazdému musi byt umoznéno se ve vnéjSim prostiedi a bu-
dové orientovat a pohybovat bez cizi pomoci formou srozu-
mitelnych informace a prostorovym uspofadani stavby.

s Funkénost

Navrh bezkolizniho dispozi¢niho feseni s funkénimi vazbami a
odpovidajicimi manipula¢nimi naroky.

Obr.1 Charakteristické znaky piistupného a plnohodnotného prostiedi
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3 CHARAKTERISTIKA OMEZENE SCHOPNOSTI POHYBU A ORIENTACE

Pod pojem omezend schopnost pohybu a orientace nelze zahrnout pouze osoby se zdravotnim
postizenim, tedy osoby, které z divodu nemoci nebo vrozeného stavu se mohou jen obtizné pohybo-
vat, vidét, slySet nebo vnimat. Kromé této skupiny osob zde musime zahrnout také osoby, které maji
docasné ¢i prechodné omezenou schopnost pohybu a orientace (od zlomené nohy az po skute¢nost, ze
mame malé dité ¢i nekolik tézkych nakupnich tasek). V zdsadé Ize fici, ze lze rozlisit ctyri zakladni
skupiny osob s omezenou schopnosti pohybu a orientace:

= osoby se zdravotnim postizenim
- osoby s t¢zkym pohybovym postizenim
- osoby se smyslovym postiZzenim zraku
- osoby se smyslovym postiZzenim sluchu

- osoby s doCasnym zdravotnim postizenim — osoby s akutnim Grazem znemozinujicim
pohyb (napt. zlomené koncetiny) a osoby trpici nahlou zdravotni indispozici (nevolnost,
alergie, epilepsie, astma apod.)

= seniori

= osoby s docasnym pohybovym omezenim (t€¢hotné Zeny, rodi¢e s malymi détmi v kocarcich
¢i bez nich, osoby doprovazejici lidi s mentalnim postizenim, osoby pfepravujici objemné
¢i tézké nakupy nebo zavazadla)

= osoby malého ¢i nadmeérného vzristu

Zvlastnim druhem postizeni je hluchoslepota, dana riznym stupném soubézného poskozeni
zraku a sluchu. Zpisobuje piedevsim potize pii komunikaci, prostorové orientaci a samostatném po-
hybu, sebeobsluze a pfistupu k informacim. Hluchoslepotu nelze chépat jako soucet dvou postizeni —
sluchového a zrakového, ani jako soucet jejich dasledkl.. Mira postizeni obou smysli se nescita, ale
nasobi. Hluchoslepy ¢loveék si nemize postizeni jednoho smyslu kompenzovat smyslem druhym.
Nejvétsi skupinu hluchoslepych osob tvori lidé se ziskanym postizenim zraku a sluchu ve vys§im
veku Zivota, tedy seniofi.

/700 P 900 » , 900 - 1000 , 900

Obr.2

Jednotlivé skupiny osob

s omezenou schopnosti pohybu a
orientace a jejich prostorové
pozadavky zabezpecujici snadny
pohyb

. 1500 , | 1800 , » 1500 , 700
L 4 Cd
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Kazdéa z uvedenych dil¢ich skupin ma sva specifika a potfeby, kterd musime respektovat pii
vytvareni jednotného ptistupného prostredi. Tento zékladni princip uvedeni pozadavki pro jednotlivé
skupiny zdravotniho postizeni se podatilo aplikovat v pfipravované nové vyhlasce o obecnych tech-
nickych pozadavcich zabezpeCujicich bezbariérové uzivani staveb, resp. v jeji pfilohové casti,
s platnosti v roce 2008.

POSTIZENI

. z 27 schopny chtize
télesné postizeni pny

bez mentalniho
postiZeni

neschopny chiize

— télesné omezeni

v ’ o , h n 7 h ° 7z
télesné postizeni schopny chuze

s pfidruz. ment.
postizenim

neschopny chiize

slabozraky
zrakové postizeni
nevidomy
= smyslové omezeni hluchoslepy
nedoslychavy
sluchové postizeni
neslysici

mentalni postiZzeni

— mentalni omezeni

lehké mentalni postizeni

Obr.3 Clenéni fenoménu omezeni podle oblasti postizeni

4 PRINCIPY PRISTUPNOSTI A BEZBARIEROVE UZIVANI STAVEB

Predpokladem principl piistupnosti je spravné zhodnoceni omezujicich faktorl uzivani staveb
pro jednotlivé skupiny osob s omezenou schopnosti pohybu a orientace. Jak vyplyva z vyhlasky
¢.369/2001 Sb. zajistujici piistupnost a bezbariérové uzivani staveb a predevsim jeji chystané noveli-
zace, jde zejména o tii zakladni omezeni:

= omezeni pohybové

= omezeni smyslového vnimani vizudlniho
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= omezeni smyslového vnimani sluchového

Pfi navrhu kazdé stavby musime fesit bezbariérové uzivani pro vyse uvedend omezeni sa-
mostatné, nebot’ maji zcela jiné pozadavky na jednotlivé upravy staveb. Castym zdrojem chyb pii
navrhovani, realizaci i pii schvalovani staveb je nerespektovani tohoto zédkladniho metodického po-
stupu a nedostatecné rozliSeni mezi pozadavky na zpfistupnéni a uzivani staveb pro jednotlivé cilové
skupiny s rozdilnym omezenim.

Pro pohybové omezeni jsou zakladnim problémem piedevsim fyzické piekazky — znacné
vyskové rozdily, velké podélné sklony pochozich ploch, nedostate¢ny prijezd ¢i manipulaéni prostor,
umisténi ovladacich prvkt mimo dosahovou vzdalenost apod. U omezeni smyslového vnimani vizu-
alniho (zrakového) je problémem zejména nedostatek a nejednoznacnost informaci o stavbé a jejim
okoli ziskavanych nevizualné — hmatné (pfedevsim technikou dlouhé bilé hole) a akusticky (u pro-
meénnych situaci). Potfeby a pozadavky pro omezeni smyslového vnimani sluchového se vzhledem
k vizualni orientaci civilizace tykaji pfedevsim provoznich informaci a komunikac¢nich problému pfti
vyuzivani staveb, a to zejména dopravnich.

Zvlastni skupinu, ktera se fadi mezi omezeni smyslového vnimani vizualniho a sluchového,
tvoii hluchoslepota. Schopnost vidét a slySet je zasadni pro ziskavani informaci a omezeni funkci
téchto dvou smyslt (zraku a sluchu) zprostfedkovavajicich informace na dalku, zvySuje potiebu vyu-
zivani zbyvajicich smysld na dotek (hmat, ¢ich a chut), a také paméti a dedukce.

Odliseni nevidomého od hluchoslepého uvadi vyhlaska ¢. 30/2001 Sb. Ministerstva dopravy
a spoju, kterou se provadéji pravidla provozu na pozemnich komunikacich a fizeni provozu na po-
zemnich komunikacich. V § 27, odst. (2) definuje specialni oznacenim hole takto: ,,Specialni oznace-
ni osoby nevidomé je bila htl, oznaceni osoby hluchoslepé je hil s bilymi a ¢ervenymi pruhy o Sifce
100 mm*.

PODMINKY SNADNEHO POHYBU A ORIENTACE

Omezena schopnost pohybu a orientace je Siroky pojem pro stanoveni jednotnych pozadavka
samostatného a bezpecného pohybu. Kazda dil¢i skupina ma sva specifika a poteby, ktera musime
respektovat pii vytvareni jednotného pristupného prostiedi.

Osoby s pohybovym postizenim

Osoby s pohybovym postizenim jsou jednak osoby s tézkym a vaznym pohybovym postize-
nim (osoby na voziku, osoby s berlemi ¢i francouzskymi holemi), osoby s docasnym zdravotnim po-
stizenim (vlivem urazu do¢asné znemoznén pohyb) ¢i osoby s pohybovym omezenim (seniofi, t€hot-
né Zeny, osoby s kocarky apod.). Pro jejich snadny pohyb je nezbytné eliminovat nebo zajistit moz-
nost ptekonani rozdild ve vyskovych urovnich, nebot’ vyskové rozdily a délkové mezery, které mo-
hou byt snadno prekonatelné ostatnimi uzivateli, jsou pro tyto skupiny nepfekonatelnymi. Pfekonani
jakéhokoli vyskového stupné i minimalniho sklonu pochozi plochy vyzaduje pro osobu s omezenou
schopnosti pohybu zna¢nou télesnou namahu ¢i neptekonatelnou prekazku.

Vaznym problémem této skupiny uzivatell staveb jsou nedostatecné manipula¢ni plochy a
dosahové trovné. Manipulacni plocha nam musi zajistit podminky pro zmény sméru a otaceni nejen
osoby na voziku, ale také osoby s francouzskymi holemi nebo s koc¢arkem. Dispozi¢ni a technické
feSeni musi odpovidat manévrovacim moznostem téchto prostfedkid a jejich bezkoliznimu prtjezdu
vSemi prostory a mistnosti jakéhokoliv objektu. Kromé manipulace horizontalni je dilezité si uvédo-
mit odliSnou manipulaci vertikalni. Jde o dosahové vzdalenosti, jejichz hodnota je proménliva vzhle-
dem k riznosti télesnych handicapli, dovednosti a fyzickych schopnosti a je predevsim ovlivnéna
vyskou sedu.
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Obr.4 Manipula¢ni naroky dosahovych vzdalenosti horizontalnich a vertikalnich osob na voziku
a osob chodicich o holi (pfi rizném stupni postiZeni a moznosti dosahu hornich koncetin)

Osoby se smyslovym postizenim
= Osoby s uplnou nebo castecnou ztratou zraku — nevidomi a slabozraci

Osoby s uplnou ztratou zraku potiebuji pro zajisténi samostatného a bezpe¢ného pohybu a
prostorové orientace srozumitelné a jednoznacné (technikou slepecké hole) identifikovat
hmatové prvky a znaceni, trasovani vychazejici z prvkl a jejich vazeb zjistitelnych hma-
tem a akustické informace. Upravy jsou zejména zaméfeny na:

- zajisténi vodicich linii tvofenych piedev§im prvky vystupujici nad pochozi rovinu,
v odivodnénych piipadech (ndstupisté, plochy zastavek, pfechody na pozemnich
komunikacich apod.) prvky vnimatelnymi holi a naSlapem umisténymi v pochozi ro-
ving (specialni dlazby z povrchu hmatové charakteristicky odlisného od okoli);

- identifikaci bezprostiedniho okoli (napf. pfitomnost prostorovych schodist, lavek,
konct nastupist’, cekaren apod.);

- predavani informaci o okoli a sluzbach (pfedevsim akustickym zptsobem).
Osobam s castecnou ztratou zraku pomahaji opatieni:
- uziti nereflexnich znacek se silnym barevnym kontrastem;

- kratké a lehko srozumitelné napisy psané velkymi pismeny;
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- plany umisténi, pokyny pro nakup jizdenek apod. by mély byt ¢itelné z velmi malé
vzdalenosti a provedeny jednoduchym a srozumitelnym zptisobem.

= Osoby s uplnou nebo castecnou ztratou sluchu — neslysici a nedoslychavi

Pro bezpecny pohyb osob s uplnou i ¢asteCnou ztratou sluchu jsou nutné vizualné sdélené
informace. Jejich orientaci zkvalitni navrzena opatfeni:

- zavedeni vizudlnich informacnich a orienta¢nich systémi ve vstupnich ha-
lach, odbavovacich halach dopravniho systému, na zastavkach, nastupistich apod.;

- zavedeni vizualniho systému varovnych signalti — svételna signalizace;

- vybaveni pfepazek informaci, recepci apod. hovorovym systémem pro nedoslychavé
— indukéni smycky pro prepazky

- vybaveni zasedacich, konferen¢nich mistnosti, poslucharen indukénimi smyckami

14 Obr.5
U Zajisténi vodici linie a minimalni manipulacni
prostor pro samostatny pohyb a orientaci osob se
zrakovym postizenim

POZADAVKY NA POHYB A ORIENTACI V PROSTORU

Pti tvorbé a realizaci ptistupného prostiedi musime akceptovat rozdilnosti jednotlivych uziva-
teltl. Kazdy clovek se vice ¢i méné 1isi od pruméru. Lidé se od néj odchyluji svou postavou, pohybo-
vymi schopnostmi, sluchovymi a zrakovymi vjemy.

Zakladnim problémem pohybu kazdého zdravotné postizeného jsou jiné prostorové a manipu-
laéni pozadavky a moznost dobré orientace vychazejici ze zpisobu ziskavani informaci o okolnim
prostoru (ptipadné o jeho navaznostech na vzdalené;si objekty a cile). Obecné lze fici, Ze pfi vytvare-
ni pfistupného prostfedi musime pracovat s vétsim manipulacnim prostorem a respektovat potiebu
prehlednosti feSeného prostiedi. Kazdé postizeni ma sva specifika: pro osoby na voziku navrh vycha-
zi z rozmérovych parametrii samotného invalidniho voziku, se snizeného horizontu pohledu a nizsi
dosahové vzdalenosti, naproti tomu pohyb nevidomého je zavisly na hmatovém znaceni a trasovani s
identifikaci nebezpecnych, nepfistupnych a orientacné dilezitych mist. Pfikladnym porovnanim je
Obr.6 dokumentujici rozdilné manévrovaci plochy jednotlivych skupin osob s pohybovym postize-
nim ve srovnani s potfebami zdravého cloveka.
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Obr.6 Manipulacni naroky jednotlivych skupin uzivateli — primérny zdravy ¢lovek, osoba se zava-

zadly, osoba s francouzskymi holemi a vozickar

5 METODICKE ZAJISTENI PRISTUPNEHO PROSTREDI

Pro vlastni navrhovani staveb a zaji$téni bezbariérové pristupnosti je dilezity metodicky po-
stup, ktery musi vychazet z faktu spravného zhodnoceni omezujicich faktorti uzivani staveb jednotli-
vych skupin zdravotné postizenych, a to pfedev§im s omezenim pohybovym, smyslového vizualniho
vnimani a omezenim sluchovym. Kazdé z uvedenych omezeni ma zcela jiné pozadavky na tpravy
staveb, které je nutno fesit zcela samostatné. Castym zdrojem chyb pii navrhovani, realizaci a samot-
ném schvalovani staveb je pravé nedostatecné rozliSeni mezi pozadavky na zpfistupnéni a uzivani
staveb jednotlivymi skupinami zdravotné postizenymi.

Zakladem metodického pristupu je stanoveni jednotlivych principti a podminek p¥istup-
nosti a uzivani staveb pro osoby:

tézce pohyboveé postizené
omezené pohybove postizené
nevidomé

slabozraké

neslysici

nedoslychavé

Pfi navrhu, realizaci stavby apod. si musime postupné zodpoveédét na otazky, zda mame splné-
ny veskeré podminky a upravy pro tyto dil¢i skupiny zdravotn¢ postizenych. Pii praktickém navrhu
vlastniho objektu musime dale sledovat zékladni aspekty bezbariérového pristupu:

dostupnost objektu od zastavek vetejné dopravy, komunikaci pro pési a parkovacich
ploch

vstupni prostory objektu vnéjsi a vnitini

horizontalni pohyb v objektu a jeho jednotlivych podlazi
vertikalni pohyb v objektu a dostupnost jednotlivych podlazi
hygienické prostory a Satny

specialni vybaveni a interiér

informacni orientacni systém

Tento metodicky princip je soucasti stanoveni pozadavkl a feSeni bezbariérového uzivani
staveb prilohové casti pripravované nové vyhlasky ¢.369/2001 Sb.a nutno jej aplikovat pro veskeré
druhy staveb. Obecny princip metodiky tvorby pfistupného prostiedi je patrny z Obr. 7.
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OBJEKT tézce pohybové postizeni
omez. pohybové postiZeni
pii ;tu ll)( nost nevidomi 2
objektu I
= (MHD, parkovani ; %
apod.) slabozraci <
neslysici
nedoslychavi
S vstupni prostory — exteriér, interiér dtto
) horizontalni pohyb v objektu dtto
> vertikdlni pohyb v objektu dtto
—> hygienické prostory a Satny dtto
> specidlni vybaveni a interiér dtto
=) informa¢ni orientacni systém dtto
Obr.7 Obecny princip metodiky tvorby pfistupného prostiedi
y princip y Y pristup p
6 ZAVER

Zakladem prace v oblasti bezbariérové pristupnosti je schopnost vnimat uméle vytvafeny pros-
tor jako soubor mnoha informaci, které jsou nezbytné pro pochopeni podstaty a jeho logického feseni.
Vyznamnou roli nejen tvurciho, ale zaroven realizaniho procesu hraje samotna filosofie pfistupného
prostredi. Ta pfinasi zcela novy pohled na problematiku navrhovani staveb a méni nas postup mysleni

125




pfi samotné tvorbé. Veskeré zavedené prostorové a manipulacni naroky ¢lovéka, které vychazely
z primérného zdravého cloveka, musime piehodnotit a podivat se na cely pfistup pohledem ¢loveka
upoutaného na vozik, pohledem ¢loveka se zrakovym postizenim. Jediné timto zptisobem jsme scho-
pni prekonat pietrvavajici architektonické a dopravni bariéry, které znemoziuji nebo jen komplikuji
zivot vSem skupindm (nejen) osob s omezenou schopnosti pohybu a orientace.
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Sbornik védeckych praci Vysoké §koly banské - Technické univerzity Ostrava
¢islo 1, rok 2007, ro¢nik VII, fada stavebni

Zuzana KURKOVA!
EKOLOGICKE VYUZIVANI VYSOKOPECNI STRUSKY VE STAVEBNICTV{

Abstrakt

Struska je umélé kamenivo anorganického ptivodu, ktera byla vystavena tepelnému procesu.
Ze stavarského hlediska patfi do skupiny prumyslovych odpadi.

1 UVOD

V dnesni dob¢, kdy roste tlak na ochranu Zivotniho prostfedi a zvySovani uzitnych vlastnosti
materiall je otdzka vyuziti odpadti z vyrobnich procest velmi dulezita. Tento ¢lanek se zabyva pre-
devs$im vysokopecni struskou.

2 VZNIK STRUSKY

Struska je vedlejsim produktem termickych a spalovacich procest. Nejznaméjsi jsou strusky meta-
lurgickeé, které vznikaji pfi taveni a rafinaci kovil. Dale strusky fizen¢ vznikaji pii spalovani pevnych paliv
a spalovani odpadd, cilem je aby nevznikl zbytkovy produkt popel ¢i struskovy kamen v topenisti pece.
Ptirodnim zdrojem strusek je vulkanicka cinnost. Strusky sestavaji pfevazné z oxidu s piimésemi slouce-
nin siry, fosforu a kovovych castic.

Dale si popiseme vznik metalurgické strusky.
3 OBECNE POUZITi STRUSKY
Nejrozsitené)si vyuziti strusek je v oblasti:
vyroby cementu.
vystavby podkladnich vrstev pro kumunikace,
posypovy material pro zimni udrzbu,
vystavby inzenyrskych siti, vystavbu obsypi, zasypl a nasypd,

vyroby tepelné izolace (mineralni vina).

&« DOOOCO

METALURGICKE STRUSKY

Metalurgické strusky vznikaji pii taveni a rafinaci kovi. Z metalurgického pohledu délime strusky
na vysokopecni, ocelarenské a slévarenské. Chemické sloZeni vysokopecni strusky je uvedeno v tab. 1.
Chemické slozeni ocelarenské a slévarenské strusky je zavislé na jakosti vyrabéné oceli ¢i litiny,
ve stavebnictvi se uzivaji v mensi mife z divodu vyssiho obsahu t€Zkych kovi.

! Ing., Katedra stavebnich hmot a hornického stavitelstvi, fakulta stavebni, Vysoka Skola banska — Technicka
univerzita Ostrava, L. Podésté 1875, 708 33 Ostrava, e-mail: zuzana.kurkova@vsb.cz
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Tabulka 1: Chemické sloZeni vysokopecni strusky o nizsi a vys$si basicité nez 1,0 (% hm.) [3]

Klasifikace podle pomérus Vysokopecni struska | Vysokopecni struska
CaO0/Si0O, a obsahu MgO > 1,0 , <10 ,
stredni vysoky
Fe celkové 0,2-0,6 0,4
Mn celkovy 0,2-0,7 0,3
TiO, 0,5-2,7 0,7
Al O; 9,1 —12,0 9,2
S celkova (hlavng CaS) 1,1-2,0 1,6
Si0, 33,2-37,0 38,4
CaO 38,1 —41,7 35,6
MgO 7,0-11,4 12,2
Na,O 0,3-0,6 0,5
K,0 0,6-0,8 0,8
Ca0/Si0O, 1,1-1,2 0,9
(Cao+MgO/ SiO,) 1,3-1,5 1,2

Zékladni vlastnosti vysokopecni strusky jsou:

O mérna hmotnost 2800-3000 kg.m™,
O objemova hmotnost 1900-2800 kg.m™,
QO sypna hmotnost 1100-1300 kg.m™ [11,
U nasakavost do 10 % [2].
5 ZPRACOVANI VYSOKOPECNI STRUSKY
V soucasné dobé se vysokopecni struska upravuje tfemi procesy:
U granulace strusky,
U zakladani strusky do jam,

O peletizace strusky.

Tyto procesy chlazeni strusky mohou byt doprovazeny vznikem zapachajiciho sirovodiku.

Granulace strusky

V soucasnosti je granulace nejb&znéj$im procesem zpracovani strusky. Metoda zahrnuje odlévani
roztavené strusky pomoci vysokotlakych vodnich trysek na zacatku granulace, umisténé v tésném soused-
stvi vysoké pece. Nasledné se kase strusky s vodou piepravuje do odvodniovaciho systému s horizontalni
filtracni nadrzi a vertikalni filtracni nalevkou. Spotieba vody je vétsi nez je tieba pii peletizaci strusky.

Zakladani strusek do jam

Struska se odléva v tenkych vrstvach do struskovych jam, které sousedi s pecemi. Jamy se stiidavé
plni a odtézuji a kusova struska se rozlamuje a drti pro vyuziti jako hrubé kamenivo. Struska se v praxi
chladi ostfikovanim regulovanym mnozstvim vody, ackoliv to zvySuje moznost nepiijemného zapachu.
Jestlize se provadi predepsanym zpiisobem, bude zajisténo odpareni veskeré spotiebované chladici vody.
Chlazeni vodou zlepsuje mikrostrukturu pfi dosazeni lepsich mechanickych vlastnosti.

Struska vyrobena procesem struskové jamy je kusova a je tudiz vhodna jako surovina pro stavbu
silnic. Doba chlazeni ma velky vliv na kvalitu vzniklé kusové strusky.
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Peletizace strusky

Peletizacni proces neni tak rozsifeny, jeho vyuziti je vétSinou v tovarnach v Kanadé. Roztavena
struska se rozprostie na desku, ktera slouzi jako deflektor, poté se rozieze regulovanymi vodnimi tryskami,
jez iniciuji bobtnani a chlazeni strusky. Nasledné je struska odstfedivé vyhazovana do vzduchu
na rotaénim bubnu, aby se dokonéilo unikani plynu a chlazeni. Céstice strusky sleduji riizné trajektorie
podle své velikost od granulovaného pisku do rozpéti pelet. Pti spravném postupu se procesni voda tiplné
spotiebuje odparenim a ptisobi jen jako vlhkost produktu.

6 POUZITIi VYSOKOPECNI STRUSKY

Vysokopecni struska se vzemich Evropské unie pouziva asi z 8§ % pro stavbu silnic,
v cementaiském priumyslu 26 %, dalsi rozlicné pouziti je v 64%. Na skladku se davaji 2 %, uklada
se bez specifikovaného ucelu 0,4 %, viz. obr. 1. [3]

Road
Landfilled construction
2% 8%

Cement

industry
26%

Other sold Indefinite
64% Storage
0.4%

Obr 1 Vyuziti vysokopecni strusky v zemich EU. [3]

Do betonu se pouziva vyhradné vysokopecni struska, strusky z vyroby barevnych kovil jsou méné
vhodné a nékteré zcela nevyhovujici [1]. Pozadavky které musi splilovat vysokopecni struska, pouzité jako
plnivo do betonu, jsou specifikovany v EN 12620 s nazvem Kamenivo do betonu. Struska pouzita
do betonu musi byt nerozpadava a musi byt u ni stanovené chemickeé slozeni.

Ze strusky, ktera je dobfe tavitelna a finan¢n€ méné narocna nez cedic, ktery déla vlakno kvalitngj-
§i, se vyrabi strusko-cediové vlakna.

Vysokopecni struska se pouziva do cementt belitickych. Tyto cementy se uplatiiuji pii betonazi ex-
trémné masivnich konstrukei u kterych chceme docilit snizeni vyvinu hydratacniho tepla, tedy zpomaleni
tuhnuti. V tab. 2 jsou uvedeny druhy a znaceni cementll obsahujici granulovanou vysokopecni strusku
(oznaceni S).

Tabulka 2: Druhy cementti obsahujici vysokopecni granulovanou strusku [1]

Druh Nazev ce- Oznadeni Obsah sloZek v % hmotnosti
znaceni - :
cementu mentu slinek v. struska plnivo
I1. portlandsky CEM IIVA 80-94 6-20 0-5
I1. smésny CEM 1I/B 65-79 21-35 0-5
I11. CEM IIIVA 33-64 36-65 0-5
I11. vysokopecni CEM 1II/B 20-34 66-80 0-5
I11. CEM III/C 5-19 81-95 0-5
V. smésny CEM V/A 40-64 18-30 0-5
V. CEM V/B 20-39 30-50 0-5

Filtraéni napli ze strusky o frakci 2/4, slouzici u septikii a COV jako drenéz.
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7 ZAVER
Tento ¢lanek se zabyva vznikem a pouzitim predev§im vysokopecni strusky. Veskera vysokopecni
struska je opét vyuzivana do vyrobniho procesu vyjma 0,4 %, které se ukladaji na skladku. Otazka vyuzi-
vani strusek nejenom vysokopecnich se stava v dnesni dobé velmi ozehavou otazkou z diivodl rostoucich
cen za ulozeni odpadii na skladky.

POUZITA LITERATURA
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1647-5.
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[3] Geiseler, J. Verwertung von Hochofen- und Stahlwerksschlacken (Reuse of Blast Furnace and
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Josef ALDORF', Karel VOJTASIK?

DOPOR}JCENA pPATRENi K OQHRANE POVRCHU A KONSTRUKCI’ PODZEMNICH DEL
PRED NAHODNYMI ANOMALNIMI JEVY VE sTAVBE NApLOZ} A PORUCHAMI NA POD-
POVRCHOVYCH INSTALACICH INZENYRSKYCH SITi

Abstract

Article reports a package of arrangements taking in the full run conservation of a geotechnical
structure assembled by ground surface, substratum and manmade utilities embedded in (footings,
utility service networks, shallow tunnels). All of these are at a high risk level from the both unfore-
seen undisclosed ground conditions and emergencies on utility service networks that could be incited
by construction and operation of shallow underground works.

Opatieni k ochrané povrchu terénu, jeho podlozi a v ném umisténych objektt (zakladové kon-
strukce, inZzenyrské sité, podpovrchova podzemni dila), musi vychazet ze skutecnych pfi¢in ohrozeni.
V praxi se velmi Casto setkavame s pfistupem, ktery problematiku fesi az v okamziku nastalé mimo-
fadné situace (obr.1) a navrzené feseni smeétuje obvykle k zahlazeni disledkd, a nikoliv k odstranéni
skute¢nych pii¢in. Casto se tak d&je hlavné proto, Ze diisledky jsou mylné vyhodnocovany a povazo-
vany za pfi¢iny mimofadnych situaci. Pfi¢iny mimotadnych situaci byvaji skryty, zpravidla je jich
n¢kolik, prochézi vyvojem, beéhem kterého se integruji a tim i soucané znasobuji nebezpeci vzniku
mimofadné situace, ktera je posledni fazi v tomto vyvoji. Preventivni odhaleni moznych pfi¢in mimo-
fadnych situaci vyzaduje dokonalou znalost problematiky, lokanich pomért, provedeni geotechnic-
kého pruzkumu, ktery respektuje charakteristiku lokality a potieby stavby. V nékterych vyjimecnych
pripadech, i pfes dostatecnou prevenci, pfi¢iny mohou zlstat skryty - anomalni jevy, které jsou odha-
leny az jimi podminénou mimofadnou situaci. | s touto eventualitou je potfeba pocitat, nebot’ cela
problematika geotechniky je determinovana vysokym stupném neur€itosti, vyplyvajicim z jedinec-
nosti a neopakovatelnosti objektivnich i subjektivnich podminek, za kterych jsou realizovany a pro-
vozovany geotechnické stavby.

obr.1

! Josef ALDOREF, Dr.Sc., VSB-TUO, FAST, katedra geotechniky a podzemniho stavitelstvi,
Ludvika Podésté 1875, 708 33 Ostrava - Poruba, e-mail: josef.aldorf@vsb.cz

% Karel VOJTASIK, CSc., VSB-TUO, FAST, katedra geotechniky a podzemniho stavitelstvi,
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Predlozeny ptispévek si klade za cil podat souhrnny systematicky ptehled o ochrannych opat-
fenich, reagujicich na potencialni rizika, se kterymi je nutno pocitat jako s pravdépodobnymi pfici-
nami mimofadnych situaci, ohrozujicimi povrch terénu, podlozi povrchu terénu a v ném umisténé
objekty.

Povrch terénu, podlozi a objekty inzenyrskych siti a zakladovych konstrukei pozemnich sta-
veb spoluvytvafi, permanentné se proménujici, komplexni strukturu, ktera je vysledkem dlouhodo-
bého chaotického vyvoje, poznamenaného mnoha fazemi jeji vystavby. V prvni - pfirodni fazi je dan
této struktute zaklad.V nasledujicich fazich — antropogenich, ve svych pocatcich, byla ptirodni struk-
tura prekryta mnoha vrstvami navazek a posléze doplnovana implementovanymi objekty provadé-
nymi bud’to vystavbou spovrchu nebo hloubenim. Intenzita vytvafeni této struktury se stupniuje a
s timto trendem je nutno pocitat i do budoucna.

Ochranna opatieni, aby méla néjaky vyznam a byla u¢inna, musi vychéazet z pfi¢in ohrozuji-
cich zajmovou strukturu. Je tfeba pri¢iny nejen spravné identifikovat, ale poznat jejich fyzikalni pod-
statu a charakteristickymi parametry objektivné kvantifikovat. Oboji, znalost fyzikalni podstaty i
kvantifikace parametrd jsou nezbytné pro feSeni a kontrolu problému exaktnimi prostredky, zejména
prognéznimi vypocty a kontrolnim sledovanim vyvoje situace.

Pficiny problémi lze rozdélit do dvou zakladnich skupin :

- objektivni pficiny (faktory), jsou pfedem déany, nelze je zasadnim zptisobem transformovat
a mohou byt pouze rozpoznany a do opatieni vstupovat jako pasivni udaje, kterymi je de-
finovana — popséna situace. Sife a hloubka jejich poznani jsou nebytnym pozadavkem pro
navrh opatieni. Bez jejich znalosti, nebo pfi netiplnych a kusych informacich, se navrho-
vana opatfeni zpravidla miji u¢inkem. K hlavnim pfedstavitelim objektivnich pficin nalezi
vSechny okolnosti pfirodni a dale okolnosti antropogenni zahrnujici vSechny predchozi
aktivity clovéka.

- subjektivni pficiny, souvisi s aktualni ¢innosti ¢loveka, kterd je nebo by méla byt pln€ pod
jeho kontrolou. Subjektivni pfi¢iny mohou byt aktivné ovliviiovany, tj. minimalizovany
napiiklad modifikaci realiza¢nich parametrd, nebo zcela eliminovany volbou jinych vhod-
néjsich realizanich metod nebo dalSim zdokonalovanim a vyvojem realiza¢nich metod,
podminénym nastalym stavem. Mezi nejvyznamngj$i subjektivni pfi¢iny problémui nalezi
nevhodny navrh ochrannych opatieni, technologické nedostatky pfi provadéni ochrannych
opatieni, apod..

Princip hodnoceni rizikovosti pfi¢in problémt a soucasné i U¢innosti navrzenych opatfeni
spociva na deformacni analyze horninového prostiedi, tj. exaktnim stanoveni deformaci a na jejich
zaklad¢é odvozenych nasledcich, které tyto budou mit na pfislusny typ objektu instalovaného v tomto
prostfedi. Vyuzit deformaci vyplyva z jejich univerzalni adaptability vyjadfit a v nich integrovat
vSechny Cinitele (objektivni, subjektivni), kvalitativnimi a kvantitativnimi parametry, jimiz je tento
komplexni problém determinovan.

Dtivodem, pro volbu deformaci horninového prostiedi, jako vychoziho parametru k uréovani
rizik, jsou nasledujici skutecnosti:

- vypocty lze stanovit jejich ocekavany vyvoj — pravdépodobny vyvoj v zavislosti na proce-
su realizace dila a dalSich pfepokladanych objektivnich a subjektivnich - individualnich re-
aliza¢nich okolnostech

- pribézné sledovat vyvoj skuteénych deformaci probihajicich v horninovém prostiedi
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- na zaklade vypoctenych i skute¢né zaznamenanych hodnot deformaci, odvozovat dalsi pa-
rametry (Uhlové pretvofeni, polomér kfivosti), které jsou standardné vyzadovany pfi po-
souzeni statiky stavebnich objektl, nachazejicich se v nadlozi, nebo v blizkém okoli pod-
zemnich staveb

- hodnoty deformaci lze dale uplatnit, jako vstupni parametry ve statickych vypoctech kon-
strukci (tj. stanovovat hodnoty vnitinich sil a napéti v konstrukcich inzenyrskych sitich),
které posuzuji jejich funkéni stav

Hodnotit rizika pti¢in i u¢innost navrzenych opatieni stavajicich i aktualné realizovanych ob-
jekta v prostiedi na zakladé deformace odpovida soucasnému trendu projektovat a provadét geo-
technické stavby v souladu dle zasad observacni metody.

V nasledujicich tabulkach jsou shrnuty poznatky o zakladnich geotechnickych pti¢inach rizik
a k nim doporucena technologicka opatteni, jak tato rizika efektivné prekonavat. Tabulka ¢.1 uvadi
problematiku ochrannych opatfeni z pohledu na pfi¢iny deformaci, které jsou permanentni soucasti
kazdé geotechnické realizace (podzemni podpovrchova dila). Tabulka ¢.2 pfistupuje k problematice
ochrannych opatfeni z pohledu druht rizik.

ZAVER

U¢inna ochrana povrchu a konstrukci geotechnickych objektii pfed moznymi negativnimi pii-
rodnimi i ¢lovékem indukovanymi jevy spociva ve zpracovani rizikové analyzy k dané situaci.

Vysledky rizikové analyzy jsou podkladem pro navrh ochrannych opatieni.

Pfed zahdjenim a b&hem realizace geotechnickych objektl je vhodné pribézné sledovat stav
situace, zda se skutecnost neodliSuje od ptredpokladii. Velmi vhodné je stav na kritickych mistech
monitorovat.

Pokut se skutecnd situace odliSuje od ocekavané, operativné modifikovat ochranna opatteni.
V ptipadé, ze se situace pfedpokladand i skute¢na nelisi, nepodlehnout rutin€ pii provadéni ochran-
nych opatfeni a kontrole chovani prostiedi a trvale pocitat s moznosti skrytych rizik.

Po ukonceni realizace geotechnického objektu vysledky analyzovat a prezentovat, aby pfi-
spely k dal§imu doplnéni a rozsifeni poznatkt o rizicich a k dal§imu zdokonaleni ochrannych opatie-
ni.

PODEKOVANI

Clanek byl zpracovéan v ramci feseni ukolu GACR 105/05/2712 Razeni kolektorti v oblastech
dotcenych hornickou ¢innosti a projektu CBU 38-05 Vedeni podzemnich dél v souvislé méstské za-
stavbe.

Recenze: Ing Karel FRANCZYK, SUBTERRA, a.s.

133



Tabulka ¢. 1 Piehled pficin deformaci horninového prostiedi pfi vystavbé geotechnickych objekth

(podpovrchovych podzemnich dél).

geotechnickd piicina

riziko

opatteni

pretvaieni
prostiedi v
misté loka-
lizace inz.
sité

pruzno- poklesy, denivelace realizace klasickym postupem po
plastické zabirkach: zména délek
zabirek; doCasna stabilizace Celby; Cle-
néni celby
plastické naruseni konstrukce realizace klasickym postupem
(ojedinglé trhliny na doplnénym o zajisténi nadlozi, pfip.
konstrukcich siti) boktl zabirky hnanym pazenim —
ochranny destnik
Stitovani
nakypfeni - poskozeni konstrukce Stitovani se zajisténim celby dila
tvorba horn- | (naruSeni konstrukce preventivni uprava horninového
inové klenby | siti) prostiedi (zpevnéni) nadlozi, bokl even-

zaval

devastace sité

tualné podlozi

zména
rezimu
podzemich
vod v pod-
lozi inZ.
sité, zpu-
sobena re-
alizaci nebo
pfitomnosti
podzemniho
dila

pokles hlad- | vertikalni pokles vyvo- zabranéni zménam (poklestim) hladiny
iny lany pfirtstkem efek- podzemnich vod béhem realizace dila:
podzemni tivnich napéti zeminovy §tit (EPB); hydrostit
vody, plocha
hladina
lokalni od- vertikalni a hori-
vodnéni, zontalni posuny sméru
vytvoreni inZ. sité,
depresni (ojedinglé trhliny, na-
kotliny, ruseni konstrukce

prifezu sité)
proudéni nebezpeci nahlého ob- zabranéni proudéni podzemnich vod
vody jemového pretvoreni okolim podzemniho dila provedenim
prostiedim nasledkem sufoze tésnici injektaze

popf. eroze
devastace sité

zaplnéni vzniklych pért a eroznich
kanalt vypliiovou injektazi
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nickych objekti (podpovrchovych podzemnich dél).

Pokracovani - tabulka ¢. 1 Pfehled pfic¢in deformaci horninového prostiedi pii vystavbé geotech-

geotechnicka pticina

riziko

opatfeni

nadvylom

technologicky
(predpok-
ladany)

pokles, denivalace
umérné hodnoté tech-
nologického nad-
vylomu,

snizovani popiipadé zabranéni nad-
vylomu pravidelnym zapliiovanim vzni-
kajicich volnych prostor mezi konstrukcei
vyztuze a horninovym prostiedim
vypliiovou injektazi

nenadaly
(neocekavané
geotech.
situace napft.:
anomalie

v geologické
stavbe
prostredi -
cocky
vyplnéné
smési klas-
tickych ma-
teriald

s vodou,
erozni dutiny;
neevidované
objekty an-
tropogeniho
puvodu —
staré inz.sit¢,
studny,
podzemni

prostory)

dle rozsahu mimotadné
situace denivelace,
naruseni, poSkozeni,
devastace sité, praval
vody, vytvoreni krateru
v nadlozi, nestabilita
Celby

provadéni pravidelného prizkumu a
doprizkumu k doSetfeni stavu horni-
nového prostredi v predpoli zabirky
(nadlozi, ¢elba) a jeho vyhodnoceni, in-
dividualni opatieni dle stavu situace
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Tabulka €. 2 - Prehled pficin rizik ohroZujicich vystavbu geotechnickych objekti (podpovrchovych
podzemnich dél).

geotechnicka pricina

riziko

objektivni
- ptirodni

pravdépodobny
stav

geotechnicky prizkum, pfedchazejici projekt a realizaci dila,

v rozsahu nerespektujicim geotechnickou situaci a potieby ply-
nouci z parametrl a uc¢elu podzemniho dila

pfi znacné promeénlivosti vysledkl geotechnického prizkumu (ne-
jasna stavba prostfedi, proménlivé vlastnosti horninového
prostiedi), provedeni dopliikového prizkum k objasnéni stavby
horninového prostiedi a prognéza ocekavanych anomalnich jevi,
které by mohly ohrozit realizaci podzemniho dila (zvodn¢lé erozni
ryhy zaplnéné nezpevnénym materialem, isolované ¢ocky zapl-
néné tekoucim materialem, apod.), nedostatecny nebo ne-
provadény prizkum vedeni a stavu inZ. siti.

pro pravdépodobny stav objektivnich — pfirodnich podminek vy-
mezit zony ohrozujici realizaci dila a stanovit typ ohroZeni (ne-
soudrzné prostiedi — zaval z nadlozi; erozni ryhy a cocky zaplnéné
tekoucimi materialy — zavaly, zaplaveni dila materidlem) a pro
tento pravdépodobny stav navrhnout vhodnou realizacni metodu
vystavby dila, pokud mozno takovou, ktera je schopna v celém
rozsahu stavby integrovat vSechny ocekavané stavy

prizkumem prokazana slozitd geotechnicka stavba prostredi
vyzaduje do realizacniho procesu vystavby podzemniho dila
zahrnout pravidelné provadéni dopliikového pruzkumu

stavy
nezjisténé geo-
technickym
prazkumem,
které se projevi
az beéhem re-
alizace dila

pravidelné ovéfovani stavu horninového prostiedi v predpoli
podzemniho dila, tak aby kazda mimotéadna situace mohla byt
zachycena s dostateCnym piedstihem, aniz by vazné ohrozila reali-
zaci podzemniho dila a mohla byt pfedstihu eliminovana (sanace
prostfedi - od¢erpani vody, zpevnéni nestabilnich zon; modifikace,
nebo zména realizacni technologie)
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Pokracovani - tabulka ¢. 2 - Ptehled pficin rizik ohrozujicich vystavbu geotechnickych objekti
(podpovrchovych podzemnich dél).

geotechnickd piicina

riziko

antropogeni

predvidatelné - studium archivnich material a dokumentace k stavebnim objek-
tim (inzenyrské sité, pozemni stavby, provedené terénni Gpravy,
dopravni komunikace, podzemni objekty) a vytvoteni mapy (3D
modelu) situace

- v trase podzemniho dila vymezit v horninovém prostfedi mozné
konfliktni zoény (napft. ptiblizeni podzemniho dila k objektim) a
pro zény stanovit druh ohrozeni (zaval, zaplaveni podzemniho
dila materidlem z naruSené inzenyrske sité, apod.)
- pro vytypované konfliktni zony a mozny typ mimoiadné situace

navrhnout upravu realiza¢ni technologie, ktera snizuje, nebo
eliminuje riziko vzniku mimotadné situace a rovnéz pfipravit i
havarijni plan pro pftipad, kdyby mimotadna situace skutecné
nastala

nepiedvidatelné | - navazky (skladky) tvofené heterogennim materialem (stavebni

- oblasti trvale odpad, komunalni odpad, zbytky po femesIné malovyrob¢), na-

obyvané po kyptené, s organickym podilem v riizném stupni rozkladu

fadu stoleti a - staré zavalené (Castecn¢) podzemni chodby, nevyuzivané kanali-

opakovanou zacni vedeni, studny, zbytky sklept a prostor staveb, dila po

vystavbou na tézbe surovin

zbytcich pred-

chazejicich Lokalizace zbytkl antropogenich objektt z minulych dob je ve

stavebnich etap

vét§iné ptipadi dilem nahody a pokud je podzemni dilo realizovano
v tomto typu prostfedi je zde nutno postupovat stejnym zptisobem,
jako je tomu v pripadé o¢ekavani vyskytu anomalnich jevi ve
stavb&é horninového prostiedi.
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Karel VOJTASIK!

SLEDOVANi VYVOIJE ZHUTNOVAN;’ N,AK){PRENYCH’STERKOPI'SK(’J PRI HLOUBKOVEM
VIBRACNIM ZHUTNOVANI S PODAVANIM MATERIALU MATEMATICKYM DISKONTI-
NUITNIM MODELEM

Abstract

Article brings to the attention an application of mathematical surveying of deep Vibro Re-
placement Compaction (VRC) of loose granular ground. The mathematical implementation embraces
two intrinsic operations of VRC both penetration and replacement. The non continuous mathemati-
cal model PFC is in use to cast the behavior of a granular ground in its physical substance.

1 UVOD

Nakyprené stérkopiskové zeminy jsou upravovany metodou vibracniho hutnéni s dopliiovanim
Stérkového materialu, podavanym vibratorem (obr.1). Béhem tohoto procesu tpravy je zemina zhut-
fovana, tj zvysuje se stupenl ulehlosti (index relativni hutnosti 1), snizuje se jeji porovitost a dochazi
k dal$im zménam (zrnitostni slozeni, apod.). Nasledkem tohoto zasahu se zlepsuji jeji deformacni
parametry, snizuje se jeji sedani a dochazi k zvySeni hranice vrcholové smykové pevnosti.

obr.1 - Schéma VRC

Praktické posouzeni kvality hutnéni prostiedi je u tohoto postupu upravy zalozeno predevsim
na nepfimych metodach, kdy jsou zaznamenavany technické parametry z procesu hutnéni, jako na-
ptiklad spotfeba elektrické energie aplikované pfi hutnéni nebo mnozstvi materiald dodaného do
prostiedi. Vysledny efekt zhutnéni prostiedi je na zavér ovéfen v diskrétnich bodech penetraénimi
zkouskami, které jsou provadény pred zahajenim a po ukonceni tipravy prostiedi hutnénim. Navrh
hutnéni je provadén na zakladé empirickych zkusSenosti a nasledné operativné modifikovan dle vy-
sledkti penetracnich in situ zkousek.

! Doc.Ing.Karel VOJITASIK, CSc., VSB-TUO, FAST, katedra geotechniky a podzemniho stavitelstvi, Ludvika
Podésté 1875, 708 33 Ostrava - Poruba, e-mail: karel.vojtasik@vsb.cz
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Uvedené pristupy hodnoceni u¢innosti hutnéni nezpracovavaji a nevyhodnocuji zakladni kva-
litativni parametr - porovitost prostiedi, modifikovany béhem procesu hutnéni. Obecné se predpokla-
da, po provedeni hutnéni, konstantni rovnomérné snizeni pérovitosti v celém zhutiiovaném objemu.
Tento zavér je ponékud zjednodusen, nebot’ zejména u hloubkovych metod hutnéni (tloustka oblasti
hutnéni je vetsi, nez pii hutnéni pfesné dimenzovanych vrstev pfi konstruovani nasyptl) , mezi které
patii metoda vibra¢niho hutnéni s dopliiovanim Stérkového materialu, nemusi byt prostiedi rovno-
meérn¢ zhutnéno. Vysledky penetracnich zkousek ukazuji znacnou proménlivost v jakosti prohutné-
ni, jak z pohledu vzajemné lokalizace penetracni sondy a hutnici sondy, tak z hlediska ¢asového, ne-
bot’ penetra¢ni odpor prostfedi po urcitou dobu od ukon¢eni procesu hutnéni zvolna stoupa.

Objasnéni tohoto chovani nelze provést na zakladé nepfimych metod sledovani technickych
parametri procesu hutnéni, nybrz je tfeba proces hutnéni zkoumat v jeho zakladni fyzikalni podstaté,
tzn. sledovat vyvoj porovitosti v prostfedi, jak z hlediska geometrickych podminek, tak technickych
parametrt hutnéni (primér hutnici sondy, schéma a rozte¢ hutnicich sond, roztece horizontti podavani
materialu, mnozstvi podaného materialu, primér Stérkového sloupce) a rovnéz parametri charakteri-
zujicich prostfedi (pocatecni porovitost, kfivka zrnitosti prostiedi, soucinitel vnitiniho tfent).

Clanek uvadi navrh na postup sledovani procesu hutnéni prostiedi, zalozeny na matematickém
modelovani. Navrzeny postup umoznuje zachytit fyzikalni podstatu zhutiiovani prostfedi a sledovat
zavislosti mezi technickymi parametry hutnéni (primér hutnici sondy, schéma a rozte¢ hutnicich
sond, roztece horizontli podavani materidlu, mnozstvi podaného materialu, primér stérkového sloup-
ce) a parametry prostfedi a jejich zmény (kiivka zrnitosti, porovitost, prirustky kontaktnich normalo-
vych sil, dosah zmén, apod.) béhem hutnéni na lokalizovanych oblastech prostiedi.

2 VYPOCETNI MODEL

Proces zhutiiovani prostfedi VRC je tvofen dvéma etapami. Prvni je etapa spousténi (pene-
trace) vibracni sondy do prostiedi. V této etapé je material prostiedi zatlaovan patou vibra¢ni sondy
do podlozi a v omezené mife plastém vibracni sondy do stran. Druhou je etapa podavani a péchovani
plniciho materialu. Pnici materidl je transportovan uvniti vibra¢ni sondy k jeji paté a odtud je vypous-
tén a nasledné do prostedi patou péchovan. V této druhé etapé se predpoklada, ze prevazna ¢ast po-
daného materialu se bude prostiedim §ifit v roviné kolmé k sméru penetrace a nikoliv jiz smérem
vertikalnim do podlozi.

Proces zhutiiovani prostredi Stérkovitych materialti postupem VRC je sledovan ve dvou za-
kladnich rovinach — vertikalni a horizontalni. Lze pfedpokladat, ze béhem prvni etapy — spousténi —
zasadni zmény v prostiedi budou probihat ve vertikalni roving. Ve druhé etapé - plnéni a péchovani-
rozhodujici zmény v prostiedi budou probihat v horizontalni rovin¢.

Volba uzit k sledovani procesu hutnéni numericky diskontinuitni model - vypocetni systém
PFC (Particle Flow Code) plyne z fyzikalni podobnosti mezi skute¢nym prostiedim (zrnity Stérkovity
material ) a prvky (koule, nebo disky) a typy okrajovych podminek s nimiz pracuje matematicky
model. Oboji, prvky i okrajové podminky umoziuji, jak kvantitativné vyjadrit charakteristické vlast-
nosti prostedi (zrnitostni slozZeni, porovitost, soucinitel vnitiniho tfeni), tak i simulovat etapy hutnéni
postupu VRC véetné kvantifikace technologickych parametrti (primér hutnici sondy, schéma a roz-
te¢ hutnicich sond, roztece horizonti podavani materialu, mnozstvi podaného materialu, primeér Stér-
kového sloupce).

Navrzeny zpusob modelovani problému je determinovan pouzitym vypocetnim systémem,
ktery pracuje s 2D prostfedim. Z podminek 2D modelovani plynou uréitd omezeni, ktera problema-
tiku zjednodusuji. Hlavni omezeni spociva piedev§im v tom, Ze navrzeny postup je slozen ze dvou
na sob€ nezavislych dil¢ich feSeni. Jedno pro vertikalni a druhé pro horizontalni rovinu, ackoliv v
realné situaci se vyvojové stavy ve vertikalni i horizontdlni roviné navzajem ovliviiuji.

Obg¢ etapy procesu zhutnovani, spousténi — penetrace vibracni sondy i podavani a péchovani
plniciho materialu jsou modelovany z jiz uvedenych pficin (model 2D) dvéma samostatnymi mode-
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ly. V prvém modelu je sledovano chovani prostfedi ve vertikalnim - axidlnim fezu (obr.2). Druhym
modelem je sledovano chovani prostedi v rovin€ kolmé k axialni ose vibra¢ni sondy — v horizontalni
roving — (obr.3).

Spousténi vibracni sondy je modelovano dvéma zpusoby podle situace — roviny feSeni. Ve
vertikdlnim modelu situace vibracni sonda je modelovana uzavienou geometrickou oblasti, jejiz for-
ma odpovida zjednodusenému profilu vibra¢ni sondy. Tato oblast je pak spousténa do prostredi —
jsou ji pfifazeny konstantni rychlost a smér pohybu. Po dosazeni stanoveného horizontu je pohyb této
oblasti - penetrac¢ni sondy ukoncen (viz obr.2 a) — ¢)). V horizontalnim modelu situace vibra¢ni son-
da je modelovana objemovou expanzi — postupnym zvétSovanim prameéru jednoho elementd, kterému
je ptidélena role vibra¢ni sondy. Obrazek 3 a) uvadi stav po ukonceni objemové expanze - pruniku
vibraéni sondy pfislusnym horizontem prostedi. Kompletni vyvoj situace v modelu béhem objemo-
vé expanze — priniku vibraéni sondy horizontem prostiedi je uveden v ¢lanku [6].

Podavani materialu je modelovano pfidavanim novych elementt, které jsou vkladany na po-
vrch ploch, které reprezentuji vibrac¢ni sondu. Ve vertikalnim modelu je to konicka ¢ast geometrické
oblasti nad patou vibracni sondy (viz obr.2 d)). V horizontalnim modelu jsou elementy piidavany
v diskrétnich bodech, které jsou symetricky rozmistény po obvodu elementu, jenz predstavuje vibrac-
ni sondu. Pocet a lokalizace téchto bodti odpovida poctu vypusti materidlt a jejich umisténi u vibrac-
ni sondy (4, 6, 8). Obrazek 3 b) uvadi stav po ukonceni podavani materialu v ptislusném horizontu
prostiedi. Kompletni vyvoj situace v modelu béhem podévani materidlu je uveden v ¢lanku [6].

3 VYSLEDKY

Graf na obr. 4 uvadi v modelu pro horizontalni rovinu prub&h hodnot pérovitosti, béhem obou
technologickych etap VRC - spousténi vibraéni sondy a podavani materilu.

Matematické modely, pouzité v tomto pfipadé¢ k sledovani vyvoje procesu hutnéni nereprezen-
tuji skute¢né prostiedi (zrnitostni sloZeni, porovitost, skutecné geometrické podminky), ale pouze
zachovavaji jeho zakladni charakteristické rysy (zrnitostni strukturu materialu). Proces hutnéni —
spousténi vibracniho télesa a podavani materidlu jsou modelovany postupem, jehoz okrajové pod-
minky jsou v souladu se skutecnou situaci. Jde tedy analogické modely, které zachovavaji fyzikalni
charakter stavby a chovani prostiedi i okolnosti technologie hutnéni. Modely rovnéz dovoluji pri-
bézné sledovat nejen vyvoj procesu zhutiiovani prostredi, zalozeny na vyhodnocovani poérovitosti, ale
umoznuje sledovat fadu dalSich zajimavych parametri prostfedi, které maji vyznamny vliv na smy-
kovou pevnost a deformacni chovani prostiedi. Mezi tyto parametry patii naptiklad: hodnoty kon-
taktnich sil mezi elementy; primérny pocet kontakti elementu se sousednimi elementy; hodnoty
hlavnich napéti v prostredi; apod.

Uvedenymi modely Ize fesit i redlnou situaci, tj. prostfedi charakterizované skutecnou kiivkou
zrnitosti a s okrajovymi podminkami, odrazejicimi skutecné parametry technologie hutnéni metodou
VRC (rozméry vibraéni sondy, mnoZstvi - objem a zrnitost podavaného materialu). Reseni skutec-
nych situaci je vazdno vykonem vypocetni techniky. Model prostfedi skutecné situace tvoii fadoveé
az 10° elementti/m” plochy (v zavislosti na kfivce zrnitosti).

Vysledky feSeni procesu VRC z téchto dvou modelt ddvaji moznost poznat principy chovani
prostfedi béhem VRC. Absolutni interpretace vysledki v§ak z t€chto modeld neni mozna. Napftiklad,
hodnoty pdrovitosti je nutno povazovat pouze za relativni, nebot’ jeji vypocet je proveden pro speci-
fické podminky - 2D model a diskovy typ elementil, coz oboji zasadnim zplsobem ovliviiuje vypoc-
tenou absolutni hodnotu poérovitosti prostiedi. Jinou hodnotu pérovitosti dostaneme pro kulovy typ
elementt, a jina bude hodnota porovitosti poc¢itana pro 3D podminky a kulové elementy, ackoliv gra-
nulometericka skladba elementti charakterizujicich prostfedi ve vSech tfech uvedenych situacich bude
totozna. Pokud se chceme zcela ztotoznit se skuteénymi podminkami, je tieba pracovat s 3D mode-
lem a pln¢ respektovat geometrické podminky situace. Oboji je obecné mozné, ale narazi to na moz-
nosti prostiedki, které jsou k dispozici k feseni tohoto problému na pracovisti autora ¢lanku.
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4 ZAVER
Proces vyvoje hutnéni Stérkovych zemin metodou vibracniho hutnéni s podavanim materialu
vibra¢ni sondou lze sledovat pomoci matematického modelovani.

Pro tento ucel je vhodny PFC model, pracujici s diskontinuitnim prostfedim, ktery dokonaleji
nez modely kontinuitni, vystihuje fyzikalni charakter prostfedi a okrajové podminky plynouci z tech-
nologie hutnéni metodou VRC.

Vystupem feSeni jsou, jak zdznam procesu pohybu Castic v prostfedi obklopujicim vibracni
sondu a stanoveni dosahu vlivu zhutiiovani, tak kvantifikaci procesu zhutiiovani veli¢inami, kterymi
jsou determinovany smykova pevnost a pietvarné parametry $térkovych zemin.
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' material

b)

obr.3 — Model fesenti situace - horizontalni rovina
Distribuce elementil: a) ukonceni etapy spousténi (penetrace); b) ukonceni etapy podavani materialu
(replacement)
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ANALYZA GEOFYZIKALNICH METOD PRO VYHLEDAVANI INZENYRSKYCH SITi
V PREDPOLI RAZENYCH PODZEMNICH DEL

Abstract

Summary of geophysical methods applicable to detection of cable network in foreground of
shallow underground works is presented in this contribution. Geoelectrical methods, especially
multielectrode resistivity tomography, are often used. Elaboration of table with recommended
geophysical methods for task under discussion is the main result of this study.

UvoD

Razba mélkych dalnich dél v méstské zastavbé piredstavuje vystavbu komunikaci
a komunikaénich pfipojek, kolektorti, podzemnich garazi a dalSich stavebnich objektd v mélkém
podzemi. Realizace dilnich dél v malych hloubkach je spojeno mimo jiné s rizikem mozného stietu
s inzenyrskymi sitémi (pfedevS§im kabely a potrubi). Tomuto tématu byla vénovana etapa ¢. 9
projektu CBU ¢&. 38-05 "Vedeni podzemnich d&l v souvislé méstské zastavb&", ktery byl fesen
v letech 2005 — 2007. V ramci etapy byl zpracovan piechled a moznosti vyuziti geofyzikalnich metod
pro vyhledavani podzemnich ptekazek lokalizovanych v okoli mélce ulozenych podzemnich d¢l,
napf. kolektory, kanaliza¢ni §toly apod. (Aldorf et al., 2007).

Na uvod je dobré si pfipomenout, ze geofyzikdlni metody se zabyvaji fyzikalnimi poli
zemského télesa. Geofyziku délime na jednotlivé metody podle fyzikalniho principu a charakteru
pole, které proméfujeme. Tihové pole zkoumame gravimetrickymi metodami, magnetické pole
magnetometrickymi metodami, geoelektrické pole geoelektrickymi metodami, pole elastickych vin
seizmickymi metodami, radioaktivni pole radiometrickymi metodami a metodami jaderné geofyziky,
tepelné pole geotermickymi metodami (napf. Mare$ et al., 1990). Pfi interpretaci geofyzikalnich dat
se setkavame s pojmem piima a obracena uloha. Pti feSeni pfimé Glohy hledame pro rusivé téleso
o znamé velikosti, tvaru, hloubce ulozeni a fyzikalnich vlastnostech G¢inek odpovidajicim fyzikalnim
poli. Tato tiloha je vzdy jednoznac¢na. Pti feSeni obracené ulohy hledame k anomalii ve fyzikalnim
poli odpovidajici rusivé téleso. Tato tloha byva vétSinou viceznacna. Aby se stala jednoznac¢nou, je
tieba vyuzit kombinace n€kolika geofyzikalnich metod nebo dopliujicich geologickych informaci.

RESERSE POUZITi GEOFYZIKALNICH METOD K DETEKCI KABELU A

POTRUBI

Rozvoj pristrojové techniky pro geofyzikalni prizkum zpisobil rozsSifeni aplikace téchto
metod do dalSich oblasti, mj. i do geotechnického inzenyrstvi. Nejpouzivanéjsi geofyzikalni metody
v této aplikaci jsou geoelektrické a seizmické metody. Pfiklady pouziti geofyzikalnich metod pfi
feSeni konkrétnich tkoll inZenyrsko-geologického a geotechnického prizkumu jsou uvedeny
napiiklad v ucelové publikacich prof. Marese et al. (2003) nebo prof. Karouse (1998). Je zfejmé, Ze
pro tyto aplikace jiz nemusi jit jen o pole pfirozena ¢i pole vyvolana v dané geologické struktuie, ale
ze pujde i o pfipady uméle vyvolanych poli nad umélymi prvky.

' Doc. RNDr., CSc., Ustav geoniky AV CR, v.v.i., Studentska 1768, Ostrava, kalab@ugn.cas.cz, téz VSB
Technicka univerzita Ostrava, fakulta stavebni, L. Podésté 1875, Ostrava

2 Prof,, Ing., DrSc., VSB - Technické univerzita Ostrava, fakulta stavebni, L. Podésté 1875, Ostrava,
josef.aldorf@vsb.cz

* Doc., RNDr., Ph.D., VSB - Technicka univerzita Ostrava, fakulta stavebni, L. Podésts 1875, Ostrava,
eva.hrubesova@yvsb.cz
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Cilem této reSerSe bylo dolozit pouziti geofyzikalnich metod k detekci kabeld a potrubi.
Kovové potrubi a vodivé kabely 1ze vyhledavat komplexem geoelektrickych metod:

a) kombinovanym odporovym profilovanim nebo multieletrodovym odporovym méfenim

b) metodou VDV (velmi dlouhych vin)

¢) metodou DEMP (dipdlového elektromagnetického profilovani)

d) konduktometry, tzv. metaldetektory, anténami pfi pouziti frekvence elektromagnetického pole
e) georadarem

f) velmi citlivymi magnetometry nebo gradiomagnetometry

Kameninové, PVC a jinad potrubi a kabely z elektricky nevodivych materiala lze detekovat
georadarem, seizmickym méfenim pfi pouziti vibracniho zdroje a multielektrodovym métenim
(existuje-li dostateény odporovy kontrast vuéi ,hostujicimu prostfedi®), ojedinéle i bezdotykovym
termickym métenim.

Je-li zastizena cast kabelu ¢i kovového potrubi, byly dobré vysledky pii hledani jejich pribéhu
dosazeny metodou nabitého télesa pii nabijeni paznice stejnosmérnym elektrickym proudem, avsak
pouze v prostiedi, které je odporové pomérné homogenni (napi. ve svahovych hlinach). VSechny
testované metody (nabité téleso, TURAM, magnetické odporové profilovani) se vcelku ukazaly jako
nadéjné pro zjisténi polohy potrubi pod povrchem, avSak znacné nepfesné pokud jde o urceni
hloubky. Nevyhodou pouzitych geofyzikdlnich metod je nutnost pomérné rozsahlych méteni
a zpracovani i nejednoznacnd interpretace namétenych hodnot. Nadéjné jsou také multielektrodova
meéfeni. Existuji v§ak specidlni aparatury pro vyhledavani kabeld a kovovych potrubi, které pracuji na
principu elektromagnetické metody.

Georadarova metoda (GPR) patii mezi nejmodern€jsi metody prizkumu mélkych
nehomogenit. Slouzi k detekci podpovrchovych objektd a ke zjistovani stratifikace prostredi.
Metoda, na rozdil od predchozi, umoziuje presnéjsi lokalizaci liniovych objekti a urceni hloubky
jejich ulozeni. Na obr. 1 je vidét typicky projev kovového i plastového potrubi v georadarovém
zaznamu - hyperbola s vrcholem v misté ulozeni potrubi. Telekomunikaéni, plynarenské, vodarenské
a elektrorozvodné firmy pouzivaji k nalezeni potrubi a kabell vlastni geoelektrické pfistroje a téz
vlastni metodiku (oboji je determinovano typem pouzivaného potrubi a postupem ukladani).
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Obr.1 Ukazka testovaciho georadarového méfeni nad liniovymi objekty (podle Goodman, 1994).
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Pfi zpracovavani reSerSe o vyuziti geofyzikalnich metod pro detekci kabell a potrubi jsme
vychazeli z predpokladu, Zze umisténi, pfipadné existence hledanych prvki jsou zcela neznamé.
V opacném piipadé¢ by bylo mozno vyuzit dalSich geofyzikalnich metod pro stanoveni jejich
umisténi.

Z metodickych pravidel pro pouzivani geofyzikalnich metod prizkumu a ptikladt z literatury
(Aldorf et al., 2006a) vyplyva, ze:

U v piipadé dostateéného kontrastu mezi ,,hostujicim prostiedim* a hledanym prvkem (kabely,
potrubi, ...) Ize vyuzit geofyzikalni metody,

O fesime obracenou ulohu, tj. k naméfené anomalii hledame zdroj (jde o nejednoznacnou
interpretaci)

O pro jednoznaénéjsi identifikaci hledanych prvki je vhodné pouZit sou¢asné nékolik metod na
rizném fyzikalnim principu,

O nejsnadnéjsi je detekce kovovych prvki v relativné jednoduchych geologickych podminkach,
nasleduje detekce kovovych prvka ve slozitych geologickych pomérech nebo v zastavénych
oblastech, nejhlie jsou detekovatelné nekovové prvky; jde-li o jednodussi geologické
prostiedi, 1ze vyuzit nalezeni umélych vykopu,

U jako nejvhodnéjsi se jevi geoelektrické metody, lze doporucit k ovéfeni metodu
multielektrodového odporového méfeni, ptipadné georadarovou metodu; vzdy je tieba predem
posoudit vhodnost dané metody s ohledem na geologické podminky a rusivé vlivy (v méfeném
parametru).

MULTIELEKTRODOVY SYSTEM ME-100

Jednou ze zékladnich geofyzikalnich metod je geoelektrickd metoda, ktera vyuziva pro
prizkum stejnosmérny, stfidavy nebo nestacionarni proud. Zakladni vlastnosti hornin ovliviiujici
chovani elektrického pole je mérny odpor. V geofyzikalnim priizkumu, a to pro hledani a sledovani
vodi¢ll a nevodiCl, pro inZenyrsko-geologicky a hydrogeologicky prizkum a pro geologické
mapovani, je tato metoda Casto vyuzivana. S rozvojem novych pfistroji a metodik méfeni se stale
vice dostavd i do oblasti mélkych aplikaci v geotechnickém prizkumu. Jak jiz bylo uvedeno,
predpokladame, ze geoelektrickd metoda ve variant¢ s multielektrodovym systémem bude pouzitelna
i pro detekci vodici a inzenyrskych vedeni v malych hloubkach.

Multielektrodovy kabelovy systém ME-100 byl vyvinut na konci osmdesatych let minulého
stoleti. Tato technologie predstavovala vyznamny zvrat ve stejnosmérnych geoelektrickych
metodach, nebot’ kombinuje metodiku odporového profilovani a metodiku sondovani. Tim vytvari
systtm plné¢ automatizovaného sbéru dat, ktery poskytuje feSiteli konzistentni soubor dat
s pravidelnym vzorkovanim v dané svislé roviné. Charakter systému (sada elektrod s pravidelnym
krokem) umoznuje identifikovat piipadné nepfesnosti v umisténi elektrod (jde o systém
s jednoznac¢né urenymi vzajemnymi vazbami) a tyto pfipadné korigovat pfi dalSim zpracovani, coz
je principialné zcela vylouceno pfi standardnich pouzivanych metodikach odporového profilovani ¢i
sondovani (napt. Pazdirek & Blaha, 1997).

Kvalita a (prostorova) hustota dat spolu s pomérné vysokou rychlosti jejich sbéru
(v primérnych podminkach probihd méfeni rychlosti cca 400 bodl za hodinu) umoziuje fesit tlohy
jinymi prostiedky jen obtizné feSitelné. Postupem doby vznikly dvé principialné odlisné skupiny
systémi:

O systémy na bazi mnohazilového kabelu (analogie s klasickymi mnohakanalovymi seismickymi
systémy), kde vlastni pfepindni elektrod (kanalll) probihd ve zvlastni jednotce, ke které jsou
vsechny elektrody pfipojeny,
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O systémy vyuzivajici lokalnich pFepinacich boxti ovladajicich pifipadné i nékolik kanali
a zasilajicich informace do fidici jednotky (analogie modernich seismickych telemetrickych
systémul).

Vyhodou prvniho systému je potieba pouze jednoho centralniho prepinaciho boxu, nevyhodou
je omezend modularita systému a velké nebezpeci poskozeni velmi drahého mnohazilového kabelu (
pii pouziti stovek kanald je riziko poskozeni, tzn. zni¢eni, takového kabelu velmi vysoké).

Vyhodou druhého systému je prakticky neomezena modularita a neomezeny pocet pouzitych
kanalt, pti vhodné konstrukei lokalnich elektrodovych selektort Ize toto zafizeni zkonstruovat velmi
levné a navic odpada riziko poskozeni drahého mnohazilového kabelu (jednotlivé lokalni selektory
jsou mezi sebou vzajemné a s fidici aparaturou propojeny lacinym 9 - zilovym kabelem).

Multielektrodovy kabelovy systém ME-100, ktery je k dispozici na VSB — Technické
univerzité Ostrava, nalezi ke druhé skupiné zatizeni. Jeho nejvétsi vyhody jsou:

O moznost pfipojit pocet kanali potiebny pravé k dosaZzeni pozadované hloubky prizkumu (pro
velmi mélky inzenyrsko - geologicky pruzkum casto postacuje pouziti 24 kanali se
vzdalenosti elektrod i mensi nez 2 m,

U moznost pouziti techniky tzv. "rolovani" sekci, coz umoZziluje - postupnym piemistovanim
pro dalsi méfeni jiz nepotiebnych sekci - proméfit profil libovolné délky, tzn. proméfovany
profil nemusi byt pokryt roztazenim po celou dobu méteni.

Podrobnosti k metodickym postuplim meéfeni lze nalézt opét napiiklad v praci Pazdirka a
Blahy (1997) nebo v ¢lanku Hofrichterové (2003).

Podél prométovaného profilu je roztazen potfebny pocet kabelovych sekei (podle pozadované
hloubky prizkumu - obr. 2), (ekvidistantni) vzdalenost elektrod je zpravidla 2 m (Ize samoziejmé i
vzdalenost mensi - hust&j$i méfeni). Dle ptikazl z tidici aparatury jsou postupné spinany jednotlivé
elektrody pro jednotlivé funkce - proudové elektrody A,B, potenéni elektrody M,N. Postupné jsou
takto prométreny veskeré kombinace 4 - elektrodového uspotadani typu Schlumberger (napf. Mares et
al., 1990).

x
RESISTAR
RS - 100 N1
z SEKCE #1 i SEKCE ~ # 2 . SEKCE %3
I A T - M—N B
A—M—N—B A——ME+N——B A +M—N B
1 2 3 & s € 7T & _ 9 WM o2 u ow B utn W oW N N2 BN
P! T T T o — L O-

Obr.2 Multielektodovy systém ME-100, zakladni ¢asti a schéma méfeni.
(A, B — proudové elektrody, M, N — potencni elektrody, RESISTAR — méfici ustiedna)

150



Toto uspotadani je v CR nejroziifendjsi a ziskany izoohmicky fez poskytuje svym
charakterem material velmi blizky fezim ziskanym standardnim vertikalnim elektrodovym
sondovanim (VES), co do hustoty informace je takto ziskany fez o 1-2 fady podrobnéjsi, jeho kvalita
je rovnéz podstatn¢ vyssi (prakticky jsou vylouceny chyby vzniklé nedodrzenim geometrie
uspofadani - ty jsou u VES i odporového profilovani prakticky neodhalitelné, pfipadné chyby v
geometrii jsou v piipadé mnohazilového kabelu jednoznacné detekovatelné a nasledné odstranitelné

pfi zpracovani).

PRIKLAD EXPERIMENTALNIHO MEREN{

Experimentalni méfeni bylo realizovano v prostoru koleji VSB — TU, v némz je znama jak
geologickd situace, tak wulozeni inZenyrskych siti. Horninové prostfedi (pfekonzolidované
degradované sprase a deluvialni hliny) lze povazovat za prakticky homogenni v oblasti realizovaného
experimentu. Vlastni méfeni bylo realizovano 20 elektrodovym uspofadanim méficich elektrod v
profilu vyty¢eném kolmo na ptedpokladany pribéh kabelového a trubniho vedeni (Hofrichterova,
Aldorf et al., 2006b).

Vysledky méfeni byly zpracovany programovym systémem Res2DinV firmy Geotomo
Software, pfiklad je uveden na obr. 3 ve formé tomografickych profili pfi pouziti robustni
interpretace, ktera poskytla lepsi vysledek nez zpracovani klasickou cestou. Z obrazku je ziejmé, ze
podzemni piekdzky jsou charakterizované zvysenim rezistivity horninového prostredi (spodni ¢ast
obrazku — inverse model resistivity section). Pro prognézni tcely a vymezeni polohy a hloubky
podzemnich siti se zd4, ze metoda robustni interpretace je vhodnéjsi a spolehlivéji vymezuje jak
predpokladanou polohu a hloubku, tak diivéjsi naruSeni nadlozi vykopem pro potrubi a ukazuje, ze
konzolidace zasypu stavebni ryhy neni pravdépodobné dosud ukoncena. Tato zjisténi rovnéz doklada
vhodnost pouziti metody pro predikci prekazek v okoli kolektort.
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Obr.3 Priklad tomografickych profild pfi pouziti robustni interpretace (pfevzato z Aldorf et al.,
2006b).
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ZAVER

Predstavené piiklady a mnoho dalSich vysledkli prezentovanych v odborné literatufe vede
k nasledujicimu zavéru: nejsnadnéjsi je detekce kovovych prvkd v relativné jednoduchych
geologickych podminkéch, nasleduje detekce kovovych prvkl ve slozitych geologickych pomérech
nebo v zastavénych oblastech, nejhiife jsou detekovatelné nekovové prvky; jde-li o jednodussi
geologické prostredi, 1ze vyuzit nalezeni umélych vykopt. Geofyzikalni metody pracuji na principu
detekce zmén v daném fyzikalnim poli. Jedna se tedy témét vzdy o neptimé méfeni, tj. z anomalniho
projevu méfené fyzikalni veliCiny se interpretuje pravdépodobny ptivodce. Nelze tedy ocekavat vzdy
stoprocentni uspésnost detekce hledanych potrubi a kabelt, Gispénost se snizuje:

O s komplikovanosti geologického prostiedi,
narlstem poctu rusivych vlivi v méfeném fyzikalnim poli,
pfi slozité geometrii prostiedi a hledanych prvkd,

se zvétSovanim hloubky ulozeni hledanych prvkd,

O 000

pfi mensim kontrastu mezi hledanym prvkem a okolim (v méfené fyzikalni vlastnosti).

Pro prognézovani inzenyrskych piekazek pii razeni podzemnich dél (kabely, kovova a
nekovova potrubi apod.) doporucujeme vyuzivat tabulku 1, uvadéjici doporucené metody pro detekci
kabelt a potrubi (sestaveno podle poznatki z odborné literatury).

Tab.1 Doporucené metody pro detekci kabelt a potrubi.

<
= S
2 £ | s
i = S =
geofyzikalni metoda I 2 S}
> = 8
> >
++ vhodna metoda 5 5 2
+ doplitkova metoda £ —é £ ©
(+) ojedinéle = 5 |35 S
o= a, o= =]
NS = NS £
= > 2 5
o QO ] o O
o B > o B =)
< Q < <
& g v & g i
multielektrodova metoda ++ ++ ++ ++
georadarova metoda + ++ ++ ++
kombinované odporové ++ ++
profilovani
méfeni VDV ++ ++
metoda nabitého télesa ++ ++
(pfi zastiZeni Casti)
detektory kovt ++ ++
(elektromagnetickd metoda)
dipo6lové elektromagnetické | + ++
profilovani (DEMP)
magnetometricka a gradio- (+) +)
magnetickd méfeni
seizmicka méfeni (+) +) + ++
s vibraénim zdrojem
termickd méteni (+) (+)
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Poznatky uvedené v tomto prispévku ukazuji, ze pro detekci potrubi, kovovych i nekovovych,

a kabeltl se jako nejvhodnéjsi z geofyzikalnich metod jevi geoelektrické metody. Dal$i metody,
napfiklad magnetickd méfeni, jsou vyuzivany mnohem méné. Nejcastéji dokladovana Uspésna
experimentalni méteni pouZzila georadarova méteni, konduktometry a geoelektrickd odporova méfent,
napf. metodu multielektrodového odporového méfeni. Vzdy je tieba pfedem posoudit vhodnost dané
metody, respektive souboru metod, s ohledem na geologické podminky a rusivé vlivy (v méfeném
parametru) a doporucuje se vyuzit , s ohledem na geologické podminky a vlivy prostiedi souboru
vzajemné se dopliujicich metod.

Tento prispévek byl zpracovin za podpory projektu GACR 105/05/2712 "RaZeni kolektorii v
oblastech dotcenych hornickou cinnosti" a projektu CBU 38-05 " Vedeni podzemnich del v souvislé
méstské zastavbe".
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Barbara LUNACKOVA!, Eva HRUBESOVA?

VLIV DYNAMICKYCH PARAMETRU BERANENE PILOTY NA SEIZMICKOU ODEZVU
ZAKLADOVE KONSTRUKCE

Abstrakt

Jednim z nezadoucich efektl souvisejicim s beranénim pilot je Sifeni vibraci prostfedim, které
mohou nepfiznivé ovlivnit sousedici zastavbu. Mira nezadoucich 0¢inkli je dana mnoha faktory.
Z té&ch hlavnich vyjmenujme alespon velikost dynamickych parametrd beranidla, vzdalenost beranéné
piloty od zastavby, konstruk¢ni a materialové parametry samotné piloty a zastavby a charakter zakla-
dové pidy. V ¢lanku autofi poukazali na moznost vyuziti vypoctového programu CESAR-CLEO-
LCPC 3D (MKP) ke stanoveni vlivu zmény dynamickych parametra (konkrétné frekvence beranidla
a amplitudy beranidla) na seizmickou odezvu plosné zakladové konstrukce.

1 UVOD

Piloty jsou jedny z nejrozsifenéj$ich prvki hlubinnych zaklada staveb. Slouzi k ptfeneseni za-
tizeni z konstrukce do tinosnych vrstev podlozi. Maji zpravidla tvar sloupt, pficemz pficny prufez
mize byt kruhovy nebo jakkoliv hranaty a ¢lenity, mize byt po délce konstantni nebo proménny.
Z hlediska zhotoveni se piloty rozdéluji do dvou zakladnich skupin — piloty pfedem vyrobené a za-
hloubené na daném misté a na piloty zhotovované in situ. Pfedem vyrobené piloty mohou byt dieveé-
né, ocelové nebo Zelezobetonové. Pri zatlatovani prefabrikovanych pilot do masivu se ¢asto pouziva
tzv. beranidel, které jsou opfeny nebo pevné uchyceny na koncovou cast piloty. Beranidla mizeme
rozdélit do tii zakladnich typd, a to na tzv. beranidla uderova, beranidla vibracni, ta jsou predmétem
zajmu nasi studie, a beranidla kombinovand, kterd vyuzivaji razového i vibracniho ucinku. Jednim
z nezadoucich efektt, které souvisi s beranénim pilot, je Sifeni vibraci do okoli, které mohou nepftiz-
nivé ovlivnit sousedici zastavbu. Mira nezddoucich ucinkd je dana mnoha faktory. Z téch hlavnich
vyjmenujme alespon velikost dynamickych parametrd (amplituda sily vibra¢niho beranidla, frekven-
ce beranidla), vzdalenost beranéné piloty od zastavby, konstrukéni a materidlové parametry samotné
piloty a zastavby a charakter zakladové pldy. V tomto pfispévku jsou prezentovany vysledky mode-
lovych studii vlivu velikosti dynamickych parametrti na velikost seizmické odezvy v zakladové kon-
strukci vystavené ucinkdm beranéni zelezobetonové prefabrikované piloty, a to s pomoci vypocétové-
ho programu CESAR-LCPC-CLEO 3D.

2 CHARAKTERISTIKA VYPOCTOVEHO PROGRAMU A MODELOVE STU-
DIE

Problematika beranéni prefabrikované piloty vibra¢nim beranidlem byla modelovana s pomoci
vypoctového systému CESAR-LCPC CLEO 3D, ktery pracuje na principu metody kone¢nych prvkd.
Program poskytuje vybér z Sesti dynamickych modulti pro feseni riznych zpisobti dynamického zati-
zeni. Pro modelovani této ulohy byl vybran modul DYNI, ktery fesi odezvu dynamicky zatizené kon-
strukce prostfednictvim piimé integrace. Modul DYNI dava moznost prubézné (krokové) kontroly pii
feSeni dynamické rovnice rovnovahy majici tvar:

! Ing., VSB — TU Ostrava, Fakulta stavebni, L. Podests 1875, Ostrava - Poruba, 708 33; barba-
ra.lunackova@vsb.cz
2 Doc. RNDr., PhD., VSB — TU Ostrava, Fakulta stavebni, L. Podesté 1875, Ostrava - Poruba, 708 33;
eva.hrubesova@yvsb.cz
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Chyba! Objekty nemohou byt vytvoieny ipravami kéda poli.,

kde oy vektor posunt,
Fopiko) vektor rychlosti a zrychleni,
[M], [C], [K] matice hmotnostni, matice tlumeni a matice tuhosti,
{F (t)} vektor zatizeni jako funkce Casu.

Tento modul umoziuje fesit pouze linearni ulohy, kde matice K, C a M jsou matice konstant-
ni. Vypoctovy program nezohlediiuje ani zménu vlastnosti zeminy v okoli piloty piisobenim beranéni
ani unavu materialu, ktera se uplatni pti dlouhodobém ptisobeni vibracniho beranidla.

V autory vytvofené modelové situaci méla Zelezobetonova pilota pramér 0,5m, délku 9,4m
a byla beranéna ve vzdalenosti 1m od hrany plo$ného zékladu o pudorysnych rozmérech 7x10x0,3m.
Schéma modelu je znazornéno na obr. ¢. 1. Horninové prostfedi bylo zvoleno jako homogenni, izo-
tropni zeminové prostfedi. Materialové charakteristiky piloty, zakladové konstrukce a zeminového
prostiedi jsou uvedeny v tab. ¢. 1. Vliv vody v modelu nebyl uvazovan.

Rez A-A”
1m Tm Im 7m
: 1 JI_ | |
i !
i ! \
gl i | Plosny zaklad
ol ! tloustky: I: 0,3m
i : 1I: 0,5m
| 2 2’ !
----- Q|- g _——— g |
i - AN
! =| i
TA 1 TA, I
g '
= Pilota (& 0,5 m)
‘ i
I

Obr. €. 1: Schéma modelu

Tab. ¢. 1: Materialové parametry

p [kgm"] E [MPa] VI
Objemova hmotnost Deformaéni modul Poissonovo Cislo
Zemina 1620 80 0,483
Pilota 2500 2,6e4 0,2
Zaklad 2500 3,1e4 0,2

Model mél rozméry 100 x 100 x 30m (délka x §itka x hloubka). Pilota byla umisténa ve stiedu

prostorového modelu.

Cilem studie bylo stanovit, jak ovlivni zména dynamickych parametrd beranidla charakter sei-
zmické odezvy zakladové konstrukce. Dynamické zatizeni bylo modelovano jako plosné zatizeni
pusobici na hlavé piloty. Dynamickymi parametry se v tomto pfipad€ rozumi velikost amplitudy be-
ranidla a frekvence beranidla. Priibéh periodicky proménné sily, kterd vyvozuje ustalené kmitani a
ktera ma sinusovy prubéh, lze definovat vztahem:
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o(t) = ao.sin(27z.f0 .t), [2]
kde oo = 20MPa maximalni amplituda sily vyvozené beranidlem,

fo=23,8Hz frekvence beranidla.

Hodnoty maximalni amplitudy a frekvence beranidla jsou pfevzaty z [Technical Instructions —
Pile Driving Equipment, 1998]) ,

Modelovaly se vzdy dva vibracni cykly, které¢ byly rozdéleny do dil¢ich vypoctovych krokt.
Kazdy krok odpovidal casovému pfirtistku 0,0005s a pocet krokd se ménil v zavislosti na hodnoté
frekvence beranidla.

Navic bylo snahou stanovit, zda na seizmickou odezvu zékladové konstrukce bude mit vétsi
vliv zména frekvence ¢i zména amplitudy beranidla.

V prvni fazi byla v parametrické studii modifikovana amplituda (pii konstantni frekvenci —
soubor modela IC), nasledné pak frekvence (pii konstantni amplitudé — soubor modeli IIC) - viz tab.
¢. 2. Amplituda (resp. frekvence) byla postupné zvySovana z vychozich 20MPa (resp. 23,8Hz) o 10%,
20%, 30%, 40% a 50% a posléze snizovana o 10%, 20% az 50.

Tab. ¢. 2: Hodnoty dynamickych parametrti v dil¢ich modelech studie IC a IIC

Chyba! Objekty nemohou byt vytvoreny upravami kédi poli.

3 VYSLEDKY RESEN{
Diléi vysledky FeSeni — modelova studie IC (proménna amplituda)

Vysledky feSeni dil¢ich modelovych studii byly porovnavany dle velikosti svislych posunt
v zékladové konstrukei. V grafech €. 1a, 1b je znazornén vyvoj posunu stfedu zakladové linie 1-1°
(poloha tohoto bodu viz obr. €. 1) v zavislosti na ¢ase (resp. na vypoctovém kroku, kdy 1 krok odpo-
vidal ¢asovému piirtstku 0,0005s) pro modelovou studii oznacenou jako IC, tedy pro skupinu mode-
It s proménou amplitudou a konstantni frekvenci. Je zde jasnad tendence zvétSujicich se posuntl
v posuzovaném bod¢ se zvétsujici se amplitudou beranidla. Obdobné tomu bylo i u ostatnich bodd
zakladové konstrukce. Je také nutné poznamenat, Ze zména amplitudy beranidla neovlivnila ¢asovou
lokalizaci maxim / minim svislych posunt v zakladové konstrukci.

Ve sloupcovém grafu €. 2 je vykreslena velikost maximalnich posunti dosazenych ve stfedu li-
nie 1-1" (bod 2) a v bod¢ 1 (totéz v bod€ 1) v zavislosti na hodnoté amplitudy. Z grafu je patrné jak
s rostouci hodnotou amplitudy rostou i sledované svislé posuny v plosné zakladové konstrukci.
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Svislé posuny w ve stredu linie 1-1" [mm]

Zavislost svislych posunt ve stfedu zakladové linie 1-1" na kroku (1 krok = 0,0005s)

3
2 4
1 //‘\\ Z
0 ‘ ‘ ; ; p— o
100 120 140 160 : °
——5: A<40%
1] ——4: A<30%
3: A<20%
—2: A<10%
] —1: A=20MPa
34
-4
5

Vypocétovy krok

Graf. €. 1a: Zavislost svislych posuntl ve stfedu zdkladové linie 1-1" na vypoctovém kroku (studie

IC — proménna amplituda) — ¢ast 1 (snizovani vychozi hodnoty amplitudy 4=0)

Svislé posuny w ve stidu linie 1-1" [mm]

Zavislost svislych posunt ve stiedu zakladové linie 1-1" na kroku (1 krok = 0,0005s)

80 100

120

140

160

——1: A=20MPa
—2: A>10%
—3: A>20%
——4: A>30%

5: A>40%

6: A>50%

Vypoctovy krok

Graf. ¢. 1b: Zavislost svislych posuni ve stiedu zakladové linie 1-1" na vypoctovém kroku (studie

IC — proménna amplituda) — ¢ast 2 (zvySovani vychozi hodnoty amplitudy 4=0)
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Zavislost maximalnich svislych posunt v zakladu na velikosti amplitudy dynamického zatizeni

A<50% A<40% A<30% A<20% A<10%  A0=20MPa  A>10% A>20% A>30% A>40% A>50%

O —
0,5 I

.1,
15
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E -2 L —
z
g‘ . — DOistred linie 1-1°
2 ™ L B|bod 1
Qo
° L
s -3 |
S L
(2]
-3,5 ] I
4 L | I
-4,5

-5

Amplituda ¢ [MPa]

Graf. €. 2: Zavislost maximalnich svislych posunti v zékladu dosazenych v pribéhu dvou modelova-
nych vibraénich cykld na velikosti amplitudy beranidla (studie IC — proménna amplituda)

Diléi vysledky FeSeni — modelova studie IIC (proménné frekvence)

vr w7

V dalsi ¢asti modelové studie se sledovaly posuny v zakladové spare konstrukce v zavislosti
na ménici se frekvenci beranidla pii konstantni amplitudé. Vysledky studie jsou vykresleny v grafech
¢. 3a, 3b, kde je znazornén vyvoj svislych posuntl v prubéhu dvou modelovanych vibracnich cykla
ve stiedu zéakladové linie 1-1". Pocet vypoctovych kroki se pro dil¢i modely lisi z titulu rdznych
frekvenci. Jestlize u ptedchozi studie se ukazalo, ze se zvétsujici se amplitudou beranidla se zvétsuji
i sledované posuny v zakladové konstrukei, pak tato zavislost neplati v pfipadé proménné frekvence.
Vypoctové modely ukazuji, Ze se zmensujici se frekvenci beranidla se seizmicka odezva konstrukce
na dynamické zatizeni zvétSuje, coz souvisi s rozdilnou periodou viny 7.
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Velikost svislych posunti ve stiedu zakladové linie 1-1° v zavislosti na kroku (1 krok = 0,0005s)

ENIIL 2 —
TN/ / o
AN /AN N =
\ YQ//// et
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Svislé posuny w [mm]
o

N

Vypoctovy krok

Graf. ¢. 3a: Zavislost svislych posunt ve stfedu zakladové linie 1-1" na vypoctovém kroku (studie
IIC — proménna frekvence) — ¢ast 1 (zvetSovani vychozi hodnoty frekvence)

Velikost svislych posuni ve stiedu zakladové linie 1-1° v zavislosti na kroku (1 krok = 0,0005s)

/ / £<50%
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Graf. ¢. 3b: Zavislost svislych posunil ve stiedu zakladové linie 1-1" na vypoctovém kroku (studie
IIC — proménna frekvence) — ¢ast 2 (snizovani vychozi hodnoty frekvence)

Sloupcovy graf ¢.4 znazoriuje velikosti maximalnich hodnot svislych posunti dosazenych
v prubchu prvniho vibra¢niho cyklu na hodnoté frekvence beranidla a rekapituluje tak zavéry feSent,
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které jsou uvedeny v odstavci vyse. Hodnoty posunti (v absolutni hodnot¢) pro bod ve stfedu zakla-
dové linie 1-1" i pro bod 1 (roh zakladu) se zvétSuji se snizujici se hodnotou frekvence beranidla.

Zavislost maximalnich svislych posunt v zakladu na velikosti frekvence beranidla
(maxima 1. periody)

"l A AR AR
Nl iNue B

-1,54 T .
Ostfed linie 1-1
2 @bod 1

Maximalni svislé posuny w [mm]

f<50% f<40% f<30% <20% f<10% f=23.8Hz >10% >20% >30% >40% >50%

Frekvence [Hz]

Graf. ¢. 4: Zavislost maximalnich svislych posunti v zdkladu dosazenych v prib¢hu 1. vibrac¢niho
cyklu na frekvenci beranidla (studie IIC — proménna frekvence)

Vyhodnoceni vlivu dynamickych parametri na seizmickou odezvu stavebni konstrukce

Otazkou zlstava, zda vétsi merou ovlivni vyslednou seizmickou odezvu zékladové konstrukce
meénici se frekvence ¢i ménici se amplituda vibraéniho beranidla. Pro vyfeSeni této otazky se
s pomoci metody nejmensich ¢tvercti vyhodnotily vysledky feseni studii IC a IIC a stanovila se tak
citlivost odezvy dvou vyse zminénych dynamickych parametra.

Pro posouzeni citlivosti modelu na dynamické parametry byla uvazovana plocha odezvy (re-
sponse surface) velikosti svislych posund w v konstrukci ve tvaru:

w(a,f)=A+B.0'+C.f, [3a]
kde w svislé posuny [mm],
o amplituda dynamického zatizeni [MPa],
f frekvence [Hz],
A, B, C koeficienty rovnice.

K urceni této plochy odezvy (tedy ke stanoveni koeficientli rovnice 4, B, C) byly vyuzity vy-
sledky uvedené studie IC a IIC (celkem 22 vysledkl parametrickych vypoéti pro variantni amplitudu
a frekvenci). Na zakladé téchto variantnich vypoctl dostavame pro urceni koeficientti 4, B, C preur-
¢enou soustavu rovnic:
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W;ZW(Gi,fi)ZA+B.O'i+C.fi, proi=1.n,

kde w;’
n=22

[3b]

svislé posuny stanovené numerickym vypoctem [mm],
pocet dil¢ich modelt studie IC a IIC.

Pro ptiblizné feSeni takto pieuréené soustavy linearnich rovnic, ktera je charakteristicka tim,
Ze ma vice rovnic nez neznamych, byla pouzita metoda nejmensich ¢tvercti (MNC). MNC je aproxi-
macni metodou spocivajici v nalezeni takovych parametrti funkce, pro které je soucet ¢tverct odchy-

lek vypoctenych hodnot od hodnot naméfenych minimalni. V nasem piipad¢ by matematicky zapis
slovni definice MNC mél tvar:

22
min||w, ~w(o,, f, )"2 = %iré Z (w,/~4-Bo,~C.f) . (4]
T =l

ReSenim rovnice [4] ziskdme soustavu tfi rovnic o tfech neznamych A, B, C:

Zn:(wl,'—A—B.a,. ~-C.f))=0

i=1

Zn“(wi '~A-B.o,~C.f,)o,=0 [5]
i=1

> (w'-4-Bo,—C.f,).f,=0

i=1

Po upravé:
n

Zw/—n.A—BZﬂ:o-i —C.Zn:ﬁ =0
i=1 i=1

i=1

iwi'oi—A.Zn:Gi—BZ”:of—Ciqﬁ=0 [6]
i=1 i=1 i=1 i=1

Dw fi—AY. fi=BY o.f,i-CY [ =0
i=1 i=1 i=1 i=1

Po dosazeni hodnot uvedenych v tab. ¢. 3 do soustavy rovnic [6], dostadvame FeSeni:

A=—-1,540
B =-0,145
C = 0,063

Dosazenim do rovnice [3a] ziskame:

w(o, f)=A+Bo+C.f =-1,54-0,154.5 +0,063.1 . [7]

Dosadime-li do kone¢ného vztahu [7] hodnoty frekvenci a amplitud, které vstupovaly do vy-
poc¢tovych modeltl, a porovname-li tyto vypoctené hodnoty (w;) s hodnotami namodelovanymi (w;"),

dostaneme hodnotu odchylky (resp. chyby, oznadena Aw;), dana pfibliznym feSenim pieurcené sou-
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stavy rovnic. Jak je patrné v tabulce €. 3, kde jsou v poslednim sloupci uvedeny rozdily ve velikos-
tech maximalnich posunti vypoctenych (w;) a namodelovanych (w;"), tyto rozdily nepiesahly hodnotu
0,052mm a lze tedy konstatovat dobrou aproximaci svislych posunti ziskanych numerickym modelo-
vym feSenim uvazovanou polynomickou plochou odezvy.

Tab. ¢. 3: Tabulka hodnot maximalnich svislych posund namodelovanych ve stiedu zakladové linie
1-17, vypoctenych pomoci vztahu [7] a jejich rozdily

. W’; — hodnota maxi- AW - rozdil mezi namo-

o e | mn | oo | i

[MPa] | [Hz] dynam.analyzy [mm] tenou ‘;3,’13 ?&r;ﬁ]tou po-

[mm]

1 10 23,8 -1,445 -1,488 0,043
2 12 23,8 -1,735 -1,778 0,044
3 14 23,8 -2,024 -2,068 0,045
4 16 23,8 -2,313 -2,358 0,045
5 18 23,8 -2,602 -2,648 0,046
6 20 23,8 -2,891 -2,938 0,047
7 22 23,8 -3,180 -3,228 0,048
8 24 23,8 -3,469 -3,518 0,049
9 26 23,8 -3,758 -3,808 0,050
10 28 23,8 -4,047 -4,098 0,051
11 30 23,8 -4,336 -4,388 0,052
12 20 11,9 -3,922 -3,689 -0,233
13 20 14,28 -3,585 -3,539 -0,046
14 20 16,66 -3,372 -3,389 0,016
15 20 19,04 -3,221 -3,239 0,018
16 20 21,42 -3,067 -3,088 0,021
17 20 23,8 -2,891 -2,938 0,047
18 20 26,18 -2,721 -2,788 0,067
19 20 28,56 -2,572 -2,638 0,065
20 20 30,94 -2,439 -2,488 0,049
21 20 33,32 -2,418 -2,338 -0,080
22 20 35,7 -2,442 -2,187 -0,255

Lze tedy fici, ze veétsi merou se na velikost seizmické odezvy zakladové konstrukce podepise
zména amplitudy beranidla, méné pak zména frekvence beranidla, jak vyplyva ze vztahu [7]
dle velikosti koeficienti B, C. Tato tvrzeni plati pro dané rozmezi variantnich hodnot frekvence a
amplitudy beranidla a dané geologické podminky.
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4 SHRNUTI VYSLEDKU RESENI

Clanek poukazuje na moznost vyuZiti vypoétového programu CESAR-LCPC-CLEO 3D pro
stanoveni miry vlivu zmény dynamickych parametri (amplituda beranidla a frekvence beranidla) na
seizmickou odezvu zakladové konstrukce. V modelové studii se sledoval vliv zmény velikosti jedno-
ho dynamického parametru (pii konstantni hodnoté druhého parametru) na odezvu zakladové kon-
strukce v blizkosti beranéné piloty. Ukazalo se, ze se zvétSujici se hodnotou amplitudy rostly i sledo-
vané svislé posuny v zakladu, pficemz zména amplitudy neovlivnila ¢asovou lokalizaci maxim / mi-
nim svislych posunt v zakladové konstrukci. U modell s ménici se frekvenci vibra¢niho beranidla se
naopak se zmenSujici se hodnotou frekvence velikost svislych posunt v zakladu zvétSovala a stejné
tak se i ménila ¢asova lokalizace maxim / minim svislych posuni v zakladové konstrukci. Otazkou
vsak zustalo, zda vice ovlivni vyslednou seizmickou odezvu zména frekvence ¢i amplitudy beranidla.
Pro vyfeseni této otazky se s pomoci metody nejmensich ¢tvercti vyhodnotily vysledky feseni mode-
lovych studii a stanovil se charakter projevu dvou vyse zminénych dynamickych parametri. Vysled-
ky analyzy ukazaly, ze vét§i mirou se na velikost seizmické odezvy podepiSe zména amplitudy bera-
nidla, méné pak zména frekvence beranidla.

Tento vysledek byl ziskdn za financniho prispéni MSMT CR, projekt IM6840770001, v ramci ¢innosti
vyzkumného centra CIDEAS.
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Marek JASEK'

SANACE TRHLINY BALKONU PANELOVEHO DOMU T 06 B

Abstrakt

V soucasné dobé se na domech postavenych panelovou technologii zcela bézné€ vyskytuji
trhliny u balkénovych konstrukci. Prispévek pojednava o jedné z moznosti jejich sanace. A to na
zaklad¢ konkrétniho realizovaného ptipadu.

UVOD

Radovy sedmipodlazni panelovy diim postaveny v modifikované stavebni soustavé T 06 B v
roce 1973 se nachazi v Opavé - Katefinkach na ulici Edvarda Benese ¢. 12, 14, a 16 o vné&jsich
pudorysnych rozmérech 54,78x11,94 m. Objekt se sklada ze tii sekci. Sanace trhliny byla navrzena
jen pro stiedni sekci. Stfedni sekce ma rozméry 18,08x11,94 m. Dvé severni sekce jsou od sekce jizni
oddéleny dilatac¢ni sparou. Ze severu panelovy dim ¢aste¢né navazuje na dalsi dim postaveny taktéz
panelovou technologii.

Obr. 1 Celkovy pohled na stfedni sekci panelového domu

Stropni konstrukce jsou ze Zelezobetonovych paneli tloustky 150 mm. ReSeny jsou vesmés
jako prosté desky ukladané na piicné nosné stény. Pro balkény jsou uzity panely s konzolovym
vylozenim 1240 mm. Stfecha je plochd, jednoplastova nepochtizna. Schodisté je dvouramenné,
montované z panelti a deskovych ramen. Konstrukéni vyska podlazi je 2,80 m (viz lit. [2]).

! Ing., VSB-TUO, FAST, Katedra pozemniho stavitelstvi, Ludvika Podésts 1875, 708 33 Ostrava - Poruba,
email: marek.jasek@vsb.cz
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PRICINA VZNIKU TRHLINY

U konzolové vylozené konstrukce balkéonu doslo v prubéhu uzivani objektu k nadmérnému
prihybu, jehoZ nejvyssi hodnota je na vylozeném volném okraji. Vzhledem k tomu, Ze bo¢ni sténové
dilce balként jsou ve své podstaté tuhé konstrukce s minimalnim prihybem, vzniklo ve styku obou
dileti tahové napéti, jehoz vysledkem je vodorovna trhlina v misté styku boc¢niho sténového dilce a
konzolovité vylozené konstrukce balkénu. Jde o trhlinu pasivni o $ifce 0,5+5 mm (viz obr. 2). Trhlina
se rozevira smérem ke konzolovité vyloZzenému volnému okraji balkonu.

Obr. 2 Trhliny balkénu Obr. 3 Trhliny balkénu a pohled na
prubéznou sténu sousedniho balkénu

S ohledem na skutecnost, ze se trhlina rozevird smérem ke konzolovité volnému okraji a ze u
prubézného boc¢niho sténového dilce balkonu se vyskytuje jen v nejnizS§im podlazi (v dalsich
podlazich se uz nevyskytuje - viz obr. 3), je hlavni pfi¢inou vzniklé vodorovné trhliny nadmérny
prihyb konzolovité vylozené stropni konstrukce.

SANACE TRHLINY
Pro zajisténi dostatecné Zivotnosti balkonu je tieba zajistit spolupisobeni bo¢niho sténového
dilce se stropni konstrukci a zamezit vzniku trhliny a jejich naslednému rozsifovéni. K fixaci
sténového a stropniho dilce byl pouzit systém HeliBeam od firmy Helifix.

Obr. 4 Vyfrézované drazky
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Sanace trhliny je nasledujici: provede se vyfrézovani drazek o rozmérech 15x15 mm (bez
omitky) do dilcii pomoci drazkovaci frézky s dvéma diamantovymi kotouéi. Drazky se umisti kolmo
na trhliny ve vzdalenosti cca 250+450 mm (viz obr. 4). Drazky se vy¢isti tlakovym vzduchem a pied
nanaSenim lepiciho tmelu se navlh¢i vodou. Lepici polymercementovy tmel Helibond MM3 se do
vyfrézovanych drazek nanasi aplikacni pistoli. Nasledné se do drazek po vzdalenostech cca 450 mm,
tj. 2 az 3 vyztuze na sténovy dilec (pocet zavisi na délce trhliny), osadi dodatecna nerezova vyztuz
Helibar @ 6 mm zahnutd do tvaru L a pfesahujici trhlinu na obou stranach o 250 mm (viz obr. 5).
Drazky s vyztuzi se nakonec vyplni druhou vrstvou tmele Helibond MM3. Tmel se nanasi sparovaci
Spachtli az do irovné povrchu panelu.

Obr. 5 leené vyztuz osazena do drazky

Nasledné se provede vhodna povrchova uprava. Napt. v systému firmy Saint-Gobain Weber
Terranova. Postup je pak nasledujici: nejdfive se stavajici omitka ocCisti. Pro snizeni savosti podkladu
a zvySeni pfidrznosti povrchovych uprav se opatii penetracnim natérem Weber.podklad A. Po
zaschnuti penetra¢niho natéru se ve dvou vrstvach nanese lepici a stérkova hmota Terra, vyztuzena
tkaninou. Pred nanesenim vysoce prodys$né silikatové zrnité omitky zrnitosti 2,0 mm
Weber.pas.silikat se jesté podklad opatii penetracnim natérem weber.pas podklad Uni.

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY VYZTUZE HELIBAR A LEPICiHO
TMELU HELIBOND MM3

Vyztuz HeliBar je vyrobena tahem za studena z nerezové austentické oceli XCrNi 1810 a pfi
vyrobé se soucasné staci, pricemz se dosahne specialniho Sroubovicovitého profilu, ktery zajistuje
lepsi soudrznost s lepicim tmelem. Pevnost v tahu vyztuze profilu ¢ 6 mm je 1212 MPa a mez kluzu
0,2% 935 MPa. S ohledem na piiblizné dvakrat vétsi pevnost v tahu nez bézna betonarska vyztuz
umoziuje pouzivat subtilni profily vyztuze pfi zachovani minimalni srovnatelné pevnosti v tahu (viz
lit. [1]). K vyhodam systému patii také kratké kotevni délky vyztuzenych prutt.

Polymercementovy lepici tmel HeliBond MM3 se sklada z tekuté a praskové slozky. Tekuta
slozka obsahuje vodni disperze styrenbutadienovych kopolymerti a praskova hmota suchy
portlandsky cement s minerdlnim plnivem. Tyto dvé slozky se pfed pouzitim jen rozmichaji bez
pouziti dalSich pfimési. Pevnost v tlaku plymercementového tmelu po 24 hodinéch je 30 MPa, po 14
dnech 80 MPa. Ptidrznost k betonu 2,1 kN (viz lit. [1]).
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Obr. 6 Konecny stav po sanaci trhliny

ZAVER
Vzajemnou fixaci sténového a stropniho dilce se zajisti spoluptisobeni dilci a zabrani se
vzniku ¢i rozsifeni trhliny vznikajici ve styku téchto dilct. Stavajici trhlina miZe postupem casu
zpusobit korozi vyztuze a urychlit degradaci betonu tim, Ze umoziuje vzduchu, ktery obsahuje vodni
paru a pfipadné také agresivni plyny, hloubgji vnikat do porové struktury betonu. Proto je nutno
témto vadam a porucham veénovat patfiénou pozornost a se sanaci narusenych dilci neotalet.

LITERATURA
[1T  Helifix, statické zajisténi a opravy, verze 2

[2]  Typovy podklad stavebni soustavy T 06 B

Reviewer: Doc.Ing.arch. Josef Samanek, CSc.
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Martina PERINKOVA, Ale§ STUDENT!
ARCHITEKTURA SOUDOBYCH STRESNICH NASTAVEB

Anotace

Prudky nardst pozadavki na realizace stfeSnich nastaveb nas zastihl tak trochu nepfipravené.
Obecné byl ponekud podcenén jejich architektonicky ucinek a to zejména ve vztahu ke stavajicimu
prostiedi. Zda se vSak, Ze toto obdobi je pomalu na Ustupu a my muzeme nalézt realizace, které
rozhodné vypovidaji o vysoké odborné kvalit¢ svych autord a znalosti investort.

1. UvoD
urbanistického celku. Pro stfe$ni nastavby je pomérné charakteristické, ze jsou provadény v husté
meéstské zastavbe, protoze maji zefektivnit vyuziti pozemku a objektu. Tento fakt je pfi¢inou nutnosti
zohlednit stavajici prostiedi a jeho siluetu.

Celé ctvrti obytnych méstskych ¢asti byly navrhovany komplexné a nebo ve stejném
historickém a slohovém obdobi, a proto je nezbytné nutné pfistupovat stejné k jejich Gpravam. Tim
vsak rozhodné neni mysleno napodobovani ¢i kopirovani daného stylu.

Zejména u panelovych sidlist se bohuzel setkavame s tendenci zménit jejich kubicky
charakter a hledat jejich nové formy. Téméf vzdy se vSak jedna o ojedinélé realizace, které
v kone¢ném diisledku znehodnoti celkovou kompozici domt.

Je obtizné postupovat komplexn€ tam, kde doslo k rozprodani byti a ke zménam majiteld
domi. Obce tak velmi omezily své moznosti k ovlivnéni nové podoby nékterych svych méstskych
casti. Kde si predstavitelé obci toto nebezpeci uvédomili, mizeme vidét mnoho piikladt dobrych
realizaci. Obvykle stac¢i podrzet podobny koncept stavebnich Uprav alespont u domi stejné typové
fady postavenych v bezprostredni blizkosti ¢i v urcité skuping.

Je obrovskou chybou chtit zasadnim zptisobem zménit kubickou formu panelové zastavby.
Mnohapodlazni bytové domy a rozlehlé objekty obéanské vybavenosti nemohou nikdy mit malebnost
tradiéni maloméstské struktury a v zadném piipadé tomu nejsou napomocny nékteré dodateéné
aplikované prvky lidové architektury. Tyto snahy byly patrné v devadesatych letech a nyni jiz
muzeme sledovat nové trendy, které dostatecné reflektuji na vychozi stav architektury.

Tvar stfechy jednoznacné podléhd urcitym historickym trendim a zasadnim zptisobem
ovlivituje charakter objektu a urbanistického celku. Jsou to tedy prave stfe$ni nastavby, které mohou
vyznamné pozménit novou podobu objektu. Tohoto faktu jsou si majitelé panelovych domil védomi a
zejména v pocatcich regenerace panelovych domi byly nastavby nastrojem slouzicim k jakémusi
,,polidsténi* panelovych domu. Po létech ,,panelakové diety” byly tyto snahy jisté pochopitelné a
klienti odmitali stfizlivé architektonické studie vychazejici z pivodni koncepce tohoto typu
architektury. Obecné muzeme fici, ze ¢im barevnéjsi a kontrastnéjsi bylo navrhované feseni, tim mélo
vétsi Gspéch a Sanci na realizaci. Dnes se jiz postupné ocitdme v dalsi fazi vyvoje regenerace
panelové vystavby, ktera reaguje na omyly pravé minulych let.

Pii analyze tvarti stfeSnich nastaveb a Casnosti jejich pouziti miZzeme pomérné spravné
vyhodnotit vyvoj této problematiky a jeji perspektivy, které uzce souvisi s vyvojem architektonickych
forem stfech obecné. Pii hledani idedlni varianty stfeSni nastavby soucasné s vnéjsi architektonickou
formou posuzujeme jeji souvislost s pidorysnou a vyskovou dispozici interiéru, coz je dulezité
s ohledem na jeji budouci moznosti vyuziti.

! Ing. Martina Pefinkovéa, Ph.D., Ing. arch. Ale$ Student, Vysoka skola banska - Technick4 univerzita Ostrava,
Fakulta stavebni, Katedra architektury, martina.perinkova@vsb.cz, ales.student@vsb.cz
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2. USPESNE REALIZACE

Stale Castéji se mizeme setkat s nastavbami, které velmi zhodnocuji pivodni formu objektu.
My se zde budeme zabyvat piedevSim jejich architekturou a celkovym estetickym pojetim. Jejich
tviirei pfistupovali vzdy s velkou tviréi invenci k jejich navrhovani a chapali je jako zkousku své
profesionalni erudice.

Je dulezité poukazovat na kvalitni projekty a demonstrovat na nich vhodné ptistupy k této
problematice. Architekti predev§im chapou dany objekt jako soucast stavajiciho prostfedi a reaguji na
néj individualné podle vlastniho nazoru a predstav.

2.1. Domov diichodcii v Nezdenicich

Areal domova se nachazi v centru obce Nezdenice a v roce 2003-2004 doslo k jeho komplexni
rekonstrukci. Protoze mimo jiné pozadavky bylo nutné rozsifit lizkovou c¢ast domova, bylo
pfistoupeno k realizaci stfeSnich nastaveb. VSechny budovy komplexu jsou stavény skeletovym
konstrukénim systémem a plvodné mély typicky ,,panelakovy“ vyraz bez néjakych obmén.
V Ateliéru Sekanina z Uherského Brodu se ujali projektu se znacnou tvur¢i invenci. Jiz na prvni
pohled je ziejmé, ze hlavnim zamérem architekta bylo diferencovat dil¢i objekty a potlacit jejich
anonymitu v ramci celého arealu. Jsou to pravé stiesni nastavby, které se staly dobrym prostfedkem
pro tento ukol. V kombinaci s novou vyraznou barevnosti fasad bylo dosazeno velmi uspokojivych
vysledka.

Konstrukce nastaveb je provedena formou lehkych dievénych vaznikl a dfevéného nosného
systému. Sjednocujici tlohu v krajing stfech hraje dievény obklad fasady po celé vysce nastavby.

Obr.¢.1: Domov diuchodcu v Nezdenicich

2.2. Zikladni $kola ve Strahovicich
Tato zajimava realizace byla provedena vroce 2004 a cely komplex Skolniho aredlu ve
Strahovicich je ukazkou dokonalé souhry historické a soudobé architektury. Projekt ke stavebnimu
povoleni feSil stavebni Upravy zakladni Skoly s respektovanim studie vypracované Ing.arch.
Tomasem Fischerem. Objekt se nachazi v centralni ¢asti obce. Jedna se o pomysiné centrum jelikoz
se v sousedstvi nachazi kostel, obchodni stfedisko a Skolka. Spolu s farnim kostelem a nové
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vybudovanou sportovni halou se jedna o vyraznou dominantu obce, ktera zaujme jak svym
nevSednim architektonickym ztvarnénim, zejména stfe$ni konstrukce, tak barevnym pojetim fasad.
Prolinéni obloukovych stiesnich segmentl a obklad imitujici rezné cihelné zdivo kontrastuji s tradi¢ni
okolni zistavbou, ale nepiisobi rusivym dojmem. Skola spolu s t&locvi¢nou vyrazné ozivily
monotonni raz okolni zastavby.

Stavebni Upravy se tykaly modernizace celého objektu zakladni Skoly. Pfedmétem navrhu
byl mimo jiné hlavni vstupni prostor budovy. V interiéru bylo postaveno nové schodist¢ pro cely
objekt. Na plose ptivodniho schodisté bylo vybudovano socialni zatizeni. Dale bylo nastaveno celé
nové 3. NP. Stiesni konstrukce je tvofena lepenymi obloukovymi krokvemi. Krytina je z titan-
zinkového plechu. Nosné zdivo nastavby je z keramickych bloki Porotherm. Cely objekt byl
dodate¢né zateplen a CasteCné oblozen obkladem imitujicim rezné zdivo. Jako povrchova uprava
fasady byla navrZena hladka omitka bilé barvy a dfevéna okna. V suterénu objektu byla provedena
oprava dozitého socidlniho zafizeni sndvaznosti na dostavbu objektu télocviény. Soucasné
s rekonstrukei bylo vybudovano nové sportovni hfisté v t€sné blizkosti Skolni budovy a 10 novych
stani. Mezi jednotliva stani byly umistény stojany na kola a osazena zelen.

Obr.¢.2: Zakladni $kola ve Strahovicich

2.3. Dim s pecovatelskou sluZzbou ve Vsetiné

Problematiky stfesnich nastaveb se velmi uspesné zhostili ve Vseting, kde v roce 2002 vypsali
architektonickou soutéz na rekonstrukci panelového domu na sidlisti. Soutéz probéhla formou
architektonickych studii. V zadani byl mimo jiné specifikovan pozadavek, na narocné zaclenéni nové
stieni nastavby objektu do zastavby panelovych domi. Komise slozena ze zastupci rady mésta,
pracovnikt stavebniho Gfadu a nezavislych architekt vybrala projekt z projekéni dilny Hovoirakova a
Hovorak. Podle zavéri komise pfistoupila tato kancelaf k zadanému tkolu s nejvyssi invenci a
profesionalitou.

Projekt fesi vybudovani stfesnich nastaveb na objektech Domu s pecovatelskou sluzbou v ulici
Stépanska ve Vseting. Zamérem investora bylo rozsifit jeho stavajici ubytovaci kapacitu. Ubytovaci
objekt byl postaven v prvni poloviné sedmdesatych let v konstrukénim panelovém systému T 06 B, je
¢tyfpodlazni, podsklepeny, o pudorysnych parametrech 17*22 m. Objekt télocviény je montovany
skelet NS-08 s cihelnymi vyzdivkami o ptadorysu 19,4*13,4 m.

Pro nastavby byly pouzity pultové strechy se stfednim Zlabem, pfic¢emz nad spojovacimi
chodbami a schodisti zistala stfecha plocha. Zajimavym obohacenim je pouziti krytych lodzii
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v nastavbé a jejich prosvétleni stfechou. Neobvyklé, ale velmi efektni je pak navrzeni francouzskych
oken v nejvyssim podlazi.

Nastavby jsou provedeny jako zdéné obvodové stény oblozené z vnéjsi strany horizontalnim
deskovym obkladem z desek Cembonit. ZastfeSeni tvoii nespalny strop z POT nosnikli a vlozek
Miako. Sedlova dievéna obracend stfecha je krytd plechovou krytinou Lindab. Zatepleni piivodnich
Casti objektu je provedeno kontaktnim zateplovacim systémem s izolaci t1.100 mm (samozhasSivy
fasadni polystyren).

Barevné feSeni je ve velmi pifjemné kombinaci modré a okrové barvy se zlutymi detaily.
Pastelové odstiny zvolenych barev ohleduplné zapadaji do krajiny a tak trochu kontrastuji s méné
zdafilymi stavebnimi Gipravami ostatnich panelovych domi kolem.

Obr.¢.3: Dum s peCovatelskou sluzbou ve Vsetiné

2.4. Regenerace objekti Kvétinkova a Pod Lipami v Praze

Novée koncipované moderni byty v klidné, tradi¢né obytné a stavebné prevazné stabilizované
lokalité Prahy 3 — Zizkova, navic s vynikajici dostupnosti z centra mésta, byly navrzeny ateliérem
MS Architekti s.r.o. z Prahy.

Poslanim architektonického feseni bylo vytvofit “novou kvalitu®, spojenim a vzajemnym
spoluptisobenim ptivodniho a nového nalézt novy svébytny kompozi¢ni celek. Stfesni néstavby tak
kromé své obytné funkce obohacuji a 0zivuji pivodné strohé a nepfili§ zajimavé prostiedi sidliste.

Autoti zvolili jednoduché pravothlé tvaroslovi respektujici piivodni stavebni kvalitu objekta
z padesatych let, a pfitom realizovali tfi hlavni vytvarné architektonické principy:

1. vyrazngjsi hmotové feSeni ve smyslu kompozi¢niho zavr§eni hmoty

vvvvvv

3. Dbohatsi paletu materiald a barev navozujici privétiveéjsi vyraz

Vlastni hmotové feSeni spociva ve vytvofeni dvou vyraznych horizontal, jakychsi “palub®,
vymezujicich obé podlazi nastavby. Spodni podlazi vyuziva celou zastavénou plochu, dolni paluba
prechazi ve vysunuté lodzie zvyraziujici hlavni fimsu. Horni palubu tvofi castecné ozelenéna stiecha,
skrze kterou “prorustaji” hmoty druhého ustupujiciho podlazi nastaveb. Konstrukénim principem
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nastaveb je ocelovy skelet s pficnymi stropnicemi a lehkym vyzdivanym obvodovym plastém s
kontaktnim zateplenim.

Realizace vyse uvedeného zdmeéru, stejné tak jako stavebné technicky stav budov, si vyzadaly
celkovou regeneraci fasad a vnéjsich architektonickych prvku stavajicich objektt. Zejména vyménu
oken, feSeni novych balkénd, upravy vstupnich céasti objektl, regenerace vnitinich, respektive
dostavba novych venkovnich vytaht, zatepleni fasad a jejich nové barevné fesSeni, a dale pak feSeni
parteru, zpevnénych ploch i zelen¢ v okoli objektti.

Vlastni dispozi¢ni feseni bytovych jednotek odpovida pozadavkiim objednatele stejné tak jako
zastoupeni jednotlivych kategorii a plosna velikost bytd. Dispozice a prostorové uspoiadani bytu
vyhovuje  soudobym standardim, s obytnymi prostory zahrnujicimi kuchyniskou linku nebo
kuchynsky kout, orientovanymi pfevazné na jih a zapad. U loznic je preferovana severni a vychodni
orientace. K novym bytim pfislusi relativné velké lodzie a stie$ni terasy umoziujici ptimy kontakt
s venkovnim prostiedim, jezZ ma, diky vzrostlé zeleni témé&f charakter zahradniho mésta.

L
.
il g_
=
i
)

Obr.¢.4: Domy Kvétinkova a Pod Lipami v Praze

3. ZAVER

Uvedené stfesni nastavby hovofi o nejnovéjsich trendech ve stavitelstvi a architektufe. Pres to,
ze maji odliSny charakter, odpovidajici svému prostiedi a jsou ukazkou kvalitni architektury.
Napovidaji jakym zpisobem se lze s touto problematikou vyrovnat bez toho, aniz by musel byt
zménén charakter stavajicich objektl. Naopak podtrhuji to, co mélo byt zdlraznéno. Svymi
vyrazovymi prostfedky zvysSuji uzitné a estetické kvality stavby a nebo dokonce celého komplexu
budov.

Neni pochyb o tom, ze cestou zvySovani mérnych jednotek obytnych a uzitnych ploch
stavajicich objekti, budou nadale zhodnocovany pozemky a na nich stojici domy. Je jen na nas, aby
tyto trendy pfinesly pozitivni efekt ve vSech aspektech této otazky. Jednim ze zpusobd jak

sledovaného cile dosahnout, je nepodcenovat tyto akce a ty nejlepsi z nich nabidnout odborné i laické
vetejnosti k seznameni.
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STUDIE UMISTENI VEREINEHO LOGISTICKEHO CENTRA
V MORAVSKOSLEZSKEM KRAJI

Abstract

Development of restructured industry and new entreprencurial activities are connected with
establishment and development of industrial zones with adjoining activities in the area of Moravian-
Silesian region. Essential conditions for success are well operating materials and information flows
between single economic subjects that require building-technical facilities — public logistic centers
(VLC). Concentration and distribution of products by various types of transport go on there together
with concentration of transport flows for capacity transport routes outside built-up areas and possi-
bilities of easier access to European transport corridors.

The aim of the study was to choose an optimal locality that can comply with urban, spatial,
transport and ecological conditions for establishment of the needed and important public logistic cen-
tre.

1 Uvod

Moravskoslezsky kraj (MSK) se v nedavné minulosti stal krajem s nejvéts§im pfilivem zahra-
ni¢nich investic v Ceské republice. Jsou zde nabizeny téméf idealni podminky pro investory, ktefi se
rozhodnou v tomto kraji podnikat. S rozvojem stavajiciho jiz restrukturalizovaného primyslu a no-
vymi podnikatelskymi aktivitami souvisi také vznik a rozvoj primyslovych zén s navazujicimi akti-
vitami pfedev§im v oblasti transportu. Nezbytnou podminkou pro spravné a ispé$né fungovani mate-
ridlovych, ale i informacnich tokd mezi jednotlivymi subjekty je vytvofeni potiebného zazemi ve
formé vetejného logistického centra (dale jen VLC) slouziciho Siroké vefejnosti. Cilem nasi prace
bylo vytipovat vhodnou lokalitu pro umisténi VLC spliyjici urbanistické, ekonomické, dopravni a
ekologické podminky a vybrat optimalni variantu vhodného umisténi v kraji.

2 Charakteristika verejnych logistickych center

Veiejné logistické centrum je mozno charakterizovat jako oblast, ve které rizni operatofi
uskuteénuji své aktivity spojené s dopravou, logistikou a distribuci materialu a zbozi, ktera je realizo-
vana tak, aby vSechny procesy byly optimalizovany. Operatofi mohou byt bud’ vlastniky nebo prona-
jimateli budov a zafizeni umisténych v prostoru logistického centra. Zakladnimi charakteristickymi
znaky vefejného logistického centra jsou:
e vstup dopravci, piepravcd, zasilatell, logistickych sluzeb, primyslu a obchodnich organizaci,
e vystup organd statni spravy, financnich a pojistovacich spolecnosti atd.,
e napojeni nejméné na dva druhy dopravy, pfedev§im na Zelezni¢ni a silni¢ni sit, pripadné jesté

leteckou dopravu a dopravu vodni,

e podpora synergickych efekt prosazenim kooperac¢nich projektl zacastnénych firem
V ramci logistickych center ptisobi rizné firmy a spolecnosti, které zabezpecuji pro své zakazniky
sluzby. Mezi zakladni sluzby poskytované v logistickych centrech patfi:
o skladovaci a logistické sluzby
e pieprava zasilek a distribucni sluzby

' Ing. Eva OZANOVA, Ing. Leopold HUDECEK, Doc. Ing. Miloslav REZAC Ph.D., Ing. Vaclav SKVAIN,
Department of Transport Construction, FAST VSB-TU Ostrava L. Podésté 1875, 708 33 Ostrava-Poruba,
Tel.:+420596991312, E-mail:eva.ozanova@vsb.cz, leopold.-hudecek(@vsb.cz, miloslav.rezac@vsb.cz, vaclav.skvain@vsb.cz
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e sluzby s ptidanou hodnotou
e sluzby organt statni spravy (celni sluzby)
e financni, pojistovaci a konzultacni sluzby

Mezi ostatni (tzv. podptrné) sluzby v logistickych centrech patii naptiklad:

e servis vozidel a kontejnert, idrzba

e napojeni na vefejnou dopravu

e bezpecnostni zafizeni

e dopliikkové komer¢ni sluzby (obchody, restaurace, sluzby apod.)

Podle rozsahu plisobeni rozliSujeme nasledujici typy logistickych center:

e Mezinarodni logistické centrum — na plose 100-150 ha, s dosahem 500-800 km, s komplexné
rozvinutou logistickou infrastrukturou, s plnym rozsahem logistickych ¢innosti, s Giplnym infor-
macnim systémem.

e Regionalni logistické centrum — na plose 20-50 ha, s dosahem 50-80 km, s vybranymi logistic-
kymi ¢innostmi, s dobfe rozvinutou infrastrukturou a informacnim systémem.

e Lokalni logistické centrum — na plose 2-10 ha, s dosahem 10-20 km.

Rozdily mezi logistickymi centry jsou nejen v druhu a rozsahu zpracovavanych produktil, ale i
v detailnich feSenich center v prislusné lokalité. Proto, aby mezi jednotlivymi ekonomickymi
subjekty bezproblémové fungovala komunikace véetné materialovych, ale i informacnich toku, je
dilezité vybudovat vefejna logisticka centra. Tato vznikaji za Gcelem:

- spojeni riznych druhd doprav

- koncentrace pfepravnich proudi

- moznosti pfistupu k evropskym dopravnim koridorim

- odstranéni tézké nakladni dopravy z obytnych center

- sdruzovani riznych dopravct

- zajisténi pfistupu k informacnim technologiim
VLC podstatnym zplsobem rozsituji dosavadni funkci prekladist’ materialti mezi riznymi druhy do-
pravy, zmensuji podil zivé prace, pfinaseji zakaznikovi vys$si efektivnost a minimalizaci naklada vy-
volanych stavem zasob v distribuénich fetézcich.

3 Navrhy a umisténi logistickych center v ramci Moravskoslezského kraje

Po provedeni analyzy stavajici dopravni infrastruktury MSK a analyzy materiadlovych toki
na uzemi MSK doslo k vytipovani lokalit pro vystavbu VLC. Nésledn¢ byla provedena SWOT analy-
za vhodnosti lokalit, na jejimz zaklad¢ vyplynula vhodnost feSeni pro tyto lokality:

Verejné logistické centrum MoSnov:

Prvni z vytipovanych prostor je lokalita v t€sném sousedstvi ,,Primyslové zony Mosnov*. Cilem je
vybudovani  vyznamného logistického centra s termindlem kombinované dopravy
v Moravskoslezském kraji s vyuzitim kontejnerizace a leteckého carga. Investice umozni ekonomicky
vyrazné lépe zhodnotit stavajici plochy letist¢ Mosnov, které nejsou dosud vyuzivany. Zamér je
v souladu s cili evropské dopravni politiky a podporuje pfesun ¢asti prepravnich vykont ze silnice na
zeleznici v regionu s mimoradnou intenzitou nakladni dopravy a posiluje také vyznam letisté Mos-
nov. Je navrzeno vybudovani provozniho celku skladovych hal a pfidruzenych prostor pro obecnou
logistiku navazujicich na Zelezni¢ni vlecku prumyslové zony Mosnov s moznosti napojeni na letecké
kargo.

176



Vybudovani VLC piedstavuje tyto zakladni vyhody:

unikatni moznost napojeni tii druhti dopravy (silni¢ni, Zeleznicni a letecké) s minimalizaci dob
prechodi pfepravovaného zbozi mezi jednotlivymi druhy dopravy

preprava vétsiho objemu zbozi na Zeleznici s vyuzitim terminalu kombinované dopravy a snizZeni
dopravni a tim i ekologické zatéze

komplexni obsluha primyslové zony Mosnov s ¢aste¢nou logistickou obsluhou okolnich primys-
lovych zon a pfilehlych ¢asti Polska a Slovenska

koncentrace zasobovaci logistiky pro ostravskou aglomeraci

optimalizace dopravni obsluznosti v zasobovacich procesech

prekladka zbozi mezi silni¢ni, Zelezni¢ni a leteckou dopravou v ramci jednoho technologicky
propojeného prostoru

manipulace a skladovani kontejneri pro prumyslovou zénu Mosnov a zény NosSovice,
Kopftivnice, Hrabova a dalsi

sdruzovani zasilek pro cilové destinace, které je mozno obslouzit Zeleznici

vyrazné zkvalitnéni logistickych a dopravnich sluzeb, snizeni nakladii na logistiku pro stavajici
subjekty ptsobici v lokalité

vytvofeni novych pracovnich mist v regionu s vy$si nezaméstnanosti a vyznamné posileni letisté
Ostrava-MoSnov

existence mistnich finan¢nich, lidskych a manazerskych zdroji pro pfipravu a zahdjeni realizace
ptislusné investice

Obr. 1 VLC Mosnov — zakres do leteckého snimku

Vyuzivani nové pofizené investice vefejného logistického centra Mosnov (VLC) povede ke zvyseni
intermodality a ke snizeni nakladi na dopravu do a z Moravskoslezského kraje. Infrastruktura je ur-
¢ena prevazné pro nakladni dopravu.

Dopravné vyznamnymi komunikacemi pro obsluhu Vefejného logistického centra v Mosnové jsou
dalnice D47 a silnice 1/48, 1/58 a 11/464. V blizkosti vefejného logistického centra MoSnov se nacha-
zeji stavajici celostatni tratt Bohumin-Pferov; regionalni trat’ Studénka—Vetovice, vlecka Letisté
v MoSnové a vlecka Sedlnice.
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Verejné logistické centrum Bohumin-Vrbice:

Dalsim mistem pro vybudovani vetejného logistického centra v rdamci Moravskoslezského kraje je
prostor prednadrazi Bohumin-Vrbice. Navrh na vybudovani VLC véetné terminalu kombinované
dopravy predstavuje logistické centrum na transevropském multimodalnim dopravnim koridoru VL.B.

Centrum bude koordinovat, synchronizovat a optimalizovat pohyb prvki a kompletl na dopravni siti,
ktera je v uzemi prezentovana dalnici D 47, vyhledovou rychlostni silnici R 67, silnicemi /58 a 1/67,
II. a III. tranzitnim zelezni¢nim koridorem, vyhledovou oderskou vodni cestou a spolupraci s leteckou
cargo dopravou z leti§té¢ Ostrava-Mosnov. Jeho prioritou bude kontejnerové prekladisté s realizaci
kombinované nakladni dopravy na velké vzdalenosti mezi podobnymi evropskymi centry.

Pfepravu po zZeleznici zajist'uji predevsim dvé traté celostatni, které slouzi mezinarodni a celostatni
vetejné zelezni¢ni doprave. Je to Zelezni¢ni trat’ €. 270 (Praha-Olomouc-Pierov-Ostrava-Bohumin) a
trati ¢. 320 (Bohumin-Détmarovice-Petrovice u Karviné-statni hranice s Polskem a Détmarovice (Pet-
rovice u Karviné)-Mosty u Jablunkova-statni hranice se Slovenskem), které navazuji na dopravni
systém sousedniho Polska a Slovenska a patii mezi hlavni spojeni republiky s obéma staty. Traté jsou
soucasti patetniho systému CR a jsou také soucasti evropského VI. multimodélniho dopravniho kori-
doru

"VLC VRBIGE

Verejné logistické centrum Horni Suchd:

Kromé Ostravy a jejiho blizkého okoli je vhodné uvazovat o umisténi VLC i mimo tuto lokalitu.
Vzhledem k piedpokladanému roziifeni ptihrani¢ni spoluprace mezi CR, Slovenskem a Polskem
prostfednictvim ptfihrani¢nich okrest a vojvodstvi, je vhodné uvazovat o umisténi VLC v prostoru v
blizkosti hranic a hrani¢nich piechodi. Takovymi lokalitami by mohly byt opusténé arealy byvalych
pramyslovych zavodu, jimi vyuzivané prostory a sousedici plochy nazyvané ,,brownfields®. Smérem
k hranicim s Polskou republikou a Slovenskem se tyto prostory nachazeji pfedevs§im v byvalém okre-
nich zavodd plsobicich na Gzemi okresu. V opustény lokalitdch, po ukonéeni t€zby cerného uhli,
dochazi k postupné stabilizaci izemi a uklidnéni projevi hlubinného dobyvani na povrch a objekty na
povrchu umisténé. Tyto prostory po rekultivaci a sanaci je mozno znovu uZzivat a tak zajistit znovuo-
ziveni uvedeného tizemi vcetné socialnich dopadii na Siroké okoli. Mezi vhodné lokality pro umisténi
VLC na Karvinsku je mozno zafadit prostor nedaleko mésta Havifov na katastru obce Horni Sucha
v blizkosti byvalého Dolu Frantisek.
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VLC Horni Sucha je napojeno na ostatni izemi pfedevsim prostiednictvim silnice 1/11, ktera je vede-
na spravnim izemim sousedniho Havifova a navrhuje se ptelozit jeji trasu do nové polohy pies katas-
tr Horni Suché, tedy do bezprostredm bhzkostl navrhovaneho VLC.

Obr. 3 VLC Horni Sucha — zakres do leteckého snimku

Vyhledové je pak uvazovano s novou rychlostni silnici R46, ktera propoji dalnici D 47 z dalni¢niho
uzlu Bohumin-Vrbice se silnici R 48 v prostoru Ttanovic (okres Frydek-Mistek) s naslednym pokra-
¢ovanim kolem Tfince na hrani¢ni pfechod na Slovensko v Mostech u Jablunkova. Tato komunikace
umozni rychly pfistup z Ttinecka a Karvinska na D 47 a R 48. Spojeni feSeného tizemi se sousednimi
okresy budou zajistovat mimo vySe uvedené tahy piedevsim silnice 1/59, 1/67 a silnice 11/474 a
11/475. Silniéni spojeni s Polskem bude zajisténo pies hraniéni pfechody v Bohuming (1/67, 1/58), ve
Véinovicich (D 47) a v Chotébuzi (1/48).

Zakladni Zeleznicni spojeni feSeného uzemi s ostatnim uzemim statu zajistuje predevsim trat’ ¢. 270
(Praha-Olomouc-Pferov-Ostrava-Bohumin) a trat’ ¢. 320 (Bohumin-Détmarovice-Petrovice u Karvi-
né-statni hranice s Polskem a Détmarovice (Petrovice u Karviné)-Mosty u Jablunkova-statni hranice
se Slovenskem). Systém celostatnich drah je v zajmovém uzemi doplnén systémem vlecek vedoucich
mezi jednotlivymi dﬁlnimi Zévody (v celkovém rozsahu cca 318 km a spravovan}'/ nyni OKD Dopra-
drah (KBD), které musely byt v karvinské ¢asti v disledkii deformaci povrchu uzemi, zpiisobovanych
dilni tézbou, pro vefejny provoz opustény a nahrazeny nynéj$imi Useky trati ¢. 320 a 321. Patefni
vleckové koleje vedouci zajmovym uzemim jsou napojené na trat’ ¢. 270 v zst. Bohumin, na trat’ ¢.
320 v zst. Louky nad OI3f a na trat’ & 321 v zst. Havifov a zst. Albrechtice u Ceského Tésina.

Verejné logistické centrum Stonava

Mezi aredly, nazyvané ,.brownfields®, které dnes nejsou vyuzivany patii izemi byvalého zavodu NZ
OKK. Tato lokalita se nachazi v tésném sousedstvi Dolu CSM Sever na katastru obce Stonava. A¢ko-
liv je areal umistén v sousedstvi ¢inného dolu, poklesy izemi ani ostatni pravodni jevy téZby na po-
vrch a povrchové objekty (denivelace-naklonéni, zakfiveni, pomé&rmé podélné pretvoreni) se dle pro-
gnoz nevyskytuji a ani v budoucich letech se jejich projevy neptfedpokladaji. Tuto skutecnost potvr-
zuji i poklesové mapy zpracované OKD, a.s. Dolem CSM na nejblizsi 1éta.
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VLC STONAVA

Obr. 4 VLC Stonava — zakres do leteckého snimku

Areal VLC Stonava je napojen na nadfazenou komunikacni sit’ pfedev§im prostfednictvim silnice
11/475, ktera je vedena spravnim Gizemim Stonavy. Ta umoziuje napojeni na silnici I/11 v Havifové a
silnici I/67 v Karviné. Spojeni feSeného uzemi se sousednimi okresy budou zajiStovat mimo vyse
uvedené tahy predevsim silnice 1/59, 1/67, silnice 11/474 a 11/475 a vyhledovy tah R67. Silni¢ni spoje-
ni s Polskem bude zajiSténo pfes hrani¢ni pfechody, z nichz hlavni vyznam budou mit pfechody
v Bohuminé (1/67, 1/58), ve Vétnovicich (D 47) a v Chotébuzi (1/48).

Zakladni zelezni¢ni napojeni feSeného tizemi s ostatnim uzemim statu zajistuje predevsim Zelezni¢ni
trat’ ¢. 270 (Praha-Olomouc-Pferov-Ostrava-Bohumin) a trat ¢. 320 (Bohumin-Détmarovice-
Petrovice u Karviné-statni hranice s Polskem a Détmarovice (Petrovice u Karviné)-Mosty u Jablun-
kova-statni hranice se Slovenskem). Traté jsou soucasti pateiniho systému CR a evropského VI. mul-
timodalniho dopravniho koridoru. Z ostatnich drah jsou to trat& &. 321 (Ostrava-Svinov-Cesky Té&sin
se spojkou Polanka nad Odrou—Ostrava-Vitkovice), spojujici traté ¢. 270 a 320 ptes jizni ¢asti Ostra-
vy a Havifov. Systém celostatnich drah je v zajmovém tzemi doplnén systémem vlecek vedoucich
mezi jednotlivymi dilnimi zavody. Areal VLC Stonava je mozno vleckové obsluhovat a pomoci pa-
tefni vleckové koleje napojit na trat’ ¢. 270 v zst. Bohumin, trat’ ¢. 320 v Zst. Louky nad OISsi a trat’ €.
321 v zst. Albrechtice u Ceského Tésina.

4 Vyhodnoceni umisténi verejnych logistickych center

Uzemi Moravskoslezského kraje je vramci Ceské Republiky charakterizovano jako vy-
znamna hospodatska oblast. Tuto skutecnost dale posiluje i ndvaznost na primyslové tizemi Horniho
Slezska. Piednosti Moravskoslezského kraje je i pomérné kvalitni dopravni infrastruktura feseného
uzemi, kterd tak vytvaii podminky pro pfevedeni regionalnich, nadregionalnich, republikovych i
mezindrodnich vazeb. Z téchto diivodii je izemi kraje vyznamnym cilem investord, ktefi maji zajem
o nové primyslové plochy i stavajici nevyuzité arealy “brownfields”. V této souvislosti lze ocekavat
tlak na zajistovani logistickych sluzeb. V ramci zpracovavaného elaboratu bylo navrzeno nekolik
lokalit pro umisténi VLC, ktera by byla schopna vyse uvedené sluzby zajistovat. Vytipovany byly
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celkem Ctyfi lokality: Mo$nov, Bohumin—Vrbice, Horni Sucha a Stonava. Pro jednotlivé lokality byly
zpracovany piedbézné navrhy jejich ¢lenéni a dopravni obsluhy.

Tab.1 Piehled VLC dle rozlohy

Obr. 5 Rozmisténi porovnavanych lokalit VLC na Gizemi kraje

lokalita celkova pl(;cha pocet l}alovych pocet kqmerénich c.elkové plocha2

VLC (m°) objektl objektl objektti VLC (m”)
Stonava 590 000 4 4 68 400
Mosnov 421 350 6 3 112 500
Horni Sucha 352 500 4 4 43 200
Bohumin-Vrbice 227 800 3 3 35100

Tab. 2 Vzdalenost VLC v km od vyznamnych sidel po silni¢ni siti
| k=

Slus| 2| Elwel| | B| =| z|8| £

lokalita £z =z s £ |88 = > 8, 5 g )

S|E=| £| 2 CF| F ke o @ 2

Mosnov 20 23 33 43 45 48 17 42 68 | 80 | 125

Bohumin-Vrbice 12 30 21 23 38 46 47 36 59 [ 72 ] 116

Horni Sucha 23 24 5 12 16 26 49 54 78 [ 90 | 134

Stonava 30 33 10 9 15 28 62 60 82 [ 95| 135
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Tab.3 Vzdalenost jednotlivych VLC v km mezi sebou

lokalita Mosnov Bohumin-Vrbice Horni Sucha Stonava
Mosnov X 31 39 42
Bohumin-Vrbice 31 X 25 26
Horni Sucha 39 25 X 7
Stonava 42 26 7 X

Tab.4 Pristupnost jednotlivych VL.C na vyznamné sité a zarizeni dopravni infrastruktury

o — k=
= VS E = QB = ;E
. ‘:S g § a 5 k7] 73, > % = % =
lokalita | 2 § S Si= = e o2 3z B2
PIEE| =& 2 g5 < =
- B X > | %
S = z z ~
D47,
o Butovice 10 Mélnik
5 km 1148 (E462), US8, | & 270, Studénka | MoSnov | 410 km
B " Pfibor Mosnov .
§ ¢. 270, 6 km 2km 10 km 0 km Gdansk
Studénka 670 km
10 km
& D472, \k/rr:lce MéInik
§ '_%) & 270 D47, Vrbice 1/58 Vrbice | ¢. 320, Bohumin Mosnov 440 km
£ < e 2 km 1 km 0 km 31km Gdansk
Q Studénka
m 640 km
10 km
D47, Vrbice Mélnik
E S 25km | RO ) WOT e st Havitow | Mosnov | 445km
= & | ¢ 20, Louky 13 km 4km 5km 39km Gdaiisk
n.0. 6 km 650 km
D47, Vrbice . .
< y ¢.321, Mélnik
2 26 km R48 (E462). | cq Oriova | Albrechticeu | MoSnov | 445km
g ¢.320, Tranovice Coské Gdan
=) Louky n.0. 16 km 4 km eského Tésina 42km dansk
s 6 kmn 6 km 650 km

v

Z dopravniho hlediska se jako nejvyhodnéjsi jevi poloha VLC Bohumin, Vrbice, coz je da-
no predevsim bezprostiedni blizkosti vétve B VI.multimodalniho dopravniho koridoru. Ten je pre-
zentovan dalnici D47, jejiz zprovoznéni se otekava v piistich letech a celostatni koridorovou trati CD
¢. 320. Jedna se v§ak o dosud izemné nestabilizovany zamér. Pii jeho zpracovani v ramci tohoto ela-
boratu slouzil jako jeden z podkladl i podnikatelsky zamér ,,Terminal Bohumin—logistické centrum®,
ktery zpracoval Hutni projekt Frydek-Mistek jiz v roce 1998. Prevzata byla pouze poloha areélu, kte-
r4 je mimo jiné i zakotvena v UPN mésta Bohumin a UPN VUC Ostrava—Karvina. Vyznam lokality
ve Vrbici vSak ponékud snizuje vzdalenost k mezinarodnimu letisti v Mosnove, ackoli ma letecké
kargo pomérné maly podil v ramci logistickych sluzeb.

Z hlediska pripravenosti je nejvyhodnéjsi predevsim lokalita Mosnova, ktera je v soucasné dob¢
jiz ve fazi priprav. Zpracovana je Dokumentace pro iizemni rozhodnuti — Investi¢ni piiprava izemi —

182



Primyslova zéna Mosnov (Technoprojekt, a s., 06/2007), ktera jiz pocita s umisténim vetejného lo-
gistického centra v zon¢ v bezprosttedni blizkosti letisté. Nevyhodou je vSak poloha termindlu kom-
binované dopravy, ktery je umistén mimo areal VLC.

Lokality v Horni Suché a Stonavé pak dokumentuji vyuziti tzv. ,,brownfields“. Obé plochy se v§ak
nachézeji mimo hlavni dopravni koridory, coz z nich bude ¢init dopliikova logisticka centra, ktera by
méla slouzit predev§im regionalni, eventudlné nadregionalni pieprave.

Prognéza intenzit dopravy na silnicich, zpfistupniujicich plochy VL.C

VLC MoSnov:

Obsluha silniéni dopravou bude z nadfazené dalni¢ni a silni¢ni sit€ realizovana silnici 11/464. Do-
pravni pfitizeni vyvolané cilovou a zdrojovou dopravou lokality VLC (300 — 350 souprav/den) na
dalnici D 47 a silnici 1/58 (v L. etapé kategorie S 11,5/80, vyhledové S22,5/80) bude zanedbatelné.
Pfickou mezi obéma nadifazenymi komunikacemi je silnice 11/464, kde na zéklad¢ celostatniho scitani
dopravy na dalnié¢ni a silniéni siti CR byly necelé 3 000 vozidel/24 h (s¢itaci stanovisté 7-3740).

Pii pouziti Vyhledu riistu poétu vozidel, probéhii a dopravnich vykontl 2005 -2040 ((Reditelstvi silnic
a dalnic CR, 2006) Ize v roce 2020 o¢ekavat prijezd 4 000 vozidel za 24 hodin.

|VLC Bohumin-Vrbice:|

Nadfazena sit’ dalnic a silnic je tvofena dalnici D 47 , silnicemi 1/56, 1/58 a 1/67. Pfimé obsluze bude
slouzit silnice 1/58 v useku od mimourovnové kiizovatky s D 47 a statni hranici s Polskem. Pfevazna
Cast dopravy ze stavajici silnice I/58 bude pfevedena na dalnici s komfortnim pfechodem a
vyhledovych pokra¢ovanim na délnici A1 v Polsku. V roce 2005 projizdélo timto usekem silnice 1/58
max. 9 989 vozidel/24 h (s¢itaci stanovisté¢ 7-0430) a méné smérem k hranicim.. Pfi predpokladu
prevedeni dopravy na dalnici lze predpokladat cca 5 000 vozidel/24 h vcetné navysSeni provozem
VLC.

IVLC Horni Suché:|

Nadfazenou komunika¢ni sit’ zde tvoii komunikace 1/11 a 1I/475 vedené povsechné ve sméru vy-
chod—zapad. Ptickou mezi nimi je silnice 11/474, ktera bude pfimo napojovat uvazovanou lokalitu
VLC. Vroce 2005 ji vyuzilo 7838 vozidel/24 h (sCitaci stanovisté 7-0275). V roce 2020 Ize
predpokladat provoz cca 10 000 vozidel/24 h vcetné navySeni provozem VLC. Na silnici 11/475
v useku Horni Sucha — kfizovatka se silnici 11/474 bylo v roce 2005 10 351 vozidel/24 h (scitaci
stanovisté 7-1672) vuseku kiizovatka se silnici 1I/474 — Stonava 6 559 vozidel/24 h (scitaci
stanovisté 7-1675). Predpokladat 1ze zatizeni 13 200 vozidel/24 h az 8 500 vozidel/24 h.

Z nadrazené silnice 11/475 bude ucelovou komunikaci zpfistupnéna navrhovana lokalita VLC. Dle
uvedenych udaji predpokladame zvySeni dopravni zatéze na silnici 11/475 na hodnotu 8 500
vozidel/24 h v roce 2020.

Analyza uzitnosti a rizik variant umisténi lokalit VLC

Na zéklad¢ ziskanych informaci bylo provedeno hodnoceni uZzitnosti jednotlivych variant véetné
jejich ocenéni, vyhodnosti moznych zptisobl jednani z hlediska cili a dale pomoci rozhodovaci
matice (na zéklad¢ zvolenych kritérii jsme posoudi vyhodnost variant feSeni). Dale byla sestavena
matice prosté uzitnosti — kritéria v rozhodovaci matici jsou uvedeny v riznych jednotkdch nebo
ohodnoceni a pro moznost dale uZzitnost jednotlivych variant s¢itat, museli jsme jednotky (slovni
ohodnoceni) pfevést na hodnoty bodové. Varianta, ktera byla u daného kritéria nejvyssi nebo nejlépe
kritérium spliovala, je ocenéna nejveétsim poctem bodi.

Matice vazné uZitnosti vychazi z ureni dilezitosti kritérii rozhodovani. Pro uréeni vahy jsme pouzili
metodu ,,parového srovnéani (metoda spociva v srovnavani dvou kritérii a rozhodnuti, které z nich je
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dalezitéjsi = veétsi vaha). Nasleduje rozhodovaci matice (tuto matice sestavime pomoci slovniho
ocenéni jednotlivych kriterii, které mam slouzi pro rozhodovani vyhodnosti jednotlivych variant),
matice prosté uZitnosti (slovni ohodnoceni v rozhodovaci matici pfedeme na hodnoty — bodové
jednotky, se kterymi je mozné pii dal§im postupu pocitat) a matice vaZené uZitnosti (vychazime z
prosté matice uzitnosti, kde jsme vSechny hodnoty vynasobili pfislusnou vahou). VSechny sloupcové
hodnoty nakonec seteme a varianta s celkovou hodnotou nejvyssi, je nejvice blizkd stanovenym
pozadavktim a cilim. V pfipad¢ hodnoceni rizik bylo postupovano analogicky. Pro zjednoduSeni
v tomto ¢lanku uvadime pouze vysledky analyzy.

Tab.5 Matice vaZené uZitnosti

5 -1 w2 V-3 V-4
VARIANTA waha M oFou] [wisice] | (FSuckd] | [Stonaua

1. Mawazrnost na Evropskouw doprawni sit wé . ndwaznosti na druby

dopravy {silniéni, Felezniéni, wvadni, letecka) 3 285 285 210 180
Z. Geograficka poloha widi doprawnim systémim regionu z 150 180 100 160
Z. wetah k primysiu & podnikatelskym  aktivitdm v regionu

fumisténi primyslovych zon a aglomeraci v okoli, zazemi v 1 a5 a5 TO 0

poétu perspektiviich primmeys lowich podnikiy

4. Daldi funkce stavoy we wetahu k okoli @ obywatelstvu (zazemi
technické  univerzity s obory zamé&fenymi na  doprava a 4 F00 E00 ZED ZE0
dopravnhi staviy, viiv na Ziwatni prostfedi atp)

5. Technické parametry viastriho WL (delka kaleji, rozsah ploch,

rmofnosti rozdifovani kapacit v budoucnu apod.) & 350 400 350 475
& wyie vofenych investiénich prostie dkd & 420 420 450 5T0
Celkovée hodnoceni: - 1E00 1710 1460 1E3E

Tab.6 Vazena matice rizik

RIZIKO V-1 |WV-2 | V-3 | V4
Maonou] | [whske] | [FPSucks] | [Stonaea)

1. hiala kap':amtnl rezena stavajicich komunikaci (ZavaZnost naruser a0 an E0 0
dopravniho systémun

2. _P_E_lram etry Jednljtljwch korr] unikaci fechnicky stawv doprawnich cest a 5 100 200 175
jgjich nedaostateéné wybaweni'y

3. Nvedolfonc eni _c'ia'lnlcn? D4¢T Ei nedokonéeni rychlostni komunikace R4# 100 100 a0 G0
wiethé navazujicich dsekd

4. Technické fegeni stawby a Wiv stavby na Zivotni prostiedi 105 90 E0 30

5. Wysoke realizadni naklady 150 150 180 135

Celkem: 450 430 530 470

Graf 1 Graf uzitnosti
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Graf 2. Graf rizik
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Z grafu je zfejmé, ze vnaSem hodnoceni je varianta V-4 (VLC Stonava) vhodnéjsi variantou
z hlediska uzitnosti, z hlediska pfipadnych rizikovych faktorti je hodnocena nejlépe varianta V-1
(VLC Mosnov).

5 Zavér

Vybérem optimalni varianty umisténi a stavebniho uspofadani VLC spliujici urbanisticke,
ekonomické, dopravni a ekologické podminky na tizemi MSK samoziejmé prace nekonci. Stavebné-
technicka feSeni budou v naslednych etapach pfedmétem dal$iho zkoumani v oblasti hmotnych toku
vlastniho VLC prostednictvi matematickych modeli, jejichz vysledkem je optimalizace navrzenych
center z hlediska logistiky a provozu.

Bez ohledu na vysledky analyz je, dle ndzoru autorti této studie, pro umisténi VLC
z hlediska pfipravenosti vhodnou lokalita ,,VLC Mosnov*, z hlediska dopravniho napojeni pak lokali-
ta ,,VLC Bohumin-Vrbice®“, z pohledu vyuziti brownfields a technickych parametrii (plochy, délky
koleji apod.) je pak optimalni lokalitou ,,VLC Stonava“. Celkové 1ze jako nejvhodnéjsi lokalitu do-
porucit VLC Bohumin-Vrbice.

Clanek byl zpracovan za podpory Operaéniho programu INFRASTRUKTURA jako jeden
z vystupt studie POSTAVENI A MOZNOSTI LOGISTICKE INFRASTRUKTURY MORAVSKO-
SLEZSKEM KRAIJI S DURAZEM NA VYBUDOVANI VEREINEHO LOGISTICKEHO CENT-
RA.
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Ivana MAHDALOVA!

NAVRH METODY PRO DIMENZOVANI NESTMELENE KONSTRUKCN{ VRSTVY
VOZOVKY A AKTIVNI ZONY PODLE MODULU PRETVARNOSTI

Abstract

The paper describes proposal of method for dimensioning of unagglutinate constructional
strata in roadways or in active zone according to modulus of deformability. The proposed method is
derived from procedure for dimensioning of constructional stratum in railways subbase, which is de-
fined by departmental prescript of Czech railway CD S4 and start from original theory of institute
SOJUZDORNII for behaviour of multiply flabby constructional system.

1 UVOD

Intenzita provozu na pozemnich komunikacich klade nemalé pozadavky na kvalitu pojizdéné-
ho povrchu. Konstrukce vozovek musi odolavat velkym napravovym tlakiim plné€ nalozenych tézkych
nakladnich vozidel a jsou navic zatizeny pusobenim klimatickych podminek, zejména mrazem,
v navaznosti na vodni rezim podlozi vozovky. Volba vhodné konstrukce vozovky pro odpovidajici
zatizeni, ale také kvalitni podklad v aktivni zoné pod vozovkou, jsou nutnym piedpokladem dlouhé
zivotnosti vozovky jako celku, bez potieby Castych oprav s naslednym dopadem do bezpecnosti a
plynulosti dopravniho provozu.

Aktivni zonou ve stavbach pozemnich komunikaci se rozumi horni vrstva zemniho télesa na
nasypu i v zafezu. Ma tloustku zpravidla 0,50 m, do niz zasahuji vlivy zatizeni a klimatu. Tyto vlivy
mohou vést ke zménam fyzikalnich a mechanickych vlastnosti materialli, z nichz je tato vrstva sloze-
na. Proto se na ni vtahuji prisnéjsi kvalitativni parametry oproti ostatnim ¢astem zemniho télesa. Ak-
tivni zona musi mit dostatecnou tinosnost (ve smyslu odolnosti proti deformaci).

Dimenzovani vozovek i aktivni zony pozemnich komunikaci se v CR provadi podle resortniho
predpisu Technické podminky Ministerstva dopravy TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komu-
nikaci [4]. Materialy do konstrukce vozovky a do podlozi se podle n€j navrhuji a posuzuji v zavislosti
na jejich modulu pruznosti, pfipadné podle jejich kalifornského poméru tinosnosti CBR. Dimenzova-
ni aktivni zény v podlozi je fedeno také v CSN 73 6133 Navrhovéni a provadéni zemniho télesa po-
zemnich komunikaci, a to pouze na zékladé poméru tnosnosti CBR.

Vypocétovym modelem pro dimenzovani podlozi vozovky podle TP 170 je idealn¢ pruzny po-
loprostor, ktery je pro vypocet reprezentovan modulem pruznosti. Vychazi se pfitom z piedpokladu,
ze hmota, ktera vypliluje poloprostor, je idealné pruzna, homogenni a izotropni, zavislost mezi napé-
tim a pfetvofenim je linearni, plati Hooktv zakon.

Ve skutecnosti ale zemina v podlozi vozovky neni dokonale pruzna ani ide4dln¢ homogenni a
izotropni latka. Po kazdém zatézovacim cyklu dochazi k celkovému stla¢eni zeminy a k deformaci
povrchu. Po nasledném odlehceni ma cast zatlaceni charakter vratné (pruzné) deformace a ¢ast ne-
vratné (plastické) deformace. Pfi opakujicich se zatéZovacich cyklech se postupné zmenSuje Cast
plastické deformace a zemina v podlozi nabyva charakter pruzné latky. Nahrazeni chovani podlozi
pruznym poloprostorem piedstavuje urcité zjednoduseni tlohy.

Redlné je zemina v podlozi vozovky vystavena klimatickym vlivim a dochazi zde
k cyklickym zménam vlastnosti, zejména u soudrznych zemin. Dopravnim provozem, t.j. opakova-

! Ing., Ph. D., Katedra dopravniho stavitelstvi, Fakulta stavebni, Vysoka $kola banska — Technicka univerzita Ostrava, tel.
(+420) 596991342, e-mail ivana.mahdalova@vsb.cz
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nym zatézovanim, dojde sice v prub&hu roku postupné k vyraznému zmenseni az vymizeni ¢asti plas-
tické deformace, ale v dob¢ jarniho tani se vyznamné zvysuje vlhkost soudrznych zemin a tim i jejich
plasticita. Piivodné probéhla konsolidace zeminy je tim porusena a opét se uplatni vliv plastické ¢asti
deformace v podlozi. Tento jev je znam jako sniZzeni inosnosti podlozi vozovky v dobé jarniho tani.

Chovani podlozi vozovky tedy lépe vystihuje model pruzné plastického poloprostoru. Pro de-
finovani navrhovych hodnot materialt je pak vyhodnéjsi uziti modult pfetvarnosti, které 1épe charak-
terizuji jejich pretvarné vlastnosti. Ostatné nasledna kontrola kvality zhotovenych vrstev se provadi
kontrolou dosazeni pozadovaného modulu pretvarnosti (nejcasteji statickou zatézovaci zkouskou).

Metodika dimenzovani konstrukénich vrstev podle modulu pfetvarnosti je dobfe zpracovana v
resortnim predpisu Ceskych drah CD S4 Zelezni¢ni spodek [1]. Vhodnost metodiky je dostatecné
ovétena praxi dimenzovani prazcového podlozi.

2 VYPOCTOVY MODEL VICEVRSTVE NETUHE KONSTRUKCE PODLE
MODULU PRETVARNOSTI

V dopravnim stavitelstvi, pii budovani konstrukéni vrstvy v podlozi silni¢nich i zelezni¢nich
staveb, stejn¢ jako pti budovani nestmelenych konstrukénich vrstev vozovky, se jedna o feSeni ulohy,
kdy vicevrstvy netuhy konstrukeni systém je tvofen tak, Ze tuzsi vrstva spociva na poddajnéjsi vrstve
(viz obr. 1). Horni tuzsi vrstva je charakterizovana modulem pruznosti £;, hodnotou prostiedi (obje-

movou hustotou) p; a rychlosti §ifeni vin v;. Spodni poddajné&;jsi vrstva je charakterizovana modulem

pruznosti £y, hodnotou prostfedi (objemovou hustotou) py a rychlosti $iteni vinéni v,. V takové kon-
strukci plati, ze E; > E,.

LA z‘-.‘ vistva E (;p.; v
(horni vrstva)

ekvivalentn! vistva heky N
hy _J

0‘\ wistva Eip i v
\‘X (podloZi - spodnf vrstva)

Y

‘: B » E,>E,

Obr.1 Sifeni chvéni ve dvouvrstvém systému

Pii formulaci vypoctového modelu pro pretvafeni vicevrstvého prostiedi byly vychodiskem
puvodni prace institutu SOJUZDORNII z prvni poloviny 20. stoleti a dil¢i ¢ast prace H. Lahuty [2],
kterd se podrobnéji zabyva matematickym rozpracovanim zminéné teorie. Vypocétovy model byl
podrobné odvozen autorkou tohoto prispévku v disertaéni praci [3].

Ekvivalentni modul pfetvarnosti na povrchu dvouvrstvého systému, t.j. modul pietvarnosti ta-
kové homogenni hmoty, jejiz stlaceni (sednuti) pod stejnym zatizenim se bude rovnat stlaceni dvou-
vrstvého systému, odvozeny ve [2], je vyjadien rovnici:
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£

n>. 1—2-(1—1j-arct by "
V4 n’ & D

kde E,, je ekvivalentni modul pietvarnosti v MPa, E; je modul pfetvarnosti horni vrstvy v MPa, #; je
tloustka horni vrstvy v m, D primeér kruhové zatézovaci desky v m a veli¢ina n je vyjadfena rovnici

El
n :Z,SE— (2)
0

kde E, je modul pfetvarnosti spodni vrstvy v MPa, pfitom £; > Ej, .

Eekv =

Ekvivalentni modul pfetvarnosti Ize vyjadfit z (1) na zakladé modulu pfetvarnosti horni vrstvy
ve tvaru:

Eekv = k3 ' El [MPa] (3)
kde koeficient k; lze vyjadrit jako:
1
ky = @
2 _ h -n
n*. 1——~(1—n 3’5)-arctg !
T D
Kdyz oznac¢ime pomér modulii pretvarnosti jako
E
k== 5
= )

a pomér tloustky horni vrstvy a priméru kruhové plochy jako
h,

k, = D (6)

Ize pak koeficient k; v zavislosti na koeficientech k; a k, vyjadfit ve tvaru:

ky = (7)

1
1 2 ( 1 j k
— == | — =%k, |-arctg—2
1 g
k7 \k 23k,
Vysledkem vyuzitelnym pro zjednodusené dimenzovani nestmelené konstrukéni vrstvy vo-
zovky ¢i aktivni zony pak mize byt ndvrhovy nomogram pro urceni ekvivalentniho modulu pietvar-

nosti dvouvrstvé netuhé konstrukce uvedeny na obr. 2. Obdobny nomogram, ktery je pro srovnani
uveden na obr. 3, vyuziva pro dimenzovani konstrukéni vrstvy zelezni¢niho spodku predpis CD S4.
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Nomogram pro uréeni ekvivalentniho modulu pfetvarnosti Ee
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Obr.2 Nomogram pro urceni ekvivalentniho modulu pfetvarnosti dvouvrstvé netuhé
konstrukce podle [3]
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Obr.3 Nomogram pro uréeni ekvivalentniho modulu pietvarnosti konstrukce podle CD S4
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3 NAVRHOVANI NESTMELENE KONSTRUKCNI VRSTVY VOZOVKY A
AKTIVNi ZONY PODLE MODULU PRETVARNOSTI

Podlozi vozovky, pokud je ¢ast podlozi vozovky (aktivni zona) zlepSena, stejn¢ jako samotnou
netuhou vozovku, Ize povazovat za vrstevnaty, pruzné plasticky poloprostor. Pfi dimenzovani kon-
strukéni vrstvy podle modulu pifetvarnosti lze pouzit vySe popsany vypoctovy model pro pretvareni
vicevrstvého prostiedi. Metodu 1ze pouZit pouze k dimenzovani nezlepsené konstrukéni vrstvy aktiv-
ni zony nebo nestmelené konstrukéni vrstvy vozovky a pouze pro vicevrstvy systém, u kterého ma
horni vrstva vétsi vlastni modul pfetvarnosti nez vrstva spodni.

Vyse popsany vypoctovy model a ndvrhovy graf uvedeny na obr. 2 se pouzije k orienta¢nimu
stanoveni potiebné tloustky konstrukéni vrstvy 4; nutné k dosazeni predepsaného ekvivalentni modu-
lu ptetvarnosti £,; na povrchu nestmelené konstrukéni vrstvy za predpokladu znalosti modulu pte-
tvarnosti podlozi £, modulu pretvarnosti konstrukéni vrstvy E; a priméru kruhové zatéZovaci desky
D. Pozadované minimalni hodnoty modulli pfetvarnosti jsou predepsany v TP 170 [4]. Postupuje se
pritom tak, Ze se vypoctou koeficienty k; a k3, z navrhového grafu se odecte koeficient &, a z néj se
vypocte potiebna tloustka konstrukeni vrstvy:

hy=ky-D  [m] (®)

Pravé tento postup Ize s vyhodou uplatnit pii navrhovani konstrukéni vrstvy vozovky nebo ak-
tivni zony, kdy je mozno vhodné volit konstrukéni material a jeho tloustku tak, aby byl pozadovany
predepsany modul pietvarnosti skute¢né dosazen. Dosavadni praxe, vychazejici z hodnot CBR zemin
a konstrukénich nestmelenych materiall, totiz ¢asto zejména pii sanaci zemni plané vede k tomu, ze
navrzenou konstrukci neni na stavbé realné dosazeno pozadovanych parametri na povrchu vrstvy,
zhotovena konstrukéni vrstva se musi odtézit a metodou ,,pokus-omyl a zpét™ se provadéji dalsi opat-
feni k dosazeni pfedepsané tinosnosti, coz je metoda pon¢kud nakladna a zdlouhava, a¢ nakonec ob-
vykle uspésna.

4 OVERENI SPOLEHLIVOSTI DIMENZOVANI NESTMELENE KON-
STRUKCNI VRSTVY PODLE MODULU PRETVARNOSTI

Ovéfeni spolehlivosti dimenzovani nestmelenych konstrukénich vrstev podle modulu pretvar-
nosti bylo provedeno porovnanim vypoctenych predpokladanych hodnot ekvivalentniho modulu pte-
tvarnosti s hodnotami ziskanymi na zakladé dostupnych vysledki statickych zatéZzovacich zkousek
provadénych na konstrukénich vrstvach staveb pozemnich komunikaci v Ostrave od 1éta 2005 do jara
roku 2006.

Vybér vysledk statickych zatézovacich zkousek pro ovéfeni metodiky byl pomérné obtizny,
protoze bylo nutné dohledat méfeni provadéna piiblizné ve stejném misté na podlozi konstrukéni
vrstvy a nasledné na vlastni konstrukéni vrstveé. Vzhledem k odchylkam polohy zatézovaci desky pfi
provadéni statické zatéZovaci zkousky pod a na konstrukéni vrstvé a vzhledem k velmi proménnym
parametrt podlozi, at’ uz u rostlého podkladu nebo u povrchu nasypového télesa (hlusinova sypanina
- doloZeno Eg, = 72,7 MPa aZz 157,4 MPa), miiZe byt ovéfeni zatizeno urcitou chybou. Také maly
pocet dohledanych méfeni vhodnych k vyhodnoceni ovlivituje prikaznost ovéteni navrzené metody.
Je také nutno zohlednit skutec¢nost, ze hodnoty modull pietvarnosti £; konstrukénich vrstev nebylo
mozno zpétné presné zjistit a byly pouze odhadovany ze znamych obvyklych intervali hodnot pro
prislusné pouzité suroviny.

K ovéfeni byly pouzity vysledky ze ¢tyf métenti, a to:

a) aktivni zona (vyménna vrstva) ze strusky na parkovisti ul. Ostréilova
b) aktivni zéna ze strusky na prelozce silnice 1/58 Hrusov-Bohumin

¢) ochranna vrstva ze $térkodrti na ptelozce silnice I/58 HruSov-Bohumin
d) sanace podlozi pod nasyp ze strusky na ptel. sil. /58 HruSov-Bohumin

Vysledky pro jednotliva méfeni a) az d) jsou pichledné sestaveny do grafu na obr. 4.
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5 ZAVER

Lze konstatovat, ze hodnoty ocekavaného modulu pietvarnosti na povrchu nestmelené kon-
struk¢ni vrstvy, vypoctené metodou podle modulu pietvarnosti, jsou relevantni se skutecné nameéie-
nymi hodnotami. Metodu je tedy mozno povazovat za dostatecné vérohodnou pro pouziti pfi zjedno-
duseném dimenzovani nestmelenych konstrukénich vrstev ve stavbach pozemnich komunikaci.

Ve zminéné disertacni praci [3] nebyl prostor pro podrobnéjsi ovéfeni metody dimenzovani
nestmelené konstrukéni vrstvy podle modulu pietvarnosti. Metoda by si zaslouzila ovéfeni na rozsah-
lejsim souboru realizovanych statickych zatéZzovacich zkousek. Piesto je mozno piedpokladat, ze jeji
uplatnéni v praxi by mohlo pfinést stavebnim firmam nezanedbatelny ekonomicky efekt.

LITERATURA
[1] CD S4 Zeleznicni spodek — Resortni predpis. Praha : Ceské drahy, 1998

[2] LAHUTA, H. Prispévek k vyuZiti statické penetrace pro stanoveni smykové pevnosti zemin —
Habilitacni prace. Ostrava : VSB-TU Ostrava, FAST, 2005

[3] MAHDALOVA, 1. Vyuziti druhotnych surovin v konstrukcich vozovek pozemnich komunikaci
a v aktivni zoné. Disertaéni prace. Ostrava : VSB-Technicka univerzita Ostrava, 2006. 125 s.
ISBN 80-248-1215-0

[4] TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci — Technické podminky Ministerstva do-
pravy CR. Praha : Ministerstvo dopravy Ceské republiky, 2004
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Miloslav REZAC!
EFEKTIVITA REALIZOVANYCH OPATRENI ZVYSUJICi BEZPECNOST DOPRAVY

Uvob
Ro¢né zahyne na silnicich Evropské unie 40 000 mrtvych a 1,76 miliénu ucastnikl provozu je
vazné zranéno - kazdych 10 minut zahyne jeden ¢lovek pii dopravni nehod€. Za poslednich deset let
se na nasich dalnicich a silnicich stalo 1 951 467 nehod, pfi nichz bylo 13 368 lidi usmrceno, 59 791
osob bylo téZce zranéno a dalsich 294 564 bylo zranéno lehce. Odhad hmotné skody dosahl témeét 69
miliard K¢&. Vladou CR byla v roce 2004 ,,Narodni strategie bezpe¢nosti silni¢niho provozu®, jejimz
cilem je snizit do roku 2010 pocet usmrcenych v porovnani s rokem 2002 na polovinu.
Je zfejmé, ze tento narocny ukol je splnitelny jen pii koordinaci zainteresovanych instituci
zaméfenych na:
- vzdeélavani fidict a dalsich ucastnikli provozu pfi zvySeni pravniho védomi vetejnosti
- kvalitni sit’ komunikaci se systémem telematiky
- technicky stav dopravnich prostiedkil véetné dosazitelnych prvkl bezpecnosti
Do konce roku 2010 zbyvaji zhruba tfi roky, béhem kterych by mély byt splnény stanovené cile.
Je tedy z hlediska soucasného stavu cil realny?
Z pohledu statistiky porovnanim roku 2006 a 2002 celkovy pocet nehod poklesl jen o 1,5 %, ale
pocet usmrcenych a tézce ranénych poklesl na 72 %, pocet lehce ranénych na 84 %.

Tab. 1 Trend ve vyvoji dopravnich nehod a jejich nasledka v CR

POCET TEZCE LEHCE Hmotna
ROK NEHOD USMRCENO ZRANENO | ZRANENO Skoda v mil. K&
1990 94 664 1173 4 519 23 371 606,0
1991 101 387 1194 4 833 22 806 1014,2
1992 125 599 1395 5429 26 708 17942
1993 152 157 1 355 5629 26 821 2988,3
71994 156 242 1473 6 232 29 580 4 262,9
7995 175 520 1384 6 298 30 866 4 877.,2
1996 201 697 1 386 6 621 31 296 6 054 .4
1997 188 431 1411 6 632 30 155 5981,6
1998 210 138 1204 6 152 29 225 6 834,0
71999 225 690 1322 6 093 28 747 7 148,8
2000 211 516 1336 5525 27 063 7 095,8
2001 185 664 1219 5493 28 297 8 2439
2002 190 718 1314 5492 29013 8 891,2
2003 195 851 1319 5 253 30 312 9 334,3
2004 196 484 1215 4 878 29 543 96874
2005 198 262 1127 4 396 27 974 9771,3
2006 187 965 956 3990 24 231 9116,3

! doc., Ing., Ph.D., Katedra dopravniho stavitelstvi, Fakulta Stavebni, Vysoka Skola banska - Technicka
univerzita Ostrava, Ludvika Podést’e 1875, Ostrava - Poruba 708 33, tel.: 59 732 1313, email:
miloslav.rezac@vsb.cz

193



Nejvétsi absolutni nartst byl u nehod, které se staly na mistnich komunikacich (zvySeni o 1
831 nehod, tj. 0 3,6%) a u nehod zavinénych fidici nakladnich automobill (zvyseni o 1 115 nehod —
tj. 0 3,7). Naproti tomu nejvétsi pokles byl v kategorii nehod zavinénych fidi¢i osobnich automobilt
(pokles o 12 130 nehod, tj. 0 9,3%) a u nehod v obci (pokles o 7 162 nehod, tj. 0 4,9%).

V porovnani s motoristicky vyspélymi zemémi je tieba konstatovat, ze pozitivni trend v poctu
dopravnich nehod a zejména jejich nasledki nestaci pozadavkim.

Policie CR vyuzivéa k porovnani nehodovosti s ostatnimi staty ukazatele po&tu usmrcenych
na 1 mil. obyvatel. Toto porovnani je znacn€ neobjektivni a neni v ném zachycen troven motorizace
daného statu, stav a rozsah sité, chovani fidicia a tento ukazatel prakticky nemtize vyjadiovat Groven
bezpecnosti (nebezpecnosti) dopravniho systému.

Tab.2 Usmrcené osoby v silniénim provozu vybranych statd IRTAD na 10° vozidlokilometrt

1980 1985 1990 1995 2000 2005
A 56,26 38,22 27,9 18,59 13,18 9,34
Cz 53,89 45,28 52,48 49,01 36,71 29,28
D 37,25 23,69 19,96 15,67 11,31 8,38
GB 21,89 16,68 12,7 8,4 7,29 6,41
CH 30,91 20,16 18,57 13,6 10,14 6,52
S 16,44 14,72 12 8,65 8,37 5,85

DOPRAVNI NEHODOVOST V ZASTAVENEM UZEM{

Katedra dopravniho stavitelstvi Fakulty stavebni VSB-TU Ostrava fesila kol Vyzkum
zvySovani bezpec¢nosti provozu na pozemnich komunikacich pomoci dopravné-inzenyrskych a
dopravné-organizacnich opatfeni (BESIDIDO).

Cilem projektu bylo sniZzeni nehodovosti v silniénim provozu a zmirnéni jejich nasledkd cestou
optimalizace jednotlivych névrhovych prvkl pozemnich komunikaci a optimalizace uspotadani
prostoru pozemnich komunikaci véetné novelizace vybranych technickych predpist, dale pak zvyseni
bezpeénosti dopravy ve méstech pomoci modernich metod fizeni. V CR bylo vybrano 160 lokalit se
zamétfenim na
- Ptechody pro chodce
- Piejezdy pro cyklisty
- Ktizovatky
- Upravy pratahti
- Zastavky MHD

vvvvv

aby bylo mozno sledovat chovani fidi¢t ve vétSich méstech i mensich obcich.:
- 7 okruznich kiizovatek, toho 2 velké

- 1 pfechod pro chodce

- 1 ptejezd pro cyklisty

- 2 zastavky hromadné dopravy

Na sledovanych lokalitich byla zjisténa aktualnost mapovych podkladi a skute¢né stavebni
usporadani porovnano se skutecnosti méfenim. Uvedeny jsou informace o lokalitich pied a po
prestavbé (geometrické tidaje, material, stavebni stav).

Dalsimi udaji jsou mista a analyza dopravnich nehod (kolizni diagramy, identifikace faktort
ptispivajicich ke vzniku nehod.

Detailn€ jsou popsana navrhovana a realizovana stavebni nebo dopravné inzenyrska opatfeni.
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K ziskani aktualnich dopravné inzenyrskych informaci bylo ve sledovanych lokalitach pouzito
zatizeni VIACOUNT, kterym bylo zji§téno
- intenzita provozu (pocet vozidel/Cas)
- rychlost vozidel s ¢lenénim dle délky vozidla — tzn. rozliSeni na osobni, nakladni a dalsi.
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Obr. 1 Priklad méteni primérné rychlosti na okruznim pasu ktizovatky (Valasské Mezifi¢i

POROVNANI INVESTICNICH NAKLADU A CELOSPOLECENSKYCH ZTRAT

Z DOPRAVNICH NEHOD

Vy¢disleni celospolecenskych ztrat zpGsobenych nehodovosti v silniénim provozu je provadéna
technikou piimého zjistovani nakladi na zdravotni pééi, administrativu (policie, soudy, pojistovny),
vys$$i socialni vydaje a hmotnych $kod. Pro ocenéni ztrat na produkci bylo pouzito tzv. hrubého
vynosu, tj. vySe hrubého domaciho produktu na obyvatele. Jsou to naklady pfimé, které maji piimy
dopad na vydaje statniho rozpoctu.

Do ztrat nejsou zahrnuty subjektivni Skody, mezi které patii bolest, utrpeni, Sok, ztrata nad¢je
na doziti, ztrata zivotni pohody a obvyklého zplsobu zivota, naruSeni rodiny a jiné, zpravidla
nenahraditelné Skody. VySe ocenéni subjektivnich skod je obtizn€¢ srovnatelnd a monetarn¢ nemuze
byt spolehlivé vyjadiena, i kdyz je minimaln¢ stejné zavaznou strankou tragédie dopravnich nehod
jako jejich ekonomické dusledky.

Piimé naklady zahrnuji

- naklady na zdravotni péci (Iékaisky zasah, pfevoz, ustavni nemocnicni péci, ambulantni
1ékafskou péci, rehabilitaci)

- hmotné skody

- administrativni naklady (policie, soudy, pojistovny)

Nepiimé naklady predstavuji
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- ztraty na produkei (pfi pouziti vyse HDP a poctu obyvatel v produktivnim véku)
- socialni vydaje (davky nemocenského pojisténi, vdovskeé, sirot¢i a invalidni dichody)

Piepogitané ztraty z dopravni nehodovosti v CR - rok 2004:

- nehoda s usmrcenim ¢loveéka 315 000 EURO
- nehoda s téZkym zranénim 104 000 EURO
- nehoda s lehkym zranénim 12 000 EURO
- nehoda jen s hmotnou skodou 3 000 EURO

Pfi vyhodnocovani ekonomickych piinosi realizace jednotlivych Gprav na komunikaéni siti byly
vzaty v uvahu naklady na pestavbu ¢i upravu lokality a vycisleni $kod na majetku a ujmy na zdravi
¢i zivotech ucastnikd dopravnich nehod pfi primérné intenzité dopravy.

Zakladem navrhu G¢innych opatieni je mit dobrou evidenci dopravnich nehod a dobry pfistup k
ni. Elementarnim pozadavkem je pfesnd lokalizace nehod a spravny popis nehodového déje.
Databaze o nehodach musi poskytovat nasledujici nezkreslené udaje:

- Kde se nehoda stala (lokalizace),

- Kdy se stala,

- Kdo byl Gcastnikem,

- Jak se nehoda ptihodila (nehodovy dé¢j).

Zde je jedno z nejslabSich mist aktivniho boje za odstraiovani nehodovych mist v silniéni
dopravé: Jak jsme si opakované ovéfili, Ministerstvo vnitra, Policejni presidium Policie CR neni
schopno (az na jednotlivé bodové vyjimky) poskytnout nebo zpfistupnit databazi, umoznujici
diavéryhodné lokalizovat dopravni nehody a identifikovat pribéh nehodovych déja. Policejni
statistika, vydavana Presidiem, je jenom statistikou bez lokalizace.

Tab. 3 Kiizovatka silnic I/57, I/35 a II/150 Valasské Mezifici — pred Gpravou prisecna
- po uprave (r. 2003) okruzni

: ‘ ” . T [Tkazatel relativnd ) Flonomicks " Vyislend
Sledovans | Intersita | Pofet | Poiet Foled zanéni ! Hunotnd .| Integedlnd S
Rok |ohotifpo| vozsedd | nehod | osabeich A ool I | g (P
S i T R [sohtdch nehoddd e nasledi nehod o gt osobnich
] gk & 10k] pelhem E [K4] fiehod
200201000 22000 4 || I | 037 16000000 130990000 1631238 11439000
003100021000 4 10 1 0 013 2221333 237666 S48 3016333
20041000 23500 3 o 0 0 0 0,001 1300000 1800000 209831 0
suma| 300 11 4 1 1 1 161333 21136666
0/ 1ok 0167 367 133 033 087 087 017 1540444 TITRER9) 928453 4838dH
K tabulce 3:
Ukazatel relativni nehodovosti pro nehodova mista:
_ N 010 [pocet osobnich nehod /mil.voz a rok] (1)
365.1t
E.10° .
Integralni ukazatel = [K¢/mil.vozokm/rok] 2)

365.1t
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Celospolegenskeé ztraty = (SZ.Z )+ (12.2)+(LZ.2) [K¢] 3)

Kde:

SZ smrtelna nehoda - pocet

TZ tézké zranéni - pocet

Lz lehké zranéni - pocet

Ny osobni dopravni nehody ve sledovaném obdobi - pocet

1 pramérna denni intenzita provozu [vozidel/ 24 h]

t sledované obdobi [roky]

E hmotné skody + celospolecenské ztraty [K¢E]

z prepocitané ztraty z hlediska zavaznosti dopravnich nehod [K¢]

Porovnanim nakladi vynaloZzenych na eliminaci dopravné nehodového mista
s celospolecenskymi ztratami nésledk dopravnich nehod lze vyjadfit ekonomickou uspésnost
realizovaného opatieni — vysledek miize byt jak pfiznivy tak i negativni!

Tab. 4 Souhrnné udaje o lokalitach

Lokalita Dopravni nehody Stavebni stav Investice
pivodné | po upravé | puvodni po upraveé mil. K¢
Opava(Globus) 5 5 prisecna velkd okruzni 21,0
Havifov (Zst) 12 9 velka okruzni - -
Havifov (Tesco) - * - okruzni 6,0
Ostrava (Makro) 2 4 prisecna okruzni 4,0
Vala$ské Mezitici 4 4 prisecna okruzni 3,0
Vsetin (Telecom) 1 2 prusecéna okruzni 4,0
Vsetin (za Be¢vou) 3 5 prusecna okruzni 6,0
Ostrava(Ceskobratr.) 19 11 zastavka - 0,2
Ostrava (Kaufland 3 6 zastavka zaliv. zastavka 0,3
Ostrava (Carrefour) 3 3 - prechod 0,1
Ostrava (Ttebovice) * * - cykl.pfejezd 0,1
Celkem 52 49 44,7

* nezjisténo

Vétsina realizovanych opatieni vedla ke zvySeni bezpecnosti, efektivnéjsi vSak byla stavebni
opatfeni a opatfeni zapadajici do celkové koncepce zvySovani bezpe€nosti. Sledovana opatieni nebyla
u vétSiny lokalit upravovana na zakladé rozboru nehodovosti, ale pfedevsim na zaklad¢ politickych
rozhodnuti!

Kvalifikovanym rozhodnutim o zméné dopravni situace by samoziejmé mel predchazet
podrobny prizkum lokality a materiald o ni, analyza a navrh stavebniho, dopravné-inzenyrského
(kombinace) feSeni.

Hlavnim problémem pii feSeni dopravné nehodovych mist je nepfistupnosti protokold o
dopravnich nehodach (Policie CR), ze kterych je mozno
- identifikovat misto a prub&h dopravni nehody
- vypracovat kolizni diagram

Od spravci (majitell) komunikaci je obtizné ziskat projektovou dokumentaci — o to méné
aktualni stav a rovnéz investi¢ni naklady na provedené stavby.

Potvrzuje se nezbytnost monitorovani i nové realizovanych tprav, aby bylo mozno zjistit pro¢
nevhodnym opatfenim, tak i zménou dopravni situace ¢i zménou v chovani ucastnikl silni¢niho
provozu (legislativni upravy, ale i parametry dopravniho prostoru a vlivy okoli aj.).
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ZAVER

Pozemni komunikace jsou ureny pifevazné k pohybu ucastnikl silni¢niho provozu. Tento
pohyb by mél byt priméfené rychly, plynuly a bezpeény. To jsou velmi jednoduché naroky, jejichz
naplnéni je pfi soucasném zna¢ném pievyseni poptavky nad nabidkou velmi obtizné.
Dopravni nehodovost a pocet smrtelnych nasledki v mnoha zemich vyrazné poklesla, coz je
vysledkem soustfedéného Usili, které se zamétilo na vychovu Fidicl, represivni opatfeni i na stav
komunikaci. Udé€lovani ,,Bezpeénostniho ratingu* komunikacim ¢i tunelim je jednim z vystupd
systematického tlaku na zlepSeni bezpe¢nostni urovné infrastruktury. Radé nehod lze predejit a
nasledky nehod Ize vyrazné€ snizit novymi pohledy na uroven kvality komunikace:Usporadani
prostoru  komunikace (,,bezpe¢na silnice”, ,silnice odpoustéjici“) by mélo byt takové, aby
minimalizovala pravdépodobnost lidského selhani a pokud k nému jiz dojde minimalizoval nasledky.
Nové pojeti bezpecné komunikace vyzaduje zavedeni:
- hodnoceni dopadu na silni¢ni bezpecnost (obdoba EIA)
- bezpecnostni audit
- systém feSeni nehodovych lokalit

Podle filosofie zvySovani bezpecnosti silnicniho provozu ma byt silnice ,,bezpecnd a
odpoustéjici”. To znamena, ze silnice pojimana v celé komplexnosti, véetné¢ umélych staveb zvlasté
mostl a tuneldi, nema napomahat, ale svym stavem, vybavenim a pfimétrenosti parametrti ma branit
vzniku dopravnich nehod. Pokud vSak k nehod¢ dojde, mé zabranit tragickym nasledkim, a nikoliv
k nim pficinit. Ma tedy fidici ,,odpustit” jeho pochybeni, a nikoliv jeho a dal$i ucastniky provozu
zabit.

Tyto pozadavky na bezpecnou komunikaci nelze dosadhnout okamzité a plosné. Je vsak tfeba
nastolit systém odpovédnosti, kontroly a prioritizace, ktery zatim chybi. Zatimco kazdy zéasah do
komina, elektrického vedeni apod. vyzaduje revizni zpravu, banalni dopliiky do vozidel musi byt
schvalovany, stav naSich pozemnich komunikaci i projektl probiha prakticky bez kontroly z hlediska
dosazeni urcité tirovné bezpecnosti.

Oficidlnim predpisem, ktery ¢lenskym zemim stanovi konkrétni povinnosti pfipravovana
smérnice Evropského parlamentu (Directive of the European Parliament and of the Council on Road
Infrastructure Safety Management). Ta formaln¢ zavadi Ctyii jasné definované procedury, které by
mely zajistit plo§nou bezpecnost silni¢ni infrastruktury:

- Hodnoceni dopadi na bezpe¢nost silni¢ni dopravy (Road Safety Impact Assessment)
- Bezpecnostni audity (Road Safety Audit)

- Plosné fizeni bezpecnosti (Network Safety Management)

- Bezpecnostni inspekce (Safety Inspection).
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Petr Koneény '
SIMULACE KORELOVANYCH NEPARAMETRICKYCH ROZDELEN{
V RAMCI METODY SBRA

Abstrakt

Prispévek se zabyva ovéfenim procesu generovani korelovanych neparametrickych rozdéleni,
histogramti, v ramci metody SBRA (viz. [4], [3]). Proces generovani korelovanych histogrami
vyuziva transformace korelovanych gaussovych rozdéleni na rozdéleni obecnd dle [7], [8].
Aplikovatelnosti procesu je ovéfena na piikladu namétenych vzorkl korelované meze kluzu f, a meze
pevnosti £,z [9].

1. Uvop

Stavajici pfistup v ramci pravdépodobnostniho pfistupu metodou SBRA uvazuje vétsinu
proménnych, az na vyjimky tzv. ,existenéni“ zavislosti (zatizeni mostovym jefabem,
dvou-komponentni vétrna ruzice), jako vzajemné nezavislé. Publikace TERECO [3] sice uvadi jisty
pristup pro tvorbu korelovanych obecnych rozdéleni, ktery je ov§em z pohledu autora nedostatecny.
Generovani korelovaného normalniho (gaussova) rozdéleni je pomérné znamy proces, kterym se pro
ucely aplikace v Anthillu zabyval rovnéz Mencik [6].
simulaci podaftilo vyfesit za pomoci tzv. simulovaného zihani briiensky kolektiv, kolem prof. Novaka
[2] a [10]. Tento pfistup je ovSem pro vétsi pocet simulaci nutnych pro pfimou metodu Monte Carlo
nevhodny, nebot’ je velmi vypocetn€ narocny.

Nadéjnym piistupem se jevi metoda prezentovana Phoonem [7] a [8]. Tento pfistup se opira o
generovani obecnych rozd€leni na podkladé korelacnich koeficienti naméfeného souboru,
distribu¢nich funkeci jednotlivych naméfenych velicin, korelovaného normalniho rozdéleni a vhodné
transformace normalniho rozdéleni na rozdéleni obecné [13].

2. PRISTUP K RESENi

Model pro generovani korelovanych rozdéleni je aplikovan na zakladé prace Phoona et all
(viz. napt. [7], [8]) a obohacen o pfimou aplikaci na diskrétni histogram.

3. NUMERICKY MODEL

Zjistéte korelaci mezi daty meze kluzu a meze pevnosti ziskanych z méfeni dle [9]
a nasimulujte 25 tis. pfislusné korelovanych realizaci.

3.1. Nacteni dat

Na tfech nasledujicich obrazcich jsou zobrazeny histogramy meze kluzu f,, histogramy meze
pevnosti f,. a vztah mezi veli¢inami f, a f,. Tyto data odpovidaji 247 zkouSenym vzorkiim dle [9]. Dle

P13

seskupeni ,,mraveni$té“ na Obr. 1 se da ocekavat, Ze tato data budou korelovana.

! Petr Koneény, Ing., VSB — TU Ostrava, Fakulta stavebni, katedra Katedra stavebni mechaniky, L. Podésté 1875, 708 33
Ostrava-Poruba, petr.konecny@vsb.cz
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Histogram S235 IPE 2000
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Obr. 1. Histogram meze kluzu £, [MPa], data dle [9].

Histogram S235 IPE 2000
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Obr. 2. Histogram meze pevnosti f, [MPa], data dle [9].
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Korelace mezi mezi kluzu f, a mezi pevnosti £, [MPa], data dle [9].

Vzajemny vztah f, a f, je vySetfen s vyuZitim Personova korelatniho soucinitele, zde

oznaceného 7,,.

cov(xi X, )

14 =
Psij
Si 8

coz lze dle [11] vyjadrit jako:

Py

kde jsou

corls, )

25

N
SSN]ZI(

- N.m,.m;,

ok

5

K—m_/)

var(x; ) var(x, )

i mezkluzuf,
j mez pevnosti f;,

Xi, Xj
S, S;
m;, m;

korelované vektory,
smérodatné odchylky pfislusnych vektord,
aritmetické primeéry ptislusnych vektoru,

= 2
>

N je pocet prvkl ve vektorech i a .

2 2 2
-~ N.m, +ij - N.m;
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Nasledna korelacni matice potvrzuje domnénku o korelaci nebot” korelace mezi jednotlivymi

vektory je 0.643:
R - 1.0 0.643 o)
710643 1.0
3.3. Transformace korelaéni matice

Vzhledem k odli$nosti normalniho rozdéleni a rozd€leni obecného charakterizovaného napf.
histogramem je doporuceno v [7] opravit korela¢ni matici R, (1) néasledujicim vztahem za ucelem
popisu korelace jednotlivych tfid histogramu (fraktilova korelace).

. T
v, =2 sm[g rp’ijj “4)
Fraktilova korelace je tedy popsana nasledovné:
1.0 0.660
R= )
0.660 1.0

Ziskana korela¢ni matice R musi splnit podminku pozitivni definitnosti, aby bylo mozno
realizovat vektory korelovaného normalniho rozdéleni. Vystupy nasledujiciho testu hledajiciho tzv.
eigenvalues musi byt vétsi rovny nule.

eig(R)=[0.340 1.660]>0 (6)
Podminka je splnéna a korela¢ni matice R je pozitivné definitni
34. Generovani korelovanych normalnich rozdéleni

Korelovand normalni rozdéleni je mozno dle [13] generovat dvémi zplsoby, a to za pomoci
vlastnich ¢isel, ¢i dale uvedenou Choleskiho faktorizaci.

Yy = Wi % Qi (7
kde
Y je matice ndhodnych korelovanych realizaci normalniho rozdéleni,
W je matice nahodnych nekorelovanych realizaci normalniho rozdéleni,
k pocet vektoru (korelovanych proménnych),
n pocet pozadovanych realizaci (pocet simulaci)a matice Q je Choleskiho faktorizaci korela¢ni

_ chol(R)= 8
Qs = chol(R) {o.ooo 0.751 ®

Generovani korelovanych normalnich rozdéleni v programu Anthill [1] je popsano v Ptiloze.
Na Obr. 4 je zobrazeno 25 tis. realizaci korelovaného normalniho rozdéleni.

matice R splitujici podminku QTxQ =R:
1.000 0.660}
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Carrelated vectors, N = 25000
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_5 1 1 L 1 L 1 1 1 L
=5 4 =3 -2 =1 o 1 2 3 4 2
Y, L]
Obr. 4. Korelovana normalni rozdéleni Y
3.5. Transformace normalniho rozdéleni na rozdéleni rovnomérné

Dva ziskané vektory normalnich rozdéleni jez maji vhodnou korelaci je potieba transformovat
na rozdéleni rovnomérné (uniformni) Yy s vyuzitim distribu¢ni funkce normalniho rozdéleni (viz.
napft. [12]):

d ©)
V2

kdeerf je tak zvana ,error function“ jiz lze vypocitat numericky, ¢i rozvinout pomoci
vhodného polynomu (pro obor Yy <-1.5;1.5> napf.

YF:q)i = 0.5+%€Vf

3 5 7 9 11 13 15 17 19 21

2 X X X' 0X X X X X X X (10)
erf(x)=—=x-—+ -4+ 2. + - + - +
’ Jn 3 10 42 216 1320 9360 75600 6854440 6894720 76204800

S vyuzitim distribu¢ni funkce normalniho rozdé€leni je ziskano rozdéleni rovnomérné, které je
vhodné pro generovani obecného rozdéleni, napt. histogramu. Toto rozdéleni Yr; je zobrazeno na
Obr. 5 (rozdéleni pro 2. vektor realizaci Yz, vypada obdobné&). Korelace dvou rovnomérnych
rozdéleni je zobrazena na Obr. 6.
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Uniform distribution, N = 25000
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By 1]

Obr. 5. Upravené rovnomérné rozdéleni ziskané z normalniho transformaci dle (9)
Poznamka: Schodovitost rozdéleni je pravdépodobné dana nevhodné zvolenym poctem
tfid pro grafické zobrazeni rozdéleni a nema vliv na kvalitu procesu, jak naznacuje i dalsi
obrazek.

Correlated vectors, N = 25000

PHT .
RIS
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Obr. 6. Korelovana rovnomérna rozdéleni Yy
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3.6. Transforamce rovnomérného rozdéleni na rozdéleni obecné

Prislusné neparametrické rozdéleni je nasledné ziskano za pomoci inverzni transformace
distribu¢ni funkce hledaného rozdéleni dle vztahu:

X, =F0, (11)

Distribu¢ni funkce je zde ziskdna prostym sefazenim namétenych hodnot, pficemz kazda
hodnota mé své potadi dle velikosti. V souboru je 247 dvojic dat (f, a £,,), a proto i inverzni distribu¢ni
funkce/fada ma 247 hodnot. Ndhodné realizace budou tedy z fady vybirany za pomoci rovnomérného
rozdéleni generovaného ptredchozim postupem. Je patrné, ze je tieba rovnomérné rozdéleni lehce
zaokrouhlit tak, aby jeho vystupem byla cela Cisla v rozsahu 1-247. Vysledné histogramy meze kluzu
J» ameze pevnosti f, ziskané na zaklad¢ 25 tis. realizacich jsou zobrazeny na Obr. 7 resp. na. Obr. 8.

Vzajemna korelace uvedenych veli€in je vyobrazena na Obr. 9.

Histogram S235 IPE 2000, N = 25000
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Obr. 7. Histogram meze kluzu f, [MPa], 25 tis. simulaci

Histogram $235 IPE 2000, N = 25000
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Obr. 8. Histogram meze pevnosti f, [MPa], 25 tis. simulaci
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S§235 IPE 2000, N = 25000
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Obr. 9. Simulovand korelace mezi mezi kluzu f, a mezi pevnosti f, [MPa], 25 tis.
simulaci.
3.7. Ovéreni simulacniho procesu

Pro ovéfeni simulacniho procesu je ndsledné ovéfena korelacni matice R,; ndhodné
generovanych korelovanych realizaci a porovnana splvodni matici R,. Pearsonliv korela¢ni
koeficient je:

1.0 0.649
R = (12)
PE10.649 1.0

Je vidét Ze rozdil mezi korela¢nimi souciniteli je v fadu 0,006, coz je velmi povzbuzujici
vzhledem k poctu pouhych 25 tis. aplikovanych simulaci.

Kvalita simulace histogrami je ovéfena fraktilova korelaci. Porovnanim shody ve frekvenci
jednotlivych sloupcii histogramii ptivodnich a simulovanych. Frekvence simulovanych je podélena
po¢tem simulaci a vynasobena 247 (po¢tem naméfenych vzorkt). Shoda je vidét jiz pouhym
porovnanim obrazki (meze kluzu Obr. 1 a Obr. 7, resp. mez pevnosti Obr. 2 a Obr. 8). Pro mez kluzu
i mez pevnosti je shodné pearsontv korela¢ni koeficient roven 0.9995.

4, ZAVER

Prispévek, jez je zalozen na praci Phoona, at all [7], naznaCuje moznosti generovani
korelovanych neparametrickych rozdé€leni s vyuzitim transformovanych korelovanych normalnich
rozdéleni.

Ve studii je provedena analyza korelace meze kluzu f, a meze pevnosti f,. Data jsou ziskdna
z prace [9]. Na zaklad¢ této korelace je vytvoiena dvojice korelovanych normalnich vektort. Tyto
jsou transformovany na dvé rovnomérna korelovana rozdéleni, které slouzi pro vytvoreni obecného
rozdéleni (napf. histogramu). Histogram je vytvofen standardnim postupem inverzni transformaci
z rovnomérného rozdéleni dokumentovanym napft. v [4].
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Popis korelace je v této pilotni studii postaven na Pearsonovém korelacnim koeficientu, ktery

muze byt nahrazen Spearmanovym koeficientem poradové korelace vhodnéjsim pro neparametricka
rozdé¢leni.

Uvedeny postup umoznuje simulovat ivétsi mnozstvi korelovanych velicin ajevi se

vyuzitelny v rdmci metody SBRA vcetné piimé simulace technikou Monte Carlo.

Dalsi vyvoj by mél smétovat k hlub§imu provéfeni vhodnosti a efektivity transformacéniho

procesu, testovani moznych aplikaci (napf ocelové tdhlo s otvorem) a po dikladném provéteni
k implementaci pfistupu napf. v ramci software Anthill.
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5. PRILOHA: GENEROVANI KORELOVANEHO NORMALNIHO ROZDELENI
V PROGRAMU ANTHILL [1]

Na podkladé korela¢ni matice R (viz. ¢ast 3.2201 Pearsonitv korelacni soucinitel) a postupu
uvedeného v 3.4 Generovani korelovanych normalnich rozdeleni jsou vygenerovana dvé vzajemné
korelovana normalni rozdéleni, a to v programu Anthill. Je aplikovano 25 tis. simulaci.

5.1. Vstupni parametry

Do vypoctu vstupuji dveé vzajemné nezavisla useknutd normalni rozdéleni N(0;1) W; a W, dale
matice Q = chol(R) (viz. (8)) jejiz fad odpovida poctu promeénnych.

5.2. Korelace normalnich rozdéleni

Korelace je mezi vzajemné nezavislé veli¢iny vnesena vyfeSenim soustavy rovnic reprezentované:

Y, =WxQ0= [w1 w2:|>{q11 ’]12} = [w1 X +W,Xqy W Xq,+w, xq22] (13),
40 9
kdy Q je prevzato z (8) a je:
1.000 0.660
Ouiy =<holR)=| 305 751 ®

pak vychazi ze:
Y =W X g, +wy xgy =w x1.0+w, x0.0=w, a4
Vs =W X G, +W, xq, =w, x0.66+w, x0.751

5.3. Vystupy z programu Anthill

Uvedena procedura 25 tis. opakovana programem Anthill. Na nasledujicich vystupech jsou
ilustrovany jednotlivé kroky.

I Recacuse [ oeome sepszsow Anthill [ ———————— [ peids [ Discrn 25000
v | K| Fronabity Gty Vartatie: | =l mw Guartis
Minimum: 299170498 Maxinwne 299266731 | EO 300000000 Minimum: -2 9976596 Maximum: 2 9nsoss | O] B
Mean 00060762 SiDaialion0%0621001 | P o0 EODNOO0L | Mean 00176653 SDmiaton09164%7 PR o DONDOND.
CoVar 14377456030 Varance: 097735943 n Covar 7203235870 Wanance 0 S3335578
Skewnes: 00070500 kunosis; 0irrsois | O 300000000 Shownes: 00123053 Kutosss: 0 174517as | PIRJD e 2 [Eoooo0000—
Median:  0.0029122 E.ﬁm VA Modian: 000614051 W 1B

29 A5 21 13 a7 -3 A5 o 15

| It iz - proamaco; 1y

Obr. 10. Histogramy nekorelovanych normalnich rozdéleni w; a w, - N(0;1)

I Recsicndsin [ Discrstn w2000 Anthill I Recsicndain [ Discretn w2000 Anthill
Vi [ E| Probanity Guantis Vi [ E| Protabty Guantis
Minimuen: 29917098 Maimen: 295246731 2 [ coo00000 Minimumn: -3 45960657 Maimum: 3 55166073 E‘ [ coo00000
Misan:  (O00BATE24  SaDidation 0 SG591531 R W Misan: 000575910 Salation 0 S90EA531 W
CoVar 1437749050  Warance 097795543 - CoVar 170 3075710 Variance: (093141775
Skewnes 0 0070A00  Kurtosis 0 17750008 (D000 | Sipwnes: 000E6  Kartosis -0 05762931 E‘ W
Mudian: 0 00309122 T REG000000) | [t Mudian: -0 00862199 rm

<29 Rk . ] <34 A7 o
ez - e 1), Gomrebaon wah vt s 1 = 0843

[N - e, 1)

Obr. 11. Histogramy korelovanych normalnich rozdéleni yy; a yy; - N(0;1), parametr
korelace r = 0.643
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Obr. 10 zobrazuje nekorelované normalni rozdéleni. Obr. 11 piestavuje piedchozi normalni
rozdéleni po transformaci (13) a Obr. 12 zobrazuje 2D diagram (mravenisté) vzajemného vztahu

dvojic rozdéleni.

Anthill Anthill
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-2.99789235 . L N 345960837 |2 L
-2.99170498 29924673 -2.99170498 2.99246731
IWN‘I N2 - uncorrelated namal(0:1) IYN‘I 3YN2 - conelated r = 0643, narmal(l:1)

Obr. 12. Mraveni$té nekorelovanych normalnich rozdéleni w;, w; a korelovanych

normalnich rozdé€leni yy;, yy, pro 25 tis. simulaci.

5.4. Souhrn a zavéry

Zvoleny postup, zaloZeny na obecné znamych postupech (viz. napft. v [7]) umoznuje piehledné
generovat korelovand normalni rozdé€leni za pomoci simulac¢ni techniky Monte Carlo v ramci
programu Anthill [1].

V piikladu j

e demonstrovana korelace dvou proménnych, ale zda se Ze aplikace na 3 a vice

proménné je rovnéZ mozna.

Generovani

bylo otestovano i pro 1 mil simulacnich kroki. Proces trval na PC Celeron 300

MHz asi 6 min. Zda se tedy, ze proces neni nikterak vypoc¢toveé naro¢ny.
V Anthillu byla pouzita useknutd normalni rozdéleni a patrn€ proto je zfetelny jisty rozdil

mezi minimalnimi

a maximalnimi hodnotami veli¢inami w;, a yy,. Zatimco w; je ptivodni useknuté

rozdé€leni, yy, je korelovano z w; a w,. Timto procesem dosSlo k rozmazani (zvétSeni) minimalni a
maximalni hodnoty.

Oponentura: Doc. Ing. Miroslav Vorechovsky, Ph.D.
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Vladimir TOMICA' a Martin KREJSA?
MOZNOST PRAVDEPODOBNOSTNIHO VYPOCTU UNAVOVE TRHLINY METODOU PDPV

Abstract

Skutecnost, ze degradace nosnych c¢asti mostnich konstrukei je jev nahodily a mize se
vyskytnout vlivem unavového poskozeni, se promitla do Evropské normy. Oteviena zlistava otdzka
jaky rozmér trhliny je kriticky pro zachovani pozadované spolehlivosti mosti. Clanek je ptispévkem
k moznosti vyuzit pro pravdépodobnostni vypocet jinou metodu nez Monte Carlo, ktera byla doposud
pouzivanid. Metoda Pfimého Determinovaného Pravdépodobnostniho Vypoctu (dale jen PDPV)
vychazi ze zakladnich pojmi a postupi teorie pravdépodobnosti. U PDPV jsou vstupni proménlivé
nadhodné veliCiny (zatizeni, geometrické a materidlové charakteristiky, imperfekce ad.) vyjadieny
histogramy s neparametrickym nebo 1 parametrickym rozdélenim. Vypocet pravdépodobnosti
poruchy je pak ziskan numerickym feSenim s vyuzitim optimaliza¢nich postupd, jez vyrazné snizuji
strojovy ¢as vypoctu pii zachovani korektnosti feseni.

1 UVOD

Spolehlivost nosné konstrukce, namahané proménnym zatizenim, je vyrazné ovlivnéna
degradacnimi ucinky, zptisobené zejména unavou zékladniho materialu. V procesu navrhu téchto
konstrukei se vychazi z koncepce tzv. Wohlerovych kiivek, u nichz se pfipousti omezena zivotnost
do poruseni, velmi problematicky stanoveného na zakladé konstantniho rozkmitu a predpokladaného
mnozstvi zatézovacich cykliu. Metodika byla postupné rozpracovana do postupti vystihujicich realné
podminky a usnadiujicich praci projektantii. Nahodné€ se objevujici tinavové trhlinky na stavajicich
konstrukcich — jefabovych drahach a mostech, nasvédcuji o jisté nedokonalosti této navrhové
metodiky. Rozvijeji se metody uvazujici s podchycenim moznych vad a defektd ve formé
inicializa¢nich trhlin, které vyrazné urychluji $ifeni unavovych trhlin. Jednou z alternativ je linearni
lomova mechanika, jez je pfedmétem zkoumani jiz fadu let zejména ve strojirenskych oborech a do
problematiky navrhu nosnych stavebnich konstrukci je postupné ptebirana a upravovana. Vyuziva se
zejména ke stanoveni Cast prohlidek a k analyze jejich vysledkt, které pfi nezjisténi trhlin vedou
k podminéné pravdépodobnosti jejich vzniku.

2 PRAVDEPODOBNOSTNi PRISTUP K PROBLEMATICE SiRENi

UNAVOVE TRHLINY

Rychlost sifeni tinavové trhliny se fidi principy dle v§eobecné znamého Paris — Erdoganova
zakona ([5]):

da _ g (1)
dN

! Prof, Ing. Vladimir Tomica, CSc., Katedra konstrukci, Fakulta stavebni, Vysoka Skola baniska — Technicka
univerzita Ostrava, tel.: (+420) 59 732 1357, e-mail: vladimir.tomica@yvsb.cz.

2 Ing. Martin Krejsa, Ph.D., Katedra stavebni mechaniky, Fakulta stavebni, Vysoka Skola banska — Technicka
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kde a je velikost (délka) trhliny, N pocet cyklt, C a m jsou materidlové charakteristiky a K rozkmit
koeficientu intenzity napéti, ktery lze pfi zndmém rozkmitu $pic¢ek napéti Ao vyjadrit vztahem:

AK :AU.'\/ ﬂ.a.F(a) (2)

Kalibraéni funkce F(
N, rozsiti z délky a, na a,. Upravou (1) s vyuzitim (2) Ize pak ziskat:

a) sleduje prub¢h Siteni trhliny, kterd se pii zméné poctu cykld z Ny na

a, d N,
j—a —=[cac"aN (3)

2 (Wrak,) &

Pokud se délka trhliny a; rovna pocate¢ni velikosti trhliny a, a a, naopak konecné (kritické)
délce trhliny a, levou stranu rovnice (3) Ize pak povazovat za odolnost konstrukce R:

Acr

da
R = | 7= “)
a, ( ﬂ.a.F(a)
Obdobneé lIze definovat akumulaci G¢inkl zatizeni, ktera se rovna pravé strané (3):
N
S=[CAc™dN=CAc"(N-N,) )
N,

kde N je celkovy pocet rozkmitt Spicek napéti Ao pii nartistu velikosti trhliny z a, na ag, N
predstavuje pocet rozkmitl v Case inicializace tinavové trhliny.

Lze definovat funkci spolehlivosti, jejiz analyzou je mozno ziskat pravdépodobnost poruchy
PfI

G a) — O (6)

fail (z) ~

kde Zje vektor ndhodnych fyzikalnich vlastnosti — mechanickych vlastnosti materidlu, geometrie
konstrukce, u€ink zatizeni a také rozméri unavové trhliny. Pravdépodobnost poruchy je pak rovna:
P, =P(G i, <0)=PRy,, <S) ©)

fail (7 )

Samotny pravdépodobnostni vypocet lze provést s vyuzitim dostupného softwaru bud
metodou PDPV [7, 8] nebo simula¢ni metodou Monte Carlo.
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3 UKAZKA PRAVDEPODOBNOSTNIHO VYPOCTU METODOU PDPV

Nejcaste€jsi oblasti vzniku unavové trhliny je mostovka Zelezni¢nich nebo silni¢nich mostt.
Zavaznym podnétem pro vznik Unavové trhliny je skutecnost, Ze jeden cyklus zatiZzeni ptedstavuje
kazda kolova sila. Navic je Gcinek zatizeni vyraznéjsi v ptipadé velmi blizkého ulozeni konstrukéniho
prvku k ptisobisti zatizeni.

i | .

+l+ lﬂ

Obr.3: Unavovi trhlina v detailu pfipojeni podélniku na pii¢nik
Jako ptiklad ukazky pravdépodobnostniho vypoctu slouzi podélnik Zzelezni¢niho mostu,
ktery jiz byl v minulosti analyzovan metodou vyuzivajici simulaéni techniku Monte Carlo ([1] az
[4]). Nedokonalost konstrukéniho spoje je dana zejména zanedbanim vlivu ohybového momentu
v misté pfipojeni. Nosnou ¢asti je pouze sténa podélniku. Zptsob Sifeni této unavové trhliny z okraje
1ze vyjadrit v (2) kalibra¢ni funkci ve tvaru:

2 3 4
F<a>=1a12—1’39-3+7,32-(3) —13,8.@ +14,o.[ij ®)

kde a je délka trhliny, b je vyska stény (v tomto pfipadé 400 mm).

Dalsimi vstupnimi udaji jsou veliiny s ndhodnym charakterem, vyjadfené parametrickym
rozdélenim (viz tab.1). Jejich grafické zobrazeni je uvedeno v obr. 4 az 8.
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Tab.1: Ptehled variabilnich vstupnich veli¢in

Parametry
Velic¢i T déleni
elena yproreeEn Stfedni hodnota Smérodatnd
odchylka

Rozkmit Spicek napéti 1
A [MPa] Normalni 30 2
Cellfqu pocet rozkmita Spicek Normalni 2.10° 10°
napéti za jeden rok N [-]
Pocatecni velikost trhliny a, Lognormélni 0.1 0,02
[mm]
Nejmensi meéfitelny rozmér 1

. Normalni 10 0,6
trhliny a4 [mm] ’
Kritickd  velikost  trhliny Normalni 200 2

;=200 mm

Obr.4: Histogram s rozkmitem Spic¢ek napéti Ac [1[MPa]
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Obr.7: Histogram s nejmensim meéfitelnym rozmérem trhliny a4 [mm]
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Obr.9: Histogram odolnosti konstrukce R

Deterministicky zadanymi vstupnimi tdaji jsou materialové charakteristiky C=2,15.10"" a
m=3.

Pravdépodobnostni vypocet kritické inavové trhliny metodou PDPV s vyuzitim programu
ProbCalc spociva nejprve v urceni odolnosti konstrukce Ry (4). Uvedeny integrdl byl feSen
numericky s vyuzitim klasické obdélnikové metody. Rozsah dany spodni (a,) a horni (a.;) mezi byl
rozdélen na tisic diferenci. Vypocet byl proveden s vyuzitim dynamické knihovny, kterd byla
naprogramovana v prostfedi Borland Delphi. Vysledny histogram odolnosti Racr) je uveden na obr.9.

Dalsi veli¢inou urCujici spolehlivost konstrukce je GCinek zatizeni S (5). Pti jeho urceni
vstupuje do vypoctu dvojice deterministicky zadanych materidlovych charakteristik a dvojice
histogrami — rozkmit $picek napéti Ao [MPa] a pocet rozkmitl $pic¢ek napéti N. Histogramu ucinku
zatizeni pro G¢inek zatizeni S se zadanou hodnotou poctu rozkmitl $pic¢ek napéti za 14 let provozu je
zobrazen na obr.10.

Vyslednou hodnotu pravdépodobnosti poruchy Ps pak lze ziskat dle (6). Odpovida kvantilu
histogramu funkce spolehlivosti, ktery se nachazi v oblasti kde G,;<0 (zobrazeno na obr.11).
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Obr.11: Histogram funkce spolehlivosti Gy, s vyznacenym kvantilem, kde G, <0, Ps je rovna
0,01462766

Vypocet pravdépodobnosti poruchy Ps lze provést pro jednotlivé roky provozu mostu. Na
zaklad¢ tohoto vypoctu pak lze ziskat zavislost této pravdépodobnosti poruchy P; na letech provozu
mostu. Pfi stanoveni mezni trovné spolehlivosti (napt. Py = 2,3.107) pak lze stanovit dobu prvni
prohlidky na mosté. Na obr.12 je zobrazen graf této zavislosti pro ptipad feSené¢ho ocelového mostu.

Na zékladé pravdépodobnostniho vypoctu byla stanovena doba prvni prohlidky mostu na obdobi
mezi 14. a 15.rokem provozu.

217



Zavislost pravdépodobnosti poruchy P; na letech provozu mostu Roky
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1,0E+00 A
1,0E-02 //J
1,0E-04
1,0E-06 -
1,0E-08 -
1,0E-10 +
1,0E-12 4
1,0E-14 A
Py
1,0E-16

Obr.12: Zavislost pravdépodobnosti poruchy Ps na letech provozu mostu

Na zakladé pravdépodobnostniho vypoctu Ize stanovit pravdépodobnosti pro zakladni jevy,
souvisejici s ristem unavové trhliny, které mohou nastat v libovolném case t zivotnosti konstrukce:

F(t) — Zjisténi poruchy (failure) v Case t — velikost unavové trhliny a(t) dosahla kritickou velikost a,
takze plati:

a(t) > acr €)

D(t) — Zjisténi (detection) trhliny v ¢ase t — velikost inavové trhliny a(t) nedosahla kritickou velikost,
takze plati:

ag<a(t) <ag (10)
kde a4 je minimalni méfitelna (detectable) velikost trhliny;

U(t) — Trhlina neni v case t zjistitelnd (undetected) — velikost tinavové trhliny a(t) nedosahla
meéfitelnou (detectable) velikost, takze plati:

a(t) < ag (11)

Vysledné pravdépodobnosti téchto definovanych jevil jsou zobrazeny na obr.13.
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Obr.13: Vypoctené pravdépodobnosti jevi U, D a F

4 ZAVER

Uvedeny demonstracni piiklad poukazuje na moznost vyuziti vyvijeného programového
systému ProbCalc i pro pravdépodobnostni vypocet predmétné kritické tinavové trhliny. Pouzita
metoda PDPV vede narozdil od vypocetnich zpiisobti zaloZzenych na simulac¢ni technice Monte Carlo
vzdy k jednoznaénému a srovnatelnému vysledku, ktery je zatizen pouze chybou danou diskretizaci
vstupnich veli¢in. RovnéZ lze se stdvajicim programovym vybavenim a metodikou modelovat a
pravdépodobnostnim zplsobem fesit i velmi slozité numerické ulohy, které lze definovat v ramci
dynamické knihovny DLL. Tyto vyhody by mély v dalsim vyzkumu poslouzit k piesnéjSimu
stanoveni pravdépodobnosti poruchy mostnich konstrukci zptisobené Sifenim tunavovych trhlin
s pfihlédnutim k podminéné pravdépodobnosti jejich vzniku a k jejich vlivu na statické chovani
nosného systému.
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NUMERICKE ANALYZA ZDENYCH KONSTRUKCI VE 2D S VYUZITIM NELINEARNICH
KONSTITUTIVNICH MODELU PRO MALTU A CIHLY

Abstract

A combined constitutive model for masonry is discussed. The model includes two different
parts: a quassibrittle constitutive model for mortar and a simple brittle constitutive model for bricks.
These models are meant for 2D static structural analysis.

The model for mortar is based on a smeared crack approach and utilises the Bazant's crack
band model. The model for bricks uses a simple nonlocal-like approach to simulate the brittle crack-
ing of the simulated material.

The article discusses these models and it also includes several illustrative examples to show
behaviour of structures that use these models.

1 UVOD

Zdivo je ve stavebni praxi obvykle modelovano jako homogenni, izotropni a pruzny material a jeho
specifické vlastnosti jsou do vypoctl zavadény pomoci riznych dodateénych omezeni a predpokladt
(napf. vylouceni pisobeni zdiva v tahu). Takovy postup obvykle vyhovuje pfi navrhovani novych
zdénych kontrukci, avSak nemusi byt vzdy optimalni v ptipadech, kdy nelze dodrzet normové pied-
poklady o namahani zdéné konstrukce. To obvykle nastava u konstrukei, které jsou vystaveny nama-
hani odlisnému od predpokladaného, u konstrukci poskozenych a historickych. Je-li potiebné tako-
vouto konstrukci analyzovat, nezbyva nez zahrnout do vypoctu predpoklady o chovani materialu,
které jsou blizsi skute¢nému (silné nelinearnimu) ptsobeni jednotlivych komponent zdiva.

K presnéjsimu modelovani zdéné konstrukce je mozné vyuzivat fady pfistupti. Vyuziva se
napfiklad nahrady zdiva ekvivalentnim homogennim materidlem (s linedrnimi nebo nelinearnimi
vlastnostmi), modelovani jednotlivych slozek zdiva pomoci riznych konstitutivnich modeli nebo
jsou aplikovany rizné typy limitni analyzy, a existuji i dalsi pfistupy — viz napiiklad [10]. Kazdy z
pristupi ma urc€ité vyhody, ale obvykle i nevyhody, a proto se pfi komplexnich analyzach casto musi
postupovat ve vice krocich, ve kterych jsou aplikovany rizné modely.

V tomto ¢lanku je hlavni pozornost vénovana pfistupu, ktery vyuziva rozdilnych konstitu-
tivnich modeld pro cihly a maltu. To pfinasi nesporné vyhody, protoZe je mozné pomérné detailné
sledovat chovani jednotlivych komponent zdiva béhem zatézovani a je mozné pomérné dobie zahr-
novat do vypoctu nejrizné&jsi piidavné vlivy. Zjevnou nevyhodou takového piistupu je pak fakt, ze
detailni model je znacné€ vypocetné narocny (pii modelovani metodou konecnych prvki je i pii po-
mérné hrubém de¢leni potieba znaéné mnozstvi koneénych prvki, minimalné v fadu tisict, ale obvyk-
le mnohem vice, coz u nelinearniho ptirdstkové-iteraéniho feseni velmi vyrazné prodluzuje dobu
vypoctu). To zpravidla znamena, ze fesit je mozné jen mensi celky nebo detaily zdénych konstrukei.

Prezentovany model pfedpoklada vznik mikrotrhlin v malté, zatimco u cihel je simulovano
kfehké poruseni. V obou piipadech se po celou dobu feseni pracuje se spojitym materidlem a zmény

! Ing., Ph. D., Katedra stavebni mechaniky, Fakulta stavebni, VSB-Technick4 univerzita Ostrava, Ludvika Podésts 1875,
CZ70800 Ostrava, tel. (+420) 597 321 321, e-mail jiri.brozovsky@vsb.cz

2 Doc. Ing., CSc., MBA, Katedra pozemniho stavitelstvi, VSB-Technicka univerzita Ostrava, Ludvika Podésts 1875,
CZ70800 Ostrava, tel. (+420) 597 321 919, e-mail alois.materna@vsb.cz
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jeho vlastnosti, které vyplyvaji z modelovani rozvoje poruch, jsou do vypoctu zavadény pouze ve
formé uprav vlastnosti materidlu v konkrétnich mistech.

2 PREHLED POUZITYCH METOD RESENI

Vsechny vypocty byly provadény pomoci deformaéni varianty metody koneénych prvki. Pro-
toze feseni probihalo ve 2D (pfedpokladal se stav roviné napjatosti), byly pouzivany ¢tyfuzlové izo-
parametrické konecné prvky, které maji pouze translaéni stupné volnosti (po dvou neznamych posu-
nutich v kazdém uzlu) [11]. K feSeni byl pouzivan akademicky program uFEM, ktery je vyvijen na
Katedie stavebni mechaniky.

Nelinearni vypocty byly provadény pomoci Newtonowy-Raphsonovy metody a zatizeni bylo
do vypocti zavadéno vyhradné ve forme uzlovych sil.

Konstitutivni model pro maltu je zalozen na konceptu rozmazanych trhlin [1], kdy se pfedpo-
klada, ze v materialu vznikne sit’ mikrotrhlin, které je mozné dostatecné vystizné modelovat pomoci
upravy tuhosti materialu ve sméru a miste téchto trhlin. Pfedpoklada se kvazikiehké chovani materia-
lu, kdy po vniku trhliny klesa tuhost porusené oblasti postupné. Nevyhodou uvedeného pfistupu je
zavislost vysledkil na tvaru a hustoté sité koneénych prvki, kterou je potfeba vhodnym postupem
eliminovat (naptiklad pomoci Bazantova modelu pasu trhlin [1]).

Cihly jsou modelovany odliSnym zpisobem — pfedpoklada se u nich kiehké poruseni s oka-
mzitym vznikem trhliny a poklesem tuhosti poruseného materidlu na nulu. Poruseni je detekovano na
zakladé stavu napjatosti v okoli materidlového bodu (jde vlastné o jakousi formu nelokalniho mate-
ridlového modelu).

3 KONSTITUTIVNI MODEL PRO MALTU

Malta je modelovana jako tzv. kvazikiehky material — pfedpoklada se tedy, ze po iniciaci trhliny kle-
sa tuhost materialu postupné v zavislosti na jejim rozevirani. Chovani materialu (detekce vzniku trh-
lin, tuhost materialu ve sméru kolmém na smér trhlin) je fizeno pomoci ekvivalentniho jednoosého
pracovniho diagramu (Obr.1). Aby byl zohlednén dvojosy stav napjatosti, jsou meze tohoto diagramu
stanovovany na zakladé Kupferovy podminky poruseni [9], ktera je definovana pro dvojosou napja-
tost. Alternativné muze byt pouZita i podobna Chen-Chenova podminka poruseni (Obr.2), ktera byla
puvodné vytvorena pro tlohy ve stavu trojosé napjatosti [6].

c
fyt |

fyc

Obr.1 Ekvivalentni jednoosy pracovni diagram pro maltu
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Obr.2 Chen-Chenova podminka poruseni materialu

Ekvivalentni napéti a deformace jsou ve stavu pfed vznikem trhlin voleny jako napéti a deformace ve
sméru prvniho hlavniho napéti. Od okamziku vzniku trhliny se piedpoklada, ze jeji smér (a tedy i
smér ekvivalentniho napéti a deformace) je shodny se smérem prvniho hlavniho napéti v tomto oka-
mziku, a déle uz se neméni. Tento pfistup je obvykle v Ceské literatuie oznacovan model pevnych
nebo fixovanych trhlin.

\)///_\

1
.--';\7 )//

s,

_— R reduced

Obr.3 Idealizace sité mikrotrhlin pomoci konceptu rozmazanych trhlin

Alternativnim pfistupem muze byt iterani zména orientace trhlin (a tim i pfislusnych ekvi-
valentnich veli¢in) v pribéhu simulace rozvoje trhlin. V tomto piipadé se pochopitelné chovani mate-
ridlového modelu lisi, ale Cervenka [5] uvadi, a na piikladu ilustruje, Ze rozdily téchto dvou piistupi
nejsou velké, a Ze vysledky stanovené laboratornim experimentem se obvykle nachazi mezi vysledky
dosazenymi obéma uvedenymi piistupy. V obou ptipadech se material s trhlinami modeluje jako or-
totropni.
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Obr.4 Sméry materidlové ortotropie pro material s trhlinami

Podstatnym problémem vyse uvedeného pfistupu ke konstitutivnimu modelovani je vsak
nepominutelna zavislost dosahovanych vysledki na parametrech sité¢ konecnych prvki. Je mozné
vysledovat, ze se zmenSujici se velikosti kone¢nych prvki dochazi také k poklesu tuhosti modelu
konstrukce ve stadiu po vzniku trhlin. To je zptisobeno vice faktory, kromé piesnosti stanoveni napéti
a deformaci nebo lepsi aproximaci vlivu singularnich zatiZzeni na konstrukci (tedy napiiklad vysledky
napéti pod bodovym zatizenim se s klesajici velikosti konecného prvku priblizuji teoreticky presné
hodnoté nekonecna) jde zejména o samotny princip zavadéni zmén ve vlastnostech materialu. Je-li
detekovan vznik nebo rozvoj trhliny, zméni se tuhost v okoli pfislusného materidlovém bodu. Ovsem
velikost tohoto okoli odpovida plose konecného prvkl piislusné integracnimu bodu a je tedy dana
tvarem a velikosti sit¢ konec¢nych prvkd. K omezeni posledniho uvedené¢ho problému byla vyvinuta
cela fada postupt, zde byl pouzit tzv. model pasu trhlin zavedeny Bazantem [1]. Ten vychazel ze
znalosti energie uvolnované pii procesu otvirani trhliny (lomové energie). Lomovou energii je mozné
(s jistymi obtizemi) pro dany material stanovit z laboratornich zkousek — teoreticky je definovana
pomoci zavislosti napéti ¢ v materidlovém bodu a $itky trhliny w (Obr.3). Vztahu mezi velikosti ,,po-
ruSované oblasti“ (tedy plochou koneéného prvku pfislusnou danému integraénimu bodu), stavu ro-
zevreni trhliny a velikosti lomové energie pro dany material je mozné vyuzit u takové upravé sestup-
né vétve ekvivalentniho jednoosého pracovniho diagramu, ktera povede k omezeni vlivu velikosti
kone¢nych prvki (upravuje se sklon sestupné vétve diagramu).

Gy

Obr.5 Lomova energie G
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4 KONSTITUTIVNI MODEL PRO ZDICi PRVKY
Material zdicich prvki (cihly, pfipadné kamenné bloky) je mozné povazovat za kiehky. Proto ziejmé
neni ucelné jej modelovat stejnym zptisobem jako kvazikiehkou maltu. V prezentovaném piipadé byl
material modelovan jako az do okamzikd poruSeni linearné pruzny a po poruseni jako ortotropni s
nulovou tuhosti ve sméru kolmém na vzniklou trhlinu.

Obr.6 Okoli materialového bodu

Urcitym problémem je definovani vhodné podminky poruseni materidlu (vzniku trhliny), pfi¢emz je
potiebné se opét vyhnout problémim se zavislosti vysledki na pouzité siti konecnych prvki. Pouziti
podobného pfistupu jako u malty je spiSe problematické kvuli zanedbatelné sestupné vétvi pracovni-
ho diagramu poruseného materidlu (i kdyz néktefi autofi hodnotu lomové energie cihel definuji a pro
vybrané ptipady uvadéji i jeji konkrétni hodnoty).

-
Ec  ______
----===a- (a)
o . (b) E

Y
Obr.7 Idealizace pracovniho diagramu pro cihly

Jednim z moznych feSeni je vyhodnocovani stavu napjatosti v ur¢itém okoli materidlového
bodu (zahrnujiciho kromé néj i n¢kolik dalSich integracnich bodl), pficemz material je povazovan za
poruseny, pokud celkova nebo primérna hodnota sledované veli¢iny na tomto okoli piekro¢i mezni
hodnotu. Takovou hodnotou mize byt naptiklad vyslednice napéti na tomto okoli.

V prezentovanych piipadech bylo pouzito zjednodusené feseni, béhem kterého byly stanoveny
vyslednice normalovych napéti ve smérech os X a y a dale byla stanovena vyslednice smykovych na-
péti. Ze ziskanych hodnot byla vypoctena veli¢ina nahrazujici vyslednici hlavnich napéti. Ta je po-
rovnavana s pfedem zadanou maximalni hodnotou a v pfipadé jejiho piekroceni je material povazo-
van za poruSeny — jeho tuhost ve sméru kolmém na vypocteny smér trhliny je snizena na hodnotu
blizkou nule (viz Obr.7). Pfi klasickém pruznoplastickém feSeni se obvykle nesnizuje napéti, které
porusené misto pienasSelo pfed okamzikem poruchy (kiivka a na Obr.7), je vSak zifejmé, ze pii vzniku
poruchy (trhliny) v cihle poklesne iinosnost v misté trhliny (v pfislusném sméru) na hodnotu blizkou
nule, coz je také tfeba zahrnout do vypocetniho procesu (kiivka b na Obr.7).

Pouzity model materidlu vede pfi praktickych vypoctech k tomu, ze porucha zpravidla vznikne sou-
Casn¢ na vétsi oblasti konstrukce a snizeni pevnosti materiadlu do tak zna¢né miry odpovida zptisobu,
jakym se porusuji skutecné cihly.

225



5 POUZITE VYPOCETNi POSTUPY A METODIKA VYPOCTU
Nelinearni vypocet studovanych uloh byl provadén Newtonowou-Raphsonovou prirtstkove
iteracni metodou, pficemz zatizeni bylo do vypoctu ve vSech piipadech zavadéno ve formé sil. Ta-
kovy pfistup sice neumoznuje studovat pripadnou sestupnou vétev pracovniho diagramu konstrukce
(ktera mé znacny vyznam piedevsim z pohledu lomové-mechanického), ale je zcela dostacujici a
efektivni pro naprostou vétsinu praktickych uloh.

R

‘a k) L]

Obr.8 Newtonova-Raphsonova metoda

K prezentovanym vypocétam byl pouzivan koneénéprvkovy software uFEM, ktery je vyvijen
na Katedfe stavebni mechaniky. Tento software slouzi pro statickou analyzu stavu napjatosti a de-
formace prutovych, plosnych a prostorovych konstrukci. Do néj byly implementovany vyse uvedené
materidlové modely a to pouze zatim pro ulohu rovinné napjatosti.

6 ILUSTRACNI NUMERICKE PRIKLADY

K ilustraci vy$e uvedenych teoretickych vztahd uvadime nékolik jednoduchych numerickych
prikladd. Tyto priklady jsou z vétsi ¢asti neprilis praktické a byly sestaveny proto, aby na nich bylo
mozné ovétrovat rizné problematické partie chovani konstitutivnich modelt .

Piiklad 1. Prvnim z nich je jednoducha konzola vytvorena k ovéfeni chovani materialového
modelu cihel. V tomto pfipadé byl model materidlu malty zaveden jako linearné pruzny, aby bylo
mozné sledovat zmény tuhosti po poruseni cihel. Na Obr.9 je zobrazen konec¢né prvkovy model stu-
dovaného prvku, ktery sestaval ze dvou ,,cihel” spojenych maltou. Konstrukce byla vetknuta na le-
vém konci a na pravém konci byla zatizena bfemenem. Na Obr.10 jsou tmavsi barvou odliseny ko-
necné prvky, ve kterych byla detekovana porucha a na Obr.11 je zakreslen pracovni diagram (zavis-
lost deformace na zatizeni). Z Obr.11 je patrné, ze k rozvoji ,,poruchy* doslo nardz, coz odpovida
ocekavanému chovani materialu simulujiciho kiehky material cihel. Neptirozen€ plsobici pfima cast
pracovniho diagramu po vzniku poruchy je zpisobena jednak linearné pruznych chovanim malty a
jednak tim, Ze v zobrazeném piikladé nedoslo k odlehceni poruseného mista (material cihel byl mo-
delovan dle vétve a na Obr.7).
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Obr.9 Priklad 1: koneénéprvkovy model
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Obr.10 Priklad 1: deformace konstrukce a prvky s poruchou
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Obr.11 Piiklad 1: vypocteny pracovni diagram

Piiklad 2. Druhy ptiklady ilustruje fungovani modelu materialu pro maltu. Uvedeny piiklad
je prevzat z publikace [3], kde jsou uvedeny dal$i podrobnosti, véetné srovnani s experimentem.
Model je tvofen jedinym materidlem (cementovou pastou).

AFEM rev. 0022

Date 03, 01, 2003
View: FE medel

.
e

TN: 1S 1, L 0100000

Obr.12 Priklad 2: kone¢néprvkovy model
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Obr.13 Priklad 2: pracovni diagram

Priklad 3. Treti priklad byl sestaven pro ovéfeni funkce programu a pouzitych algoritmti na
mirné¢ komplexnéj§i modelu, ktery obsahuje vétsi pocet koneénych prvkd. Model byl sestaven ve
vice variantach s rizn¢ hustou siti kone¢nych prvki. Na Obr.14 je vyobrazena jedna ze variant mo-
delu, na Obr.15 jsou zobrazena pole hlavnich tahovych napéti a Obr.16 ilustruje pocatek rozvoje po-
ruch u dvou variant modelu. Jak je patrné z téchto obrazkd, algoritmus pro vypocet poruchy bude
vyzadovat jeste dalsi vylepSeni.

uFEM 0.2.23
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L
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Obr.14 Priklad 3: kone¢néprvkovy model
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Obr.15 Priklad 3: pole hlavnich tahovych napéti
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Obr.16 Priklad 3: porusené prvky na pocatku rozvoje trhlin
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Piiklad 4. Ctvrty piiklad byl sestaven podobné jako piiklad tieti, modelovana sténa viak
obsahovala vétsi pocet zdicich prvki. Geometrie konstrukce je uvedena na Obr.17 a na Obr.18 je
vyobrazena poloha porusenych prvkil v po¢atecnim stadiu rozvoje trhlin.

uFEM 0.2.23

CS: CART
Time: 1

L

05. 11. Zoo?

Obr.17 Priklad 4: konecnéprvkovy model

Obr.18 Priklad 4: porusené prvky béhem procesu rozvoje trhlin
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5 SHRNUTI DOSAVADNICH VYSLEDKU

Zatim dosazené vysledky, ¢astecné ilustrované vyse uvedenymi ptiklady, ukazuji, ze diskuto-
vany postup modelovani zdiva je pro podrobné modely dil¢ich celkl konstrukci pouzitelny. Za jeho
nedostatky je mozné bezesporu povazovat vyssi vypocetni naro¢nost danou jak nutnosti pokryt dosta-
teCnym poctem prijatelné tvarovanych koneénych prvku jednotlivé geometrické celky zdiva (tedy
cihly a objemy malty mezi nimi), jednak pozadavky nelinearniho vypoctu. Protoze postup pouzity
pro zavedeni konstitutivnich vztahd pro material cihel pfedstavuje urcitou jednoduchou formu pouzi-
ti nelokalniho materialového modelu, je pro dosaZeni co nejvyssi pfesnosti samoziejmé zadouci, aby
sit’ materidlovych bodil (a tim i konecnych prvkil) byla co nejhustsi, coz ovSem dale zvySuje néroc-
nost feSeni. Mén¢ husta sit’ materialovych bodu je napiiklad jednou z hlavnich pfi¢in nepfesnosti vi-
ditelnych na Obr.16 nebo na Obr.18. Vypocet Newtonovou-Raphsonovou metodou sestava z velkého
poctu linearnich podkrokut (obvykle stovky az tisice krokt), kazdé zvétseni modelu ma tedy znatelny
dopad.V soucasnosti probihaji prace na ovéfeni alternativnich variant podminky porusSeni zdicich
prvki a uréité Gpravy modelu pro maltu. Dalsi probihajici aktivitou je testovani moznosti nahrady
vyse popsaného modelu pomoci pruznoplastického modelu fizeného Chen-Chenovou podminkou
(Obr.2) poruseni a zjistovani rozsahu pouzitelnosti takovéto nahrady. Proces, ktery by na zakladé

vvvvvv

pro snazsi, avSak ucinné statické feseni i vétSich konstrukei, ovSem v omezené&jsim rozsahu zatizeni.
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Petra TYMOVA!

SOLARNI SYSTEMY V ARCHITEKTURE
Abstract

Underfoot limps stillion solar energythat the is free. Appearance to climatic conditions in
Czech republic and needs warm, is fit solar panel use like additional source of heat namely above all
on warming - up warm waters. For usage solar energy in winter period is crucial correct option type
commutators and endeavour about incorporation solar systems to the disposals object.

1 SLUNECNI ENERGIE

Slunecni zafeni umoziuje zivot na nasi planeté. Je to koule z plynné¢ hmoty, v jejimz stfedu
probiha termojaderna reakce, ktera vznika pti preméné vodiku na hélium.

Energie dopadajici na Zemi prevysuje nase soucasné potieby cca 15 000 krat. Na uspokojeni
energetickych potieb lidstva by stacila uc¢inna 5% pfeména zemského povrchu. Intenzita zareni na
povrchu Slunce pii teploté 5 500°C Cini asi 63 000 kW/m2. Z tohoto mnoZzstvi energie obdrzi Zemé
pouze maly, ale piesto velmi vyznamny zlomek.

Doba slune¢niho svitu a intenzita zafeni jsou zavislé na zemépisné poloze, roénim obdobi a na
povétrnostnich podminkach. Na tizemi Ceské republiky dopada v priméru 1 050 — 1 250 kWh
slunec¢ni energie za rok.Tti Ctvrtiny slune¢niho zafeni pfipadne na letni mésice a v mésicich s nejvetsi
spotiebou tepla dopadne na zem pouze Sestina ro¢niho souhrnu zateni. Pro dimenzovani solarnich
zafizeni jsou rozhodujici dlouhodobé priméry globalniho zafeni, které jsou zaznamendvany
meteorologickymi stanicemi. Béhem letnich mésict sviti Slunce primérn€ 8 — 9 hodin denné. Pocet
hodin svitu je v riiznych mistech Ceské republiky nepatrné odligny. Nejvhodnéjsimi lokalitami pro
vyuziti slunecni energie jsou Polabska nizina a jizni Morava.

Pfi dnesnim stavu cen energii a s vyhledem do budoucna, se stalym zvySovanim cen energii,
se nabizi mimo jiné, vyuzivani slune¢niho zafeni prostiednictvim solarnich systémti a to bud’
pasivnich, aktivnich nebo soldrnich ¢lankd.

2 PASIVNI SYSTEMY

Nejjednodussi forma vyuziti solarni energie k vytapéni mistnosti je tzv. systém pasivni. Jeho
podstatou je jimani slune¢niho zafeni okny a skleniky orientovanymi od jihovychodu k jihozapadu.
Dodrzujeme zasady tepelného zénovani v pidoryse a vytvaiime akumulacni jadra budov. Domy jsou
izolovany predevsim ze severu, kam jsou orientovany hlavné obsluzné mistnosti a technicka zatizeni.
Obytné mistnosti jsou orientovany k jihu, vychodu a zapadu. V nasich pomérech je nejtepleji a k
jimani slune¢nich paprskl nejvyhodnéjsi orientace jihozapadni. Timto smérem se dim rozevira, tam
se orientuji prostory ,,lapajici“ teplo. Pokud optimalizujeme orientaci domu k jihozapadu, l1ze usetfit
prinegjmensim 5% energie na vytapéni. Tepelné prirGstky jsou dale distribuovany (ptirozenym nebo
nucenym zpusobem) do neoslunénych mistnosti.

ROZDELENI PASIVNICH SOLARNICH SYSTEMU

a) dle zptisobu vyuziti slunecni energie:
e piimé (slunecni zafeni prochézi piimo do mistnosti pfes zaskleni)

"Ing. Petra Tymova, VSB-TUO, FAST, Katedra prostiedi staveb a TZB, Ludvika Podésté 1875, 708
33 Ostrava - Poruba, e-mail: petra.tymova@vsb.cz
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e nepiimé (sluneéni zafeni se do mistnosti dostava ve formé tepelné energie
vyzatované z akumulacni stény
e  hybridni

b) dle umisténi v konstrukci:
e prvky umisténé v obvodovych sténach orientovanych na jih
e  stfes$ni prvky
e piidavné prvky

ZAKLADNI TYPY PASIVNICH SOLARNICH SYSTEMU

e  Akumulacni solarni sténa

Je to zékladni prvek solarni architektury. Jizni strana funguje jako kolektor, ostatni konstrukce
jsou navrZeny z masivnich stavebnich materidli s vysokou tepelnou kapacitou. Tyto konstrukce
zabranuji prehiati pfi slunecnim svitu (tzv. tepelny zasobnik) a nasledné uvolnuji teplo, pii poklesu
teploty. Na tomto principu pracuje tzv. TROMBEHO STENA. Za tabuli skla se nachazi asi ve
vzdalenosti 10 cm Cerné natiena sténa. Tato sténa absorbuje béhem dne slunecni zareni a béhem noci
je odevzdava za ni se nachazejicim se mistnostem. Proto musi byt tloustka této stény upravena podle
slune¢niho zafeni. Sténa ma u podlahy a u stropu uzaviratelné otvory. Teplo se §ifi do mistnosti
radiaci ze stény a konvekci pfes otvory ve sténé. Pomoci zavirani a otevirani otvord muizeme
ovliviiovat proudéni teplého vzduchu.

e Energeticka fasada

Energetické fasady jsou jednoduché vzduchové kolektory, které jsou tvoiené sklenénou deskou a
absorpénim povrchem — béznou fasadou. Tento kolektor mtize zasobovat teplem celou budovu. Pfi
zimnim provozu se teplo zachycené fasadou vyuzije pro vytapéni. V 1ét¢€ je fasdda schopna odvést
vEtsi ¢ast tepelné zatéze dopadajici na oslunénou stranu budovy.

e Dvojité transparentni fasady

Jedna se taky o vzduchovy kolektor, ktery je tvofen sklenénymi deskami pfredsazenymi pired
obvodovou prosklenou konstrukci. Ve vzniklé dutin€ jsou jest€é umistény stinici prvky a otvory
umoznujici regulaci vzduchu ve vnéj$im plasti. Tyto fasady nabizeji pti vhodné koncepci vétrani
ucinnou ochranu proti pouliénimu hluku, zlepsuji funkci tepelné izolace, mohou se pouzit k ohfevu
cerstvého vzduchu.

e  Energeticka stfecha

Jedna se o vzduchovy kolektor zabudovany do roviny stfesni konstrukce. VétSinou se tento
zpisob kombinuje prave se sténovym vzduchovym kolektorem. Protoze v letnim obdobi potiebujeme
doséhnout ucinného vztlaku (pfirozena cirkulace vzduchu), je nutny uréity vyskovy rozdil mezi
vstupem a vystupem vzduchu. Tento systém je vhodny pro Sikmé stiechy s tthlem sklonu nejméné
30°.

OCHRANA BUDOVY PROTI NEZADOUCIM TEPELNYM ZISKUM

V letnim obdobi dochazi k nezadouci dynamice teploty v interiéru objektu. Musime chranit
mistnost pfed nezddoucim solarnim zafenim a oslunénim, ale zaroveit musime zajistit pozadované
osvétleni mistnosti dennim svétlem.

e pevné clony (clonéni okennich otvord) — vodorovné lamely, roSty a prostorové
miizoviny. Byvaji bariérou nejen pro slunecni paprsky, ale i pro oblohové svétlo,
proto se mohou navrhovat pro prostory, které maji hloubku mensi nez 3 m.

e pohyblivé clony (clonéni okennich otvor) — markyzy, pohyblivé lamely a zaluzie,
atd.
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e pouziti okennich vyplni se skly se sniZzenou propustnosti — antireflexni folie, které se
pouzivaji na sklo, specialni okenni skla s nizkou hodnotou propustnosti tepelného
zéteni

s

3 AKTIVNI SYSTEMY

Aktivni solarni systémy maji nezastupitelné misto mezi alternativnimi zdroji energie nejen v
oblastech s vysokou celoro¢ni pomérnou dobou slunecniho svitu, ale i v zemich s mens$i intenzitou a
pomérnou dobou slune¢niho zafeni, jako napiiklad Ceska republika. Kolektor je prvek aktivniho
solarniho systému, ktery zachycuje a pfeménuje slunecni salavou energii na teplo a to pomoci
teplonosného média prenasi k vyméniku k dal§imu vyuziti. Hlavnim cilem vyrobct kolektoru je,
vyrobit kolektor tak, aby mél co nejvyssi absorpci a co nejnizsi ztratu tepla do okoli.

Aktivni systémy solarni techniky se pouzivaji hlavné:

ek ohfevu nebo predehievu teplé vody
ek ohfevu teplé vody a podpofe vytapéni
ek ohfevu teplé vody, bazénové vody s podporou nebo bez podpory vytapéni

ROZDELENI KAPALINOVYCH KOLEKTORU

e trubicovy vakuovany kolektor
Maji nejvyssi €innost pii vysokych teplotach pracovni kapaliny(nad 1000C), protoze vakuem
uvnitt trubice jsou téméer eliminovany tepelné ztraty konvekci. Tyto typy kolektord pracuji na
principu cyklické fazové pfemény kapalina — plyn. Maji skoro nulové tepelné ztraty a na vyuzitelné
teplo jsou schopny pfevadét i nizké hodnoty zéfeni. Vyhodou pifimo protékanych trubicovych
kolektort je variabilita jejich umisténi. Kolektory mohou byt umistény i ve vodorovné poloze, kdyz
se natoCeni trubic s absorbérem docili optimalni orientace viici dopadajicim paprskiim slune¢niho
zareni. Vakuové trubicové kolektory s tepelnymi trubicemi musi byt instalovany se sklonem alespon
25° aby byla zajisténa jejich funkénost. Nevyhodou jsou vysoké pofizovaci naklady a nemoznost
obnovit vakuum.
e plochy vakuovany kolektor
Je tvarové obdobou plochého kapalinového kolektoru, misto tepeln€izola¢ni vyplné je pouzito
vakua, coz snizuje ztraty a zvySuje ucinnost v chladnych mésicich. Tento kolektor v sobé spojuje
vyhody trubkovych vakuovych kolektorG (nizké tepelné ztraty konvekci do okoli) a plochych
zasklenych kolektorti se selektivni vrstvou (niz§i pofizovaci naklady pfi zachovani vysoké Gc¢innosti.
Jeho nespornou vyhodou je moznost kdykoliv obnovit vakuum uvniti kolektoru.
e plochy kapalinovy kolektor
Slunecni zéfeni prochazi plochou zaskleni (solarnim sklem) a dopada na absorbér. Zde se
pohlcuje a pfeménuje na teplo odvadéné teplonosnym médiem. Absorbér je vétSinou médény,
opatfeny ¢ernym lakem nebo selektivnim povlakem (nitrid a oxid titanu). Jejich nevyhodou oproti
plochym vakuovym kolektorim jsou vétsi tepelné ztraty konvekci a nebezpecdi kondenzace vodni
pary uvnitf kolektoru, ktera v kone¢ném dasledku snizuje Géinnost celého kolektoru.
V soucasné dobé je trend zacleniovani solarnich kolektort do jiznich fasad (jedna se predevsim
o panelové domy) a to v ramci rekonstrukce a zatepleni fasady nebo umisténi solarnich kolektorti na
stitechu objektu. Kolektory jsou vyuzivany pro ohiev teplé vody v daném objektu. VéEtsSinou je nutno
posoudit ob¢ varianty umisténi solarnich kolektorti. Je nutné zanalyzovat zastinéni kolektord pro
nejhorsi piipady (fasadni kolektory jsou zastiiovdny okolnimi budovami, stfesni kolektory jsou
zastilovany strojovnou vytahu).
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4 ZAVER
Solarni systémy vyuzivaji slunecni energii, kterd je nejdostupnéjsim, nejéistsim a prakticky
nevycerpatelnym zdrojem tepla a svétla. Pfi navrhu objektu by méla byt snaha o zac¢lenéni solarnich
systému do dispozice objektu. Ty sice zvySuji cenu na pofizeni stavby, ale maji ptiznivy dopad na
zivotni prostiedi a niz§i naklady na provoz objektu. Je jisté, ze zafizeni vyuzivajici energii z
ptirodnich zdrojl se budou stale vice zdokonalovat a zvySovat svou G¢innost a pocatecni naklady na
tyto zafizeni budou klesat.

LITERATURA
[1] CIHELKA, J. Solarni tepelna technika. nakladatelstvi T. Malina, 1994

[2] HALLER, A., HUMM,O., VOSS, K. Solarni energie, vyuziti pii obnové budov. Praha: Grada,
2001. 184 s. ISBN 80-7169-580-7.

[3] POCINKOVA, M., CUPROVA, D. A KOL. Usporny diim. Brno: vydavatelstvi ERA, 2004. 182
s. ISBN 80-86517-96-9.

[4] THEMESSL, A., WERNER, W. Solarni systémy. Praha: Grada , 2005. 120s. ISNB 80-247-0589-
3.

Oponentni posudek vypracoval: Josef Samanek, Doc. Ing.arch., CSc.

236



Sbornik védeckych praci Vysoké §koly bainské - Technické univerzity Ostrava
¢islo 1, rok 2007, ro¢nik VII, fada stavebni

Peter JURIS!, Marian MARSCHALKO?, Lucie FOJTOVA?, Ludék KOVAR*

TYPE GRAIN-SIZE CURVES FOCUSING ON THE ZONE OF POLYGENETIC LOESS
SEDIMENTS IN THE SELECTED PART OF OSTRAVA BASIN

Abstrakt

Utelem studie bylo vytvofeni typovych zrnitostnich kiivek reprezentujicich tiidy zemin ve
vybrané casti Ostravské panve, protoze mapy inZenyrskogeologického rajonovani neobsahuji
modelové zrnitostni kiivky zemin jednotlivych rajonti popf. tiid zemin. V pribéhu realizace studie
bylo zjisténo velké granulometrické rozpéti zemin v jednotlivych inzenyrskogeologickych rajonech, a
proto se studie blize zaméfila na rajon polygenetickych sprasovych sedimentt, ve kterém byla kromé
modelové granulometrické kiivky provedena studie zakladnich geotechnickych vlastnosti. Zjisténé
udaje bude mozno pouzit pfi nové provadénych prizkumech, kdy bude mozna konfrontace nové
stanovenych zrnitostnich kiivek s modelovou kiivkou odpovidajicitho inzenyrskogeologického
rajonu, ¢imz se muze zjistit pfipadna hruba odchylka provadénych analyz. Vysledné orientacni
hodnoty vybranych geotechnickych vlastnosti rajonu polygenetickych sprasovych sedimentt
poskytuji orientacni piedstavu, sjakymi vlastnostmi se muze podcitat pfi projektovani v oblasti
zakladani staveb.

INTRODUCTION

In order to define engineering-geological and foundations conditions, engineering-geological
zones are key factors that define the areas with similar conditions for construction foundations. These
are stated in an engineering-geological zoning map in the 1: 50 000 scale, issued by the Czech
Geological Service. A part of the map are comments giving the names of zones, subzones marking
orientation thickness of quaternary sediments, orientations depths of ground water level, the character
and orientation depth of prequaternary bottom layer. The zones are further specified by prevailing
classes of foundation soils (CSN 731001 Foundation soil under areal foundations), workability of
rocks that are important in terms of potential mucking of rock materials, especially for construction
purposes (CSN 733050 Earthwork), and last but not least, there are comments explaining potential
problematic conditions and suitability as for construction foundations.

The stated maps serve for an identification of orientation engineering-geological conditions of
newly quested localities. However, for the purposes of engineering structures they lack the type
grain-size curves of foundation soils classes which are important for the specification of foundation
soils with the following implication for the relevant, selected geotechnical properties of soils. These
are then the input parameters for the calculation of basic characteristics for construction foundations —
ultimate bearing capacity and settlement.

Within the study an interest area was determined that is characterized by engineering-
geological zones and their soil classes. It was discovered that the majority of zones have a very wide
granulometric range, for which narrow envelope grain-size curves cannot be determined. This fact is
proved by the quantity of foundation soil classes that are found in the zones in question. Mainly it is a
zone of polygenetic loess sediments (Lp) with F6 class (according to the CSN 73 1001 Standard); a
zone of lowland stream deposits (Fn) with the following classes F6, F3, F4, S3, S4, S5, G2, G3, G4;
and a zone of deluvial-fluvial sediments (Du) with the following classes F6, F3, F4, S3, S4, S5, G2,

' Ing.,” Doc. Ing., Ph.D., Hornicko geologicka fakulta, VSB-Technick4 univerzita Ostrava, t¥.17.listopadu, 708
33 Ostrava-Poruba,
3 Ing., Ph.D., K-GEO s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostraval
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G3, G4. There are zones for which this determination is excluded because of the diversity of
backfilled materials. It is the case of spoils banks, stockpiles and dumps (An) and the zones of
settling basins and waste dumps (Ao) with Z and Y classes. The above mentioned implies that a more
detailed study can be compiled a zone of polygenetic loess sediments. For this zone, selected
geotechnical properties were further specified from the given surveys. In the future, type curves can
be determined for other zones; with the individual zones separate envelope grain-size curves
characterizing dominant classes of foundation soils will be specified.

NATURAL CONDITIONS

The area of interest represents part of cadastral territory of Ostrava city. This is a part of
industrial zone of city area Hrabova specifically. According to a regional geology, the area of interest
belongs to Ostrava Glacial Basin that is a part of front Carpathian fore-deep of Outer Western
Carpathians.

Quaternary sediments represent Holocene fluvial deposits of lower and upper alluvium plane
and anthropogenic deposits such as backfills and dumps. Quaternary deposits represent glaci-fluvial,
fluvial, deluvial deposits, loess loam, and Tertiary eluvia (Chlupac et al, 2002).

Neogene sediments are underlying of Quaternary deposits. They contain pelite sediments
especially. Pelite represents greenly grey to grey calcareous clays with the variable carbonate content.

Quaternary aquiferous systems are created a pores, incoherent sands, gravel-sands. The water
is an atmospheric origin. It keeps oxidized environs within the area of intensive circulation with the
earth ground (Dopita et al, 1997).

ENGINEERING-GEOLOGICAL CONDITIONS

Based on the engineering-geological zoning map (UUG, 1990) the interest zone is
characteristic for the zone of polygenetic loess sediments (Lp), zone of meadow loam (Fn), deluvial-
fluvial sediments zone (Du), spoil banks, stock piles and dumps zone (An) and the zone of settling
basins and waste dumps (Ao). Each zone is described with age and the character of soils, subzones
and orientation classification of soils into classes based on the grain-size distribution, according to
Standard 73 1001 (Construction foundations), and into workability of rocks based on the
characteristic properties and difficulty in disintegration, which is dealt with in CSN 73 3050
Standard (Earthwork).

In the zone of polygenetic loess sediments (Lp) there are Holocene loess loams and deluvial
sediments. Soils as foundation soils are intermediate-bearing, mainly of stiff consistency, low to
intermediate plasticity, intermediate-permeable. The sediments can be utilized as a material for
brickware. The soils in this zone are classified into F6 class — clays with a low to intermediate
plasticity (CSN 73 1001 Standard) with workability of 2™ to 3™ class (CSN 73 3050 Standard).

Around the water courses of the Odra and the Ostravice there is a zone of meadow loam (Fn)
represented by Holocene fluvial sandy-loamy and gravely sediments that are inhomogeneous, low-
bearing and non-uniform compressible foundation soils occurring with loams of soft to stiff
consistencies. It is the case of clays with a low and intermediate plasticity - F6, sandy clays and loams
—F3 and F4, sands - S3, S4, S5 and gravels G2, G3, G4 (CSN 73 1001 Standard). The workability is
of the 2" — 3" class (CSN 73 3050 Standard). The ground water level is shallowly under the ground
surface.

In the interest area comprises small areal expanded a zone of deluvial-fluvial sediments (Du),
which is represented by Holocene sediments of the following classes (according to CSN 73 1001
Standard): F6 — clays with a low and intermediate plasticity F3, F4 — sandy clays and loams, S3, S4,
S5 —sands and G2, G3, G4 — gravels. According to CSN 73 3050 Standard the soils are of the 2" — 3™
class workability. These are inhomogeneous, low-bearing and non-uniform compressible foundation
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soils with loams of soft to stiff consistencies. The ground water level often occurs as shallowly as 2
metres.

In the given area there is an uneven zone of banks, spoil banks and dumps(An). These are
recent anthropogenic deposits connected with the mining, metallurgical and chemical industries.
They are characteristic for the occurrence of carboniferous waste rock, slag and fly ash. Their
utilization as foundation soils is decided based on the local conditions and compaction of loose soil
materials. According to CSN 73 1001 Standard it is class Y — anthropogenic sediments and class Z —
dumping ground, with the workability class 2 — 4 (CSN 73 3050 Standard).

The zone of setting pits and rubbish (Ao) is typical by anthropogenic deposits, especially
building and municipal rubbish. These soils are not suitable for construction foundation as they are
anthropogenic sediments - Y and dumping ground - Z (CSN 73 1001 Standard) with the 1% — 3™
workability class (CSN 73 3050 Standard).

METHODOLOGY OF STUDY

The project was implemented in several stages. In the first stage a representation area of the
Ostrava Basin was a selected, geomorphologic unit of the Ostrava fluvial plain in particular, with
a characteristic representation of the engineering-geological zones. Next, archive data were processed
based on the carried out engineering-geological surveys focusing on the model curves of the selected
genetic types of the individual classes of foundation soils that are stated in the next chapter.

In the second stage, the details obtained in the previous stage were processed, while the results
were classified into two basic categories. The first represents engineering-geological zones with a big
range of the granulometric representation of grain-size curves. With regard to the above mentioned,
these zones were not studied in the next chapter. The second category was engineering-geological
zones in which the foundation soils are characterized by type curves. A more detailed description of
the polygenetic loess sediment zone was processed, whose geological environment had the best
conditions for the study defined above, which is dealt with in the next chapter.

In the third stage, survey of the polygenetic loess sediment zone was carried out, defining
relevant geotechnical parameters, which shall orientation specify their properties. Apart from the
processed archive data, laboratory analyses within the carried out survey were used in the study.

TYPE GENETIC CURVES

Granularity is the most important characteristics of the soils and it is determined by a grain-
size analysis. It represents the grain distribution in the soil according to its size. The amount of the
particular grain-size fraction is transferred to a percentage. The result of this analysis is represented in
a mass curve — a so-called soil grain-size curve. Grains greater than 0.1 mm are screened through a
standardized set of sieves and the grain-size under 0.1 mm is determined by a hydrometric test.

On the basis of the processed data within the stated engineering-geological zones in the
interest area, model curves of meadow loam, Miocene sediments, loess loams and gravels of the main
Odra and Ostravice river terraces were specified (See Figure 1).

From the above-mentioned genetic types, the best conditions for the determination of the
orientation geotechnical properties were in the case of the model curve of loess sediments in the
engineering-geological zone of polygenetic loess sediments. The next chapter deals with the typology
of their properties.
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Fig.1 Model curves of the selected genetic types
of engineering-geological zone soils of the interest area

TYPOLOGY OF LOESS SEDIMENTS ZONES

The statistic data set includes 40 samples. These was collected from these boreholes and used
to a laboratory research [7-15] of rock properties such as moisture, specific density, bulk density, dry bulk
density, liquid limit, yield point, plasticity index, consistency index, porosity, saturation. In this chapter
interpretion of properties is demonstrate by means graphs, whose is signalized frequency (number of
samples N) of specific properties.

The samples were collected from pelite sediments with brown and darkly brown limy, humid
with stiff ro semisolid consistency.

Granularity distribution is determined by the grain-size analysis. It represents the grain
distribution in the soil according to its size. The amount of the particular grain-size fraction is
transferred to a percentage. The result of this analysis represents the grain-size curve. Grains greater
then 0, 1 mm is SIEVE through the set of mesh screens. Grain-size under 0.1 mm is determined by
the hydrometrics test. Fig. 2 (according CSN 73 1001 Standard) shows that loess loams are well
sorted. Solid line represents the envelope curve of all determined loess soil.
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Fig.2 Envelope curves grain-size curves determined soil

Yield point wp represents the moisture of yield point when the solid state soil becomes plastic.
Determination of yield point is given by CSN 72 1013 Standard. During the laboratory test, the soil
sample is shaped as a cylinder with the 3 mm diameter. When the cylinder begins to fall into 1 cm
long pieces, the moisture is established. Figure 3 shows the rate of yield point varies from 14 to 24 %,
the most frequent rate is between 16 — 20%.
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Fig.3 Values of yield poit and their frequency

Liquid limit w; represents the moisture of yield point when the soil loses the yield strength and
becomes liquid. This moisture rate is established by means of Cassagrande concave tool. The
Cassagrande concave tool with the cut in two soil sample 25 times taps at the base block with the rate
of 2 hits per second (according the CSN 72 1014 Standard). The two parts of soil moisture should put
together for 12.5 mm.

Evaluation of liquid limit is shown at the Figure 4. It seems the clayey soil is low (28 — 35%)
and intermediate (35-44%) plasticity.
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Fig.4 Values of liquid limit and their frequency

Plasticity index in percentage represents the moisture range in which the soil is plastic
(IP=wL-wP). It means, how much of moisture the soil should be charged to become from the
moisture of yield point to liquid limit.

The plasticity index varies from 10 to 26%. The most frequent rate of plasticity index varies
from 14 to 22% (Fig.5). According to Atterberg classification, this range corresponds with clayey
loam to clay. Lower plasticity index (less then 17%) corresponds with sandy soil and loam.
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Fig.5 Values of plasticity index and their frequency

Consistency index Ic reflects the state of consistent soil. The natural moisture of soil is
compared with the consistency limits — w; and wp. Consistency index helps to establish the Standard
characterisation. Consistency index varies from 0.6 to 1.1 (Fig.6). This is mainly stiff consistencies
(0.5 - 1.0) and lower values solid consistencies (1.0 - 1.5) according to CSN 72 1001Standard.
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Plasticity chart is required for soil with the particles size less then 0.5 mm (according to CSN
73 1001Standard). It represents the dependency of wi, soil moisture on plasticity index. The plasticity
chart is divided into two parts by a line Ip = 0.73 (w_-20%). Fig.7 ratifies the low and intermediate
plasticity of clayey soil.
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Fig.7 Plasticity chart of loess soil grain size under 0.5 mm (according to CSN 731001 Standard)

According to the evaluation of above mentioned characterization the soil is classified into the
classes: fine grained F6 — clay with intermediate plasticity CI (26 samples), clay with low plasticity
CL (14 samples).
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Physical properties are another of descriptive properties. They influence on soil mechanical
properties as compressibility, consolidation, collapsibility, settlement etc.

Specific density p; means relationship between density of soil particles and their volume.
Specific density is determined according to CSN 72 1011 Standard during the laboratory test as the
weight of adjusted sample to its volume established by the pycnometer method.

Specific density of clay varies from 2.64 to 2.74 g.cm-3. It means, the area of interest contains
predominately clay, less frequently there occurs clay (see Fig.8).
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Fig.8 Values of specific density and their frequency

Bulk density p represents ratio between soil density and its wet soil volume. Bulk density is
required for calculation of relative density and porosity. It is determined according CSN 72 1010
Standard.

Fig.9 shows that the range of bulk density varies from 1.9 to 2.15 g.cm-3. The most frequent
value falls into 1.95 to 2.05 g.cm-3.

14
12

=
o

Frequency N

o N b O ©

[N

9 195 2 205 21 215
Bulk density p (g.cm?3)

Fig.9 Values of bulk density and their frequency

Dry bulk density p, represents ratio between dry soil density and volume of original wet soil.
Dry bulk density is required for calculation of moisture or saturation. Value of dry bulk density varies
from 1.6 to 1.85 g.cm-3. The most frequent value is 1.6 - 1.7 (Fig.10).
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Fig.10 Values of dry bulk density and their frequency

Porosity n means ration between volume of soil pores and total volume of soil. Porosity is
calculated by means of bulk density and dry bulk density. It varies from 32 to 44 % (Fig.11).
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Fig.11 Values of porosity and their frequency
Moisture Wn is a volume of water contained in soil. This water could be taken away by drying
at temperature 105 and 110°C. Moisture could be calculated as a ratio between original soil density

and dry density. Process of the laboratory test agree with CSN 72 1012 Standard. Natural moisture
content varies from 12 to 28% (Fig.12).
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Fig.12 Values of moisture and their frequency
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Degree of saturation Sr represents a rate of pore water filling. It is ratio between water volume
and pore volume. Very wet soil (according Myslivec, Eichler, Jesenak) has the degree of saturation
0.7 — 1.0 (Fig.13).
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Fig.13 Values degree of saturation and their frequency
All of sudied properties are stated in table number 1.

Table 1 Final range value of specify properties of soil in the interest area.

properties of soil range value

porosity 32% —44%
moisture 12% - 28%
degrese of saturation 0,7-1,1

bulk density 1,9-2,15g.cm”
bulk density of dry soil | 1,6 — 1,85 g.cm™
specific density 2,64-274 gcm”
liquid limit 28% - 44%
yield point 14% - 24%
plasticity index 10% - 26%
consistency index 0,6-1,1

CONCLUSION

On the basis of the processed data in the interest area, type genetic curves of meadow loam,
Miocene sediments, loess loams and gravels of the main Odra and Ostravice river terraces were
made. These soil types occur in the engineering-geological zones of a part of the Ostrava Basin,
among which the polygenetic loess sediments zone is the best zone for the evaluation of the grain-
size curves and geotechnical properties.

In the interest area, the zone of loess sediments is represented by fine soils of F6 class — clay
with intermediate plasticity and clay with low plasticity (according to CSN 731001 Standard). The
soil classes are represented by dry silty-clayey sediments with dark brown patches or lamina of
predominantly stiff consistencies.

The result of the polygenetic loess sediment zone study is an evaluation of grain-size curves
and physical properties of the individual soil samples. Their porosity ranges from 32% to 44%,
moisture is between 12% and 28% and degree of saturation is in the interval 0,6 — 1,1. The bulk
density is in the 1.9 — 2.15 g.cm™ range, the bulk density of dry soil is between 1.6 and 1.85 g.cm™
and the specific density of solid particles varies from 2.64 g.cm™ to 2.74 g.cm™. The values of liquid
limit show that the clayey loams have a low (28 - 35%) and intermediate (35 — 44%) plasticity. The
yield point varies from 14% to 24% and the plasticity index from 10% to 26%. The consistency index
is between 0.6 and 1.1, which means predominantly stiff consistencies solid consistencies.
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This engineering-geological study with created typological genetic curves of soils in a part of
the Ostrava Basin and the evaluation of the selected geotechnical properties of foundation soils of
loess sediments shall serve for an orientation appraisal during engineering-geological surveys and
construction foundations in the geological environment in question.
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Josef SAMANEK!
ODRAZY SEXUALITY V ARCHITEKTURE A UMENI

Anotace

Sexualita je fenomén, ktery dava zivot a cely jej prostupuje. Tato skutecnost je obecné znama
o uméni, avSak ackoli existuje, s architektonickou tvorbou a svnimanim architektury se tato
souvislost zpravidla neuvadi,. Ve studii autor tyto stopy hleda a naléza je jako jednu z podstat nejen
vytvarnych, ale i jinych uméni v zékladech jejich specidlnich estetik, pfedevsim v estetice tvorby
tvard. Tvary, obecné pojaté jako tzv. figury, jsou prvky vyjadfovani i vnimani v kazdé, nejen
umélecké, komunikaci. Jeden z puvodi jejich estetického i uméleckého ptisobeni naléza autor také v
nsexualite  kazdé umélecké figury. Upozoriuje a zduvodiuje toto plsobeni a tyto poznatky
poskytuje jako jeden z prostredki v estetice umélecké a specialné architektonické tviirci ¢innosti.

Annotation

Sexuality is a phenomenon that creates life and permeates through it. This fact is generally
known about arts, however though it exists, these relations with architectural works and architecture
perception are not usually mentioned. Author of the study looks for and finds these marks as one of
the substances of not only fine arts but also other arts, in foundations of their special aesthetics,
mainly in aesthetics of shape creation. Shapes, generally approached as so called figures, are the
elements of expression and perception in every not only arts communications. One of the origins of
their aesthetical and arts impact is found by the author also in “sexuality” of every arts figure. He
points out and reasons these impacts and provides this information as one of the means in artistic
aesthetics and especially in architectural creative activity.

1 UVOD

Podle taoistického uceni kazda véc, jev i cely vesmir, obsahuji soucasné vzdy dva principy
protikladné principy, které se navzajem dopliuji. Navzajem se prolinaji tak, Ze kazdy z nich obsahuje
¢ast druhého.Témito principy jsou jin a jang. Zapadni kultura dosla k podobnému poznéni, jenze oba
principy povazuje za protikladné, navzajem soupefici. Jin a jang jsou reprezentovany vlastnostmi,
které také bézn¢ vnimame jako Zenské (jin) a muzské (jang), v rozSifeni je pak Zenské jin
charakterizovano také tmavosti, pfijimanim, odstfedivosti do kosmu atd., muzské jang svétlosti,
davanim a dostfednosti sil z kosmu do Zemé.

Mezi dvojicemi nazna¢enymi v predchozim, jsou také odlisné, ale navzajem se dopliujici
dvojice skupina jevl souvisejicich s mySlenim a rozumem a skupina jevu citovych a duchovnich-
City souviseji s vnimanim krasy (v rozsahu od nekrasy, Serednosti) k duchovni sféce, souvisejic
s rozjimanim. Vnimani krasy je soucasti interakci cloveka s vnéj$im svétem, rozjimani a prozivani
je zalezitosti ponofeni se ¢lovéka do vlastniho nitra..Krasu jako nezbytnou soucast svych citovych a
duchovnich potieb ¢lovek Cerpa z kontaktli se vSemi jevy a vlastnostmi, které vnima . NejucinnéjSim
koncentratem pro citové a duchovni zazitky krasy je vSechno uméni — a snim také souvisejici
architektura.

I bez souvislosti s ucenim o dvojici jin-jang obdobné citime i prozivame rozdilnost a
koexistenci zenského a muzského principu a uvédomujeme si, Ze nékteré véci jsou slabé, jiné silné,
nekteré prijemné, jiné mén¢ piijemné, néco je krasné, jiné nekrasné nebo odpuzujici. Krasa v$ak neni
objektivni a nezavislou .substanci véci, pocit zni je vysledkem poméfovani vlastnich méfitek

' Doc. Ing. arch. Josef Samanek, CSc., tel.: +420 596 719 640, e-mail: ingarchsamanek@volny.cz
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Cloveka s predstavami riizného pivodu a vyvojového procesu v samotném ¢loveéku. Jednim z téchto
zdrojii je z pfirozenych divodd. Zena, nikoli konkrétni, ale abstrahovana a idealizovana. Jiz od
nejzazsich pocatkt cloveka existovali zajisté jedinci se zvlastni citlivosti a schopnosti vytvaret
idealy, kterymi se postupné kultivovalo celé spolecenstvi. Snadno napadne spojit predstavy krasna a
nekrasna s pfedstavou zenského a muzského, s jistou predstavou Zzenskosti a muzskosti, tedy se
sexualitou. Nejsnadnéji se tento princip da aplikovat v uméni..Tato blizkost neni nahodna. Freudovo
uceni klade sexudlni podtext sice do hlubokého podvédomi, tzv. ,,nevédomi*, ale pfitom je povazuje
za vieobecny zaklad téméf kazdého naseho lidského mysleni, citéni i chovani a jednani. Zenska a
muzska spojitost a soucasné také odlisnost, jsou podlozeny i biologicky rozdilnosti a podobnosti
dvojic chromosomt X a X nebo X a Y, které obé pohlavi odlisuji — a jejich existence je podminkou,
aby vznikla energie, ktera otevie novy Zivot.

Nasim cilem je ozfejmit souvislosti s zenskym a muzskym principem, symboly urcitych
zékladt estetiky, které Vitruvius' formuloval jako konkrétni navody a zakonitosti, aviak my je
muzeme formulovat jako principy ke svobodnému a rozmanitému pouZziti a rozvijeni— a to nejen
v architektufe ¢i ve vytvarném uméni, ale jako obecné principy vieho uméni’.

'Vitruvius: Deset knih o architektufe.

 Mé-li na§ zamér byt uspésny, tj. prakticky pouzitelny, nemiizeme ziistat jen u obecné proklamace,
ale musime se svou analyzou dotknout také ptipadd, které jsou i mimo oficidlni kulturu, a jevt - a to
v podrobnosti, jakd se v této oblasti obvykle v reprezentacni literatufe nevyskytuje, ale umélci pfi
své tvorbé do ni musi vniknout. Nepublikujeme tedy svou zalibu, ale nutnost danou tématem,
smyslem a typem této prace.

2 UMENI A SEXUALITA

2.1 Architektura je Femeslem i uménim’

Architektura kromé své uzitnosti je do rizné miry také na jedné strané stavitelstvim, na druhé
stran¢ také vytvarnym uménim. Vsechny
Druhy uméni podléhaji v podstaté stejnym, nebo sobé velmi podobnym nazorim, a pouZzivaji
v podstaté tytéz prostfedky, pouze ve ,,znéni* moznosti a zptsobu svého vyjadfovani. Nepovazujeme
tedy za vhodné jednat o architektufe izolované od vSech ostatnich umeéni, ale vytycit a pojednat do
urcité miry jejich spolecné vlastnosti a moznosti, a pak vytknout varianty pouzitelné pro architekturu
a pridat to, co je pro ni specifické. Zaméfime se v této stati na umeéni a architekturu, a pak na
sexualitu v uméni*.

? Je-li architektura nagim hlavnim tématem, je nutno osvétlit, jak uvazujeme vztah mezi architekturou
a uménim. I kdyz architektura neni uménim ve smyslu volného umeéni, je v ni obsazeno také urcité
umeéni. Pfedev§im, vytvarné. Cokoli je zde feCeno o kterémkoli druhu uméni, vztahuje se také
k architektute, i kdyZ v jejim specifickém ,,jazyku*, v jejich tvircéich prostiedcich..

* Tato studie je sou¢asti §irsi autorovy stude na téma ,,0d biologickych reflexti pres stavitelstvi a
architekturu k uméni. (rozpracovany rukopis).
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2.2 Sexualita

Sexualita je fenomén, ktery je podstatnou soucasti zivota. Neni jeho nezbytnou soucasti, je
v$ak nutnou souasti jeho vyssi kvality”. Nejjednodussi Zivi tvorové se mnozi pouhym délenim nebo
jinymi zpusoby, nez spojenim dvou jedinct rizného pohlavi. Pokud vsak je takova moznost, dava
priroda pfednost tomuto zplsobu, ktery umoznuje vznik genetickych variant, z nichz pak vzejdou
jedinci zv1asté odolni a udrzujici existenci druhu. Pfi pouhém déleni vznikaji jedinci naprosto stejni,
klony, nachylni k hromadnému podlehnuti tymz nebezpec¢im.. Dvoupohlavni sexualita je tak
puvodcem vyvoje a rozdilnosti druhl i nejriznéjsich variant zivych organismi. Tento zpiisob je
spole¢ny jak rostlindm, tak i v§em zivocichtim, tedy i cloveéku. Jde o princip dvojpolarity, rozdilnosti
v jednoté, kterou dochazi k uréitému napéti mezi potencionaly, jde o princip, ktery Cifiané jiz davno
vyjadrtili dvojpojmem jin a jang. Toto napéti je vlastnim zdrojem Zivotni energie a trvalosti vSeho
obecné i konkrétné chapaného pohybu, vyvoje a zmén i obmén. Nejen fyzikalnich, ale také ,,pohybu‘
povahy citové, intelektudlni a duchovni, pohybu racionalnich i iracionalnich, kterymi Zije. zejména
Clovek. Jak jedinec, tak rizna lidska spoleCenstvi a pfi postupujici globalizaci celé lidstvo. Ze vSech
moznych oblasti lidskych aktivit nas zde zajima oblast architektury, kterou vSak nelze oddélit od
uméni, za které povazujeme vSechny tvaréi aktivity, vytvarejici nové skuteCnosti. Sexualita jako
jeden ze zakladnich podminek Zivota, prolina cely Zivot v mnohem vice piipadech, nez jsme si toho
védomi, a jeji stopy lze nalézt v riznych podobach. Do védomi vstupuje narazové bud’ jako nas
zamer, anebo bezd&cné, ale vyhnout se ji nemiizeme. Jako pramene zivota by jeji nepfitomnost
znamenala jeho konec..

> Povazujeme za zadouci poznamenat, e se v pojednani zabyvame pouze normalni sexualitou,
nikoli sexualitou mimo pfirodni zakonitosti, i kdyz tfeba spoleCenské v nékterych spolecenskych,
nabozenskych nebo etnickych ndzory mohou byt z riznych divodu jiné. Nasim tématem vSak nejsou
zena ani muz jako takovi, ani sexualni chovani, apod., ale télesné tvary a projevy, jako zvuky,
pohyby, mimika, viin€ a pachy, apod., a typické genderové odlisnosti charakteristické pro jednotliva
pohlavi ve funkcich estetickych a uméleckych vyrazovych prostiedki, tj. tzv. estetickych a
uméleckych figur

2.3 Uméni, estetika a sexualita

Sexualita prolina celou bytost clovéka jak po strance fyzické, tak po strankach citovych,
mentalnich i duchovnich, takze zfeteln¢ vzdy a vzdy je rozeznatelnd muzskost a Zenskost. Tato
odlisnost neni v§ak vzdy pfedmétem zajmu. Predpokladem otevieni zajmu je,, aby jednak jeji nositel,
jednak jeji vnimatel - z viile vlastni nebo z vnéj$iho impulsu byli na toto hledisko naladéni a tak
ziskalo . dostatecnou vahu a prioritu v celém komplexu jinych soucasnych zajma nebo vlivi. Stejné,
jako podminkou vzniku uméleckého dila je, aby tviirce mél umysl umélecké dilo vytvorit. Podobné je
tomu s estetikou, jejiz kritéria sice vztahujeme i na jevy, které nevznikly jako dilo ¢lovéka. Mira
estetické hodnoty je soud nad vysledkem lidského usili a imyslu, které ovSem piiroda nema. Estetika
je lidsky velmi proménlivy a relativni nazor®.

6 Relativitu vniméni estetické kvality dokazuje osud stéZejniho uméleckého dila Picassova,
Avignonské sle¢ny, které sam autor i jeho umélecti pratelé povazovali za dilo naprosto nepodarené,
Skaredé, neestetické, neumeélecké (a autor je proto ani nevystavil) — az teprve po letech tiz umélecti
pratelé v ném nalezli dosud nebyvalé a neznamé estetické hodnoty. Picasso se tak stal tviircem a
zakladatelem novych estetickych méfitek a . obraz se stal zakladatelem moderni estetiky (viz T.
Kulka: Uméni a ky¢, T. Kulka: Uméni a falsum) Estetika je tedy v€éc nazoru, spolecenské nalady,
zvyku apod., podléha modé doby. Stejné je tomu s pojimanim krasy, Skaredosti nebo vibec
zajimavosti, spoleCenské piipustnosti nebo nepfipustnosti apod. Ze sexualniho pohledu sama
sexualni skutecnost, pohlavni rozdilnost, je vSak dand, obsazena v jejim nositeli a vyjadiena tvary i
pohyby téla, vSemi prostfedky komunikace, télesnymi smysly, mluvou, zpisoby vnimani, citéni,
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mysleni, jednani, chovani i nédklonnostmi, napf. k mystice atd. Na vSechny tyto jevy mohou
odkazovat umélecké figury odvozené z muzskych nebo zenskych sexualnich znakd a jim
prislusejicich vlastnosti a projevu.

Je proto naprosto pfirozené, Ze sexualita je jednim z nejmohutnéjSich zdroji umélecké tvorby,
dokonce ovliviiuje také architektonickou tvorbu. Neni vSak trvale pfitomna u Zadné Zivé bytosti,
vyskytuje se jen v uréitych okamzicich. Zalezi na tom, zda sam nositel svou sexualitu pravé nevnima,
nebo ji vnima jako okamzitou prioritu. Sexualita se kromé hlavnich znakl projevuje také v dalSich
atributech (napf. v upravé, v obleCeni, ve zdobeni, ve slovnich projevech). K pfesunu priorit
dochazi z vlastnich vnitinich pfic¢in citovych, mentalnich i duSevnich, anebo zrGznych vnéjsich
podnétl).

2.4 VSudypritomnost sexuality

Presto, ze priorita sexuality je proménliva, sama sexualita je stale pfitomna a sale se projevuje.
Lze ji zjevnou nebo skrytou nalézt také v kazdém uméleckém dile..Muze byt v dile obsazena nebo
cilevédomé uplatnéna od pouhych naznakd, které ji viibec nijak nezddraziuji, ani k ni neodkazuji, je
skryta pouze v estetice dila, az po pornografii nejriznéj§imi zptisoby. Nezmifiujeme se tim o
pfipadech, jakymi jsou napf. portréty, dila, ve kterych jsou podstatou rizné vyjevy atd., v nichz
hledisko sexuality vibec nepfipada v ivahu. Piesto v jejich provedeni, v jejich vyrazu mohou byt
sexualni prvky — nikoli pro né samy, ale proto, aby daly dilu urcity raz, vytvofily zakladni pocity
vnimatele (dilo je jemné, hrubé atd.)., Ve smyslu hlediska, které sledujeme, mohou sexualni vyjevy,
anebo jen pouhé ,,naboje* prvki dila vyvolavat rizné pfistupy , chapani a pocity:

- zenské nebo muzské elementy jsou nositeli nebo predstaviteli (figurami) vlastnosti, na

které se odkazuje (sily, lasky, libeznosti, matefstvi, krasy, ladné plynulosti nebo tidernosti
atd.),

- jsou podtextem, ktery zvysi a pfitazlivost, tedy urCitym kalkulem ve prospéch uplatnéni dila
(jinak neodGvodnény prvoplanovy odkaz, napt.zminka, tvar, vlastnost apod., napt. v
reklame¢),

- je vyjadienim, které vice ¢i mén¢ souvisi se smyslem a cilem dila (dila o lasce, boji, o funkci
architektonického dila, li¢iciho, znazoriujictho nebo zobrazujiciho napt. o zptisobu zivota
starofimskych patriciji, tureckych pastu, rodiny v islamské zemi, nevéstince, sex-shopu
apod.),

- jsou abstraktnim symbolickym vyjadienim, které ma funkci od odkazu az po prvoplanové
vyjadfeni, pouhého sdé€leni, anebo hodnoceni riznym zplisobem— od ironie ptes kritiku az
po vécné sdéleni bez jiného zaméru,

- je pouhou rekvizitou ve funkci figury v surrealistickém vyjadfovani (souvisi bezprostiedné
s Freudovou naukou o podvédomi vazaném nejcastéji pravé na sexualitu jako jeden
z primarnich hybatell Zivota),

- ma funkci afrodiziaka G¢inkujiciho v rizné mife od pouhého podrazdéni az po vyvolani
silné touhy nebo potieby, anebo také v kritickém nebo ironickém pohledu (piimé zobrazeni
sexualnich znakt od nejjemnéjsich ptes druhotné az po prvotni pohlavni znaky),

- je prostiedkem prvoplanové provokace sexualniho vzruseni (v pornografickém podani riizné
intenzity a v riizné mife vkusu az nevkusu a odpornosti). V této souvislosti jsou tyto pohledy
a miry ovlivnény normami konkrétniho spolecenstvi. Zpravidla nemaji tyto prostiedky a
vyrazy umélecky cil ani umélecké zajmy, a jsou spolecenstvim vykdzany do oblasti tzv.
pouli¢ni nebo zachodové tvorby.

Umélecké nebo i jen tvar¢i zplsob vyjadieni sexuality se rozprostira v urcité stupnici. Zavisi
na volbé zpisobu a miry v pfedchozim uvedenych ¢inkti a na moralce spolecenstvi, ktera z tohoto
hlediska rtizn¢ hodnoti jednotlivé partie lidského téla, jinak muzského a jinak Zenského a zpusob i cil
a smysl jejich podani v dile.. Zenské télo a jeho partie jsou v nadi kultufe povazovany za vice
sexudlni nez muzské télo, v mimotélesnych, znacich (v projevech citovych, mentalnich, duchovnich)
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tento rozdil ma sice mensi spolecensky moralni zabrany, avSak existuje. Sexualita, vztah k sexualité,
nebo mira, jakou ma sexualita plisobit na vnimatele, mtize byt naznacena.
- pitimo nebo nepiimo (sexualnimi znaky nebo vlastnostmi a atributy vyplyvajicimi ze
sexuality — pravdivymi nebo fale$nymi, napf. u transvestitii apod.), .
- prostiednictvim sexuality lidskych figur (osobami, télesnymi partiemi, télesnymi nebo
osobnostnimi znaky apod.),

- nepfimym vyvolanim sexualnich pociti nebo asociaci, pouhé naladéni vnimatele na
sexualni citlivost uméleckymi tvlr¢imi figurami, které nemaji sexualni povahu, ale
vyvolavaji sexualni pocity (hebkost materialti, jejich riznymi barvami, druhem a
znazornujicimi, zobrazovacimi nebo asocia¢nimi tvary figur)

Pfitom riznymi zpUsoby a v riizné intenzité

- skryté — zcela nesexudlnim naznakem, nepfimou figurou, symbolicky apod. (druhem
obleceni, ¢asti odévu, zplusobem provedeni odévu — tzv. ,,sexy*, napf. ptilehlosti, ale i jinak,
gestem, atributem — napf. prstenem, nahrdelnikem, vlasovou sponou, atd.),

- naznakem odkazujicim ptimo na sexualitu (napt. zpisobem vystiihu, ¢aste¢nou prithlednosti
1jinymi prostfedky),

- jemnym, decentnim odkazem (pfedevsim télesnych partii jen malo specifickych télesnych
znakd, napf. vlast, o¢i, rukou, pokozky, zvukem klapotu podpatkd, pohyby prsti — napf.
v orientalnich tancich, jinych tikonti aj.),

- darazngjSim, ale vkusnym odkazem (napf. ¢astecnym odhalenim sekundarnich télesnych
znakd, symbold, tkonti nebo atributil - napt. fetisistickymi predméty),

- ptimym odhalenim sekundarnich t€lesnych znakd vramci spolecenské piipustnosti za
urcitych okolnosti,

- rdznym zobrazenim sekundarnich nebo primarnich télesnych znaki (neziidka i vnitinich
organit) jako uméleckych figur (predevsim v surrealistické tvorb¢),

- piimym zobrazenim pfedev§im primarnich télesnych znakl, symbolt, ukond apod.
v provedeni zietelné¢ zaméfeném na zdliraznéni a prvoplanové vnimani sexuality (specifické
umeélecka dila az pornografie).

2.5 Pivody estetického vnimani a navyki

Nejen ¢lovek, ale i vSichni savei vnimaji rizné podnéty, které citi jako pfijemné a jiné jako
nepfijemné. Neni pochyb o tom, ze hodnoceni vyplyva z nejzakladnéjsi ptirozenosti samého Zivota,
z nutnosti chranit jej, tedy chranit ptirodni jev, ktery nazyvame Zivotem. Jako i jini savci, také dité
jiz pied narozenim, je$té v 1iné matky, citi tlaky, narazy, ale odliSuje také pfijemnost svého prostiedi
v teplé plodové vodé, citi rytmus dychani a tlukotu srdce, chvéni pfi rozcileni a klid pti pohodg,
,pach” téla matky a pozdéji své rodiny, chvéni pii mluveé i zpévu tak jemné, Ze vnima i tzv. svrchni
harmonické tony (které tvofi specifickou barvu hlasu) a nauéi se jim tak, Ze ihned po narozeni
rozezné matéin hlas ”®. Pozdgji si navykne na hlasy otce, sourozencii — a postupné na vie kolem sebe
tak, Ze rozezna piijemnosti a nepiijemnosti. Zprvu nerozezna jejich nahodnost a docasnost, reaguje
na okamzity stav. Teprve pozdé€ji se nauci rozeznavat tyto rozdily rozumem — s tim také pficinnost
a naslednost.

Estetické citéni tedy neni dano ,,shora®, jako absolutni, je dano zvykem a uc¢enim Zvykem na
bézné Casto se opakujici prostiedi a situace, uéenim pak na neobvyklé situace a jevy, pripadné na
potlaceni navykového vnimani a citéni. Pravé nenavyklé a neocekavané jevy jsou (kromé jinych
situaci a jevil) predmétem a hodnotou piedev§im uméleckych dél a umeélecké tvorby vcetné
architektury. Uménim tvlrce je tvorba takovych nezvyklosti, pochopeni, kdy budou pfijimany
pfiznivé — jako harmonické, a kdy nepfiznivé — jako disharmonické. Tyto vlastnosti jevi a jejich
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forem se pak kazdy ¢lovek i tvirce nauéi vyuzivat v celkové kompozici jako prosttedky estetiky a
svého sdélovani, k vyvolavani pociti, nalad, myslenek, dusevnich a duchovnich stavi.

Dulezitym ¢initelem je vnimani tvart a dal$ich smyslovych pocitk, které vyplyvaji z t€sného
styku a z vlastnosti matky. Obecné pak z rozdild mezi zenskymi a muzskymi télesnymi vlastnostmi.
Poznatky se pak postupné rozvijeji a obohacuji také v oblasti citli, mysleni a celkovych postoja.
Z téchto poznatkd také vyplyva vnimani a citéni forem, estetickych a uméleckych figur jako tzv.
zenské®“ a ,,muzské” bud’ zjevné, nebo velmi podvédomé az ,nevédomé”. Puvody estetiky jsou
vazany mimo jiné pfedevS§im na zkuSenosti a navyky velmi souvisejici se sexualitou. Zamérem této
analyzy je pravé poukazat na tyto souvislosti v estetice a tvaroslovi architektury. .

7 Ptaci a jini Zivogichové (i rostliny, které také reaguji na spoleGenstvi vlastniho druhu, dokonce
udajné i ,,vnimaji* pritomnost lidi*), kteti se rodi z vajicek mimo matc¢ino telo, stejné jako savci
rozeznaji svou matku (pfevazné nikoli otce) vizualn€, a podle hlasu ¢i pachu i dal$ich pocitkl. Ptaci
kutfata rozeznaji rodiCe, ktefi je krmi, chodi a 1étaji za nimi, tuchaci rozeznaji své mladeé
v tisicihlavém hejnu jinych tucnaki. Nekteti ptaci i odvrhnou kutata svého druhu. Na druhé strané
vsak husa ¢i kachna vodi slepi¢i kutata a néktefi ptaci krmi kukac¢i mladé, aniz by rozeznali, Ze neni
ani jejich druhu.

¥ ZkuSenosti a navyky ziskané v obdobi pred narozenim i v mladém véku, jsou labilni a snadno
zaniknou, anebo podlehnou vlivu silnéjsich navykt. Déti hledaji pomoc kdekoli a zvyknou si i na cizi
péci, babicky, adoptivnich rodicd. I navyky nebo naucené zvyky vsak u nékterych lidi snadno
podlehnou jinym navykdm nebo uenim Prospésnost ¢i neprospésnost této lability neni jednoznacna
ani vici samotnému jednotlivei, ani vici spoleenstvi — a miize byt z téchto hledisek rizné€ vnimana,
predevsim z etického, ale také kultivacniho a civiliza¢niho hlediska.

2.6 Funkce a urovné umeéni

Je pochopitelné, ze vSechny uvedené zptisoby mohou vyt vyuzity v tvorb€ volného, anebo také
uzitého uméni, pripadné zcela okrajové tvorby, ktera je urena zajemciim a vefejnosti se nevnucuje.
Kontemplativni a viibec tzv. vazné umeéni je vzdy jen svobodné a komorni, az vice ¢i méné intimni
soukromou zalezitosti, a jeho konzumenty jsou lidé v oboru, ve zpisobu ¢i alespoi obecné vzdélani a
kultivovani. V opacném smeéru také uméni kultivuje lidi a zdokonaluje jejich vnimani i v obecnych
zalezitostech a zvySuje kritiCnost. Podnécuje také k sebevzdélavani, vytvafeni novych hodnot a k
Sirsimu chapani souvislosti a hodnot..

Popularni a komer¢ni umélecka tvorba je vazana na vysokou spotfebu, nutné tedy vychazi
z obecné zazitych standardl, potieb relaxace a zvyklosti, ¢imz se podoba prumyslové tvorbé. Nutné
postrada nékteré umélecké nalezitosti, novost myslenek, vyjadiovacich prostfedki a zplsobu.
Okrajova tvorba pak jde nutné jesté dale. Je primitivni, bez citové intelektualni a tim i duchovni
naplné, musi byt snadno a ptimocafe Citelnad (prvoplanové, po-lopatisticky) a vtirava, k cemuz
zneuziva sexualni lakavosti — bez estetické kultivovanosti. Tim je odkazana na ur€ité prostiedi.

2.7 Umélecké dilo se tvori i vnima jako celistvost

Vsechny umélecké formy a obsahy reflektuji celé spektrum lidskych potieb a pocitd, ne jen
rozvrstvenych do odpovidajicich socialnich a vzdélanostnich nebo kulturnich skupin. Jejich vyznam
je také v tom, ze odkryvaji dalsi, dosud nevidéné nepoznané prostory lidské i pfirodni existence a
pomahaji tak chapat véci v jejich skutecnosti a (docasné) ,,pravdé®.. Celé spektrum lidskych potieb,
zpusobt zivota a lidského poznani je ,,potravou® rdznych zanrt, pfistupl a realizace umelecké i
architektonické tvorby. Umélci jsou z tohoto hlediska velmi svobodni, takze predstavuji skutecny
vzorek riznosti a kvalit kultury. Bez ohledu na jeji formy a umélecké, moralni i jiné kvality. Soucasti
tvorby i umélecky vyznamnych tvircd je ¢asto také rizna vysoce intimni tvorba od nabozenského a
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duchovniho zaniceni pfes riizna sexualni zaniceni az po samu pornografii. Celé této Skale odpovida
také vnimani umélecké i jiné vytvarné tvorby, ktera se zobrazovanim formami nejvice blizi vizualnim
zkuSenostem tak se jim ¢lovek naucil jiz ihned po narozeni (novorozenci totiz vidi obracen¢ — dolni
nahote, levé napravo a opacné. Také perspektivni vyobrazeni neodpovida skute¢nému obrazu v oku.
Spravné orientované vidéni je véci cviku a ndvyku. To si uvédomili renesancni sochafi a architekti pfi
tvarovani detaild. S vyskou se musi zvétSovat a deformovat na osu vidéni a svislice nejsou svislé,
Nékteré .deformace vSak upravi sama psychika .

3 SEXUALITA A ARCHITEKTURA

3.1 Sexualita v architektui‘e budov a parki

O architektufe se predpoklada, ze v ni sexualita nema uplatnéni ani smysl. Soucasti
architektury jsou vsSak také interiéry, parkova architektura — a predevsim jeji duchovni napln, napt. u
kultovnich objekti. Jde tedy o oblasti pojmu architektura, nepovazujeme-li ji za pouhy fyzicky
predmét, téleso nahlizené zvenci, a dutinu, ktera nas obklopuje, ale mame-li s ni také urcité citové a
duchovni vztahy. Odpoutame-li se od pfedstavy objektu jako prostfedku poue pro ochranu a tvorbu
fyzikalniho Zivotniho prostfedi pii praktickém provozu.. Je nutno vnimat jak interiéry budov, tak
parkové interiéry také jako tvorbu podminek pro citové, intelektualni a duchovni zivot cloveka
jednotlivce, rodinného ¢i skupinového spolecenstvi — a u objektil kulturnich a kultovnich vnimat také
to, co jejim prostiednictvim vzkazuje a ¢im na$ duchovni Zzivot obohacuje jeji tvurc. Ne-li
duchovnimi hodnotami, alespoii hodnotami estetickymi, tedy hodnotami radosti ze zivota, radosti
z hry apod. jak jednotlivce, tak spolecenstvi.

Od interiérového prostoru zaddme piijemnost, utulnost pohodu a krasu, vSechno vlastnosti a
nalady, které jsou v rizné mife a riznym zptsobem blizké povaze a oblazuji ¢loveka riznymi pocity,
jejichz biologicky ptivod je velmi blizky plGvodim sexualnich ndlad a prozitkd.. Prostory sice
estetické, ale chladné svymi tvary, vybavenim, materidly a barvami, i pfipadné urcitou jejich
tvrdosti, pocitovou agresivitou nebo bezohlednosti, jsou hygienické a poskytuji fyzikalné nejlepsi
podminky, jsou s formalné ,,moderni®, ve vykalkulované estetice apod. — ale neposkytuji intimni
prozitky, ani kdyz nejde o prozitky sexualni, ale napi. o prozitky z umeéni, z pratelského pohovoru,
pozitky gurmanské nebo z vnimani divadel apod. Pouceni tzv. zlatym fezem vime, ze pravé tyto
pohodové vlastnosti poskytuji drobné, ale zamémé a cilevédomé komponované odchylky od
matematické, neosobni, abstrahované formalni dokonalosti.

3.2 Architektura vnéjsich prostoru

Urcité potory vnimame a chapeme jako krajinu — otevieny prostor, jiné jako uzavieny prostor,
napf. jako méstsky interiér. Nelze stanovit pravidla pro takové rozliSovani, nebot’ zavisi na mnoha
Cinitelich a okolnostech. Mésto se sice rozklada na plose, ale je pocitovano jako jede nebo nékolik
navzajem souvisejicich prostort. Z tohoto hlediska tedy jednotlivé ucelené ¢asti mést jsou vnimany
jako ,,vnitiek* mésta, ani jako venkovni prostor, ani jako méstsky interiér.Méstskym interiérem je
teprve kazdy jednotlivy uceleny prostor sdm o sobé. Tento prostor sice vytvaieji vné&jsi lice
jednotlivych objekti (tfeba nesouvislé lice), ale neni zadouci takovy stav, aby byly vnimany jako
hradba, ktera chrani né€jaké vnitini prostory v budovach proti priniku cizorodého uliéni do budov. Za
harmonicky stav lze povazovat jen stav, kdy si oba tyto prostory nejsou navzajem psychicky cizi
tyto, aby spolu ,souzily”“. Tato kompozice je vlastnim zptsobem uméleckd (urbanisticky
architektonicka). Nespociva jen v plosnych a funkénich souvislostech a navaznostech, ani v pouhé
formalni estetice, ale vtaké v duchovnich souvislostech a v jejich smysluplnosti. Takto pojaty
urbanismus neni jen ulohou provozni, geometrickou, anebo estetickou, pfipadné jen administrativni,
ale ulohou uzitn¢ architektonicko-uméleckou. Takto komplexni a uceleny prostor méstského vyseku
pak je schopen poskytnout uZzivatelim i vnimatelim vSechny jejich Zivotni praktické, citové i
duchovni potieby — a vSestranné je inspirovat.
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Takovou situaci hledame a nalézame v historickych méstech nebo alespon jejich Castech, a
v zakoutich, pokud nebyly naruseny. Rozpad téchto hodnot zptisobilo proniknuti rychlé dopravy do
mest, rychlosti zdaleka nepomérné ptirozenému zivému pohybu, za jaky bylo mozno povazovat jesté
jizdu kocart.. Rychlost se neslucuje s moznosti prozivani nejen piipadného krasna, ale rtznych
zpisobt citového a duchovniho Zivota, které je jednou ze stézenich hodnot zivota — kromé tohoto
zivota samého. Prozivani je také podminéno jednak riznorodosti a pestrosti pfilezitosti a podnétd,
jednak moznostmi vnimani a interpretace podnétd libovolnymi vlastnimi zpasoby. Rychlému
provozu se nelze vyhnout, architektonicko-uméleckym dilem, nikoli jen technickym dilem, je zpisob
oddéleni téchto dvou zcela riznorodych a sobé€ navzajem nepratelskych jevi. Anglicané se o to
pokusili podzemni drahou, Le Cobusier nadterénnimi komunikacemi a napadem jsou také vzdusné
komunikace..Ani jedno neni vyfeSenim. Jedinym feSenim jsou pozemni komunikacni sit' podle
umélecko-architektonickych principli, navazujici na jiné vyssi sité.

Mestské interiéry je mozno také charakterizovat muzskymi a zenskymi prvky. Intimnéjsi a
intimni interiéry a zakouti lze povazovat za zenské, inspiruji k osobnim a niternim zazitkim a
prozitkim. Velké, ale pfehlédnutelné a komponované, piipadné i uméelecky komponované interiéry
nameésti mohou poskytnout intelektudlni zazitky. Nadmérné prostory a prostory nekomponované,
nedostatecné komponované, anebo komponované pro jiné ucely a pod jinymi hledisky nemohou
vyvolat zadné kulturni prozitky, anebo zazitek nespokojenosti. Nadmérné nebo provozné zatizené
meéstské prostory necini dojem muzné energie, jak se obvykle domnivaji autofi kterychkoli
megalomanskych projekti (od mrakodrapu az po velky aredl a komplex).

4 OD PRIROZENE SEXUALITY K ESTETICE

4.1 Transformace smyslovych po¢itki i sexualnich pociti na estetické

Piivodni zivocisné pocitky zajisté souvisely se zakladnimi potfebami zivocichti k existenci a
uhdjeni zivota. Estetické vjemy a pocity k piivodnim vSak nenalezeji. K jejich vzniku mohlo dojit, az
si ¢loveék uvédomil svou vlastni existenci, sam sebe a to, Ze zije a ze zivot konéi smrti (zvife ani
rostlina nevédi, Ze existuji, pouze ziji) Urcité jevy pfiznivé Zivotu zacaly byt vnimany jako
prijemnost, krasa. Vznikly estetické zazitky a prozitky — i s jejich protipodlem, se zazitky nelibosti,
osklivosti a nékteré lidské vytvory zacaly byt chapany nejen ve svych naznacujicich, oznacujicich a
mystickych funkcich, ale téz jako krasné, jako zdroje emoci z krasy, nejen z jejich mystiky. Zacala se
vnimat a ocenovat dovednost i napaditost tvofit, vzniklo to, co dnes nazyvame uméleckym femeslem,
tvorbou ojedinélych, originalnich, zprvu oceniovanych bez ohledu na pfipadnou magickou moc
predevsim pro jeji krasu, pozdé€ji také pro jejich dalSi obsah a smysl nejen magicky. Staly se
umeéleckymi. Schopnost tlumocit svym dilem také urcité myslenky, vyjadfit ndzory, sva citova hnuti a
prenést je na vnimatele byla vyclenéna z pouhé femesiné dovednosti byla vyclenéna z femesla do
zvlastni umélecké Cinnosti a tvorby az v evropské renesanci, patrné s ucelem ziskani zvlastniho
spolecenského statutu pro tyto tvirce, spoleCensky vyznacené predevsim urcitou svobodou, mentalné
vyznacené urcitymi neobvyklymi tvir¢imi schopnostmi. Umélecka tvorba tak ziskala statut na arovni
filosofie a bohoslovi. Tento statut ziskaly vSak jen nékteré druhy uméni —: malifstvi, hudba,
architektura jen nékdy (v renesanci dostaval pojem ,architektura® jiz pon€kud jinou napln, nez za
Vitruvia.). Uméni, ktera se dostavala do chrami a aristokratickych sidel.

4.2 Sexualni hlediska obsaZena v dilech a funkcich

Ani jakkoli zfetelny sexualni motiv,nebo umélecka figura vyznacena sexualné, nemusi vzdy
odkazovat na sexuality. Sexualni hlediska jsou obsazena piedevsim ve funkcich, kterym, komu a jak
ma dilo volného uméni nebo architektonické dilo slouzit a jaké pocity, city, myslenky nebo
rozpolozeni ducha ma vyvolat. U antického U Myronova Diskobola, Michelangelova Posledniho
soudu nezaznamename jejich sexualitu, ale napéti ¢i hrizu. U jeho Davida stejné jako u Diskobola
bereme nahotu na védomi, ale dojem vyvola dokonalost provedeni. Zobrazeni Adama a Evy se sice
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opira o sexualitu, ale jako smysl vnimame jejich htich a dusledky,, u kojici Marie dojeti nad lidstvim
Boziho Syna, u Goyovy Nahé Maye krasu jejiho téla, ale bez smyslnosti, stejné jako u zenskych figur
na Muchovych plakatech. Presto, ze megalitické menhiry a tvary nepalskych chramd symbolizuji
falus, indické reliéfy Kamasutry zobrazuji sexuélni akty a socha sebeukajejictho se Sivy, boha
plodnosti a smrti, nevzrusuji sexualné, ale tim, ¢eho jsou symboly, anebo jen krasou a dokonalosti
umeéleckého provedeni. Ve vSech piipadech vSak jen tehdy, kdy svym vlastnim chténim ptehlusime
silu uméleckych umysli. Principem umeéni je neurcitost a viceznac¢nost. Zminéné zobrazeni Adama a
Evy nebo Sivy spojuje oboji, odkazuje formalné na dvé cesty vnimani, které viak jsou cestou
spole¢nou k ur€ité komplexnosti pochopeni, odkazem na vSeobecné spojitosti a harmonii i
v disonancich..

Na druhé stran¢ vsak jsou nejen vytvory, ale i umélecka dila, jejichz smyslem a cilem je
upoutat pozornost na svou sexualitu a vyvolat sexudlni reakce. Existuji ale i prostfedky, které
decentné podsouvaji do podvédomi urcité sexudlné zamétené nalady, aniz bychom si to uvédomovali.
Takovou moc maji umélecké figury, prvky tvorby, které mohou, ale nemusi viibec nic zobrazovat,
napodobovat, ale piesto maji uritou sexualni mikroenergii. Tyto figury spojujeme — i kdyz velmi
neurCité — s Zenstvim a muzstvim ve smyslu jin a jang nikoli ve smyslu sexualnich vykont.

V architektufe a designu je nutno vytvaret prostory, vybavovat je potiebami pro plnéni funkci
a vytvaret ,,ducha®, odlisné psychické rozpolozeni vlastni zZendm nebo muziim, anebo psychice
spolecného rodinného domova. Takovou psychiku prostiedi povazujeme nejen za piijemnou v dané
situaci, ale silngji jako intimni. Jiné psychické prostredi je nutno vytvofit v damském budoaru nebo
v panské pracovné, jiné ve spole¢né loznici a v prostoru denniho obyvani. Jiné v damském a panském
kadetnictvi, jiné v prodejné damského pradla a stielnych zbrani. Své typické prostiedi vyzaduje
kavarna, vinarna, kasino, vefejna ¢itarna, pracovisté u béziciho pasu, Nejde vzdy o sexualni rozdily,
které jsou nasim nynéj$im tématem, ale nékdy jde.

Zakladni odlisnosti zenského a muzského principu je mékkost a tvrdost. Jiz sam pocit intimity
je proti pocitu vystaveni vefejnosti pocitem mékkym prou tvrdému, tedy Zenskym proti muzskému.
V druhém sledu tato intimnost mize byt Zenska, pro Zenskou psychiku a zenské rituality, anebo
muzskd, pro muzskou psychiku a muzské rituality. Prvotnim vyjadienim je zafizovaci vybaveni
interiéru, druhotnym pak..jeho estetické vybaveni a provedeni, pouzti prvkll jemnéjSich a
vyrazngjSich, muzské a Zenské povahy.

5 SEXUALITA A ESTETICNOST

5.1 Estetické vnimani je z muZského pohledu

Estetické vnimani a chapani je fyziologicky proces, velmi blizce sepjaty se sexudlnimi pocity
a vnimanim. Oboji jsou proto kromé jinych vlivii vazany na shodné estetické podnéty, jejichz
hlavnimi €initeli jsou tvary (nikoli jen vizudlni), z hlediska uméleckého nazirani tzv. , figury®, které
pfijimame t€lesnymi smysly a vnimame jako pocitky rizného druhu. V nasem smyslu estetické,
jejichz kompoziéni souhrn mize vyvolat i umélecké zazitky. Prvotni zazitky vzdy poskytuji vjemy
vizualni, jak statické (vzezfeni), tak dynamické (pohyby).

Obecnou statisiciletou zkusSenosti je, ze estetickda métitka vyplyvaji pfedevsim z muzského
pohledu, jehoz ptvodnim predmétem je sexualni touha a idealnim vzorem je Zena. Pfesto, Ze
nejcastéji je na pravékych malbach zobrazovan muz jen vécnymi, téméf linearnimi kresbami, jako
lovec anebo bojovnik Zena je zobrazovana naro¢néji plnymi formami vymodelovanymi v hlin€ nebo
vytesanymi v mékkych kamenech nejen jako symbol.matefstvi a plynulosti generacniho fetézce.
Sama tato skute¢nost je ,.krasna®, tedy také formy, kterymi se Zena li§i od muze, jsou nutné krasné.
V celych dalsich dé&jinach je zena také nejCastéji a nejriiznéji zobrazovana, piipadné i symbolizovana,
a také jeji obraz a ona sama i ve své zivé realité je symbolem vzuneSenosti, uSlechtilosti, krasy a
v uméleckych spodobnénich a alegoriich je nositelem rtiznych poselstvi.
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Symbolem sexuality a pfenesené pak také krasy a sexualni touhy je pro muze i Zeny témer
vzdy zena, nikoli muz. Z antiky je znama basnifka Sapfo, ktera opévovala krasu své sexualni
pritelkyné Lesbie. Opévovala krasu, nikoli samu sexualitu. Renesancni Petrarca opévoval platonicky
krasu Lauru. Muz je zobrazen v Bakchovi, starajicim se o své t¢lo a télesné pozitky a oslavovan je
Buddha, jehoz bficho je sidlem moudrosti. Muzskou krasu neoslavovala zadna Zena — jedinym jejim
obdivovatelem byl Narcis, ktery byl unesen svou vlastni krasou. VSeobecnou muzskou uméleckou
figurou, ktera zastupuje vSe, co pfedstavuje muz, je falus. Muzska sexualita je predstavitelem a
odkazuje na jiné nez estetické hodnoty.

U nas je oteviend sexualita zachovana a Casto citovana v lidovych pisnich. V literatute je
mnoho prikladd pfimo na sexualni témata nebo obsahujicich sexudlni narazky..

Oteviena a pfimo zaméfena sexualita se zachovava v lidovych pisnich. V architektufe predev§im
v hinduistickych zemich, nejen u kultovnich objektt, ale také u kulturnich objekti.(v Nepalu, Indii a
jinde) Ve falickych symbolech jsou tvary riznych sloupti, a u architektonickych objekt tvary budov
s vysokymi kuzelovitymi nastavbami. Také vSak pifimo Nejen v symbolech, ale pfimo v realistickém
zobrazeni pohlavnich akti a obrazy sebeukajeni boha Sivy, které jsou vSak symbolem jeho spojeni
s nebeskymi silami a energiemi.

V hudbé je sexualita nebo sexualni zaméfeni jejim abstraktnim zpisobem méné vyjadtitelné,
avSak je obsazeno vzaméfeni na muzskou nebo Zenskou psychiku (muzska je v pochodech,
loveckych halali, v tvrd$im vyrazu, apod., Zenska v tane¢nim rytmu a pohybu, v mékéim vyrazu atd.)

Nejzreteln€ji a nejcastéji je sexualita nebo sexualni orientace obsazena ve vizudlnich
umeénich, ve vytvarnictvi a pohybovych umeénich, jak jiz bylo uvedeno. Oteviené zobrazeni ptimo
sexualniho namétu je v kulturach zaloZenych na judaistickém zakladé (kfestanské a islamské)
potladeno jako pokuseni d’abla proti Bohu, zatimco v pfirodnich virach a vychodnich nabozenstvich
sexualita jako vyznamni soudast existence zivota a Zivota kazdého jedince, je velmi oteviené
vyjadfovana. Tvoii také vyznamnou soucast nabozenskych nauk.

5.2 Sexualita v architekture

Gesta a formy odkazujici na sexualitu jsou nejen bézné, ale také podstatné ve veskeré tvorbe,
kterd vrannych dobach byla pfedev§im magické povahy, pozdé€ji v tvorbé estetické, umélecké
v dne$nim smyslu. Ackoli architektura jako uzité uméni se vyvinula az po dokonalém zvladnuti
zakladni stavitelské techniky, také sni se spojilo sexudlni vyjadfovani. Nejprve v pridatnych
formach, jako sdéleni a symboly (které se dosud uplatiiuji) a pozd€ji rovnéz pouhé ozdoby, avsak
také jako vyraz samotného architektonického dila’. Odedavna se sexudlni naméty, motivy a odkazy
na sexualita uplatiuji v architektufe. Pfedevsim hinduistické i indianské chramy jsou bohaté
vyzdobeny plastickymi reliéfy, z nichz. nemala ¢ast je na sexualni i erotické motivy a jsou sexualnimi
nebo pfimo erotickymi symboly. Inspiraci naboZenskych objektti byly také tvary pohlavnich udu,
zenskych prsou apod. ,nejen u kultovnich objektd, ale také u jinych objekti.(v Nepalu, Indii a jinde).
Falickymi symboly jsou tvary riznych sloupd, u kultovnich, pfipadné i jinych architektonickych
objektil tvary budov s vysokymi kuzelovitymi nastavbami. Také vSak pfimo Nejen v symbolech, ale
pfimo v realistickém zobrazeni pohlavnich aktii a obrazy sebeukajeni boha Sivy, které jsou viak o
symbol jeho spojeni s nebeskymi silami a energiemi

? Piechod mezi stavebnim a dilem volného uméni je velmi pozvolny. Nékdy jde o bohaté plasticky
zdobenou architekturu, jindy o dilo volného umeéni s naro¢nou stavitelskou soucasti. Stavitelskym
dilem je podstavec pomniku, uméleckym dilem je morovy sloup v Olomouci. Klasickym idealnim
spojenim je vzajemnéa rovnovaha, jakou lze spatfit napt. u fontany di Tievi v Rimé&. V modernim
pojeti jsou spiSe stavebni konstrukce koncipovany jako umélecké dilo (konstruktivistické navrhy
v pocatcich SSSR, v nyné&jsi dob¢ styl high-tec, jaky naznacuje napt. Muzeum Pompidou v Patizi).
Sexualni piedlohu vidi vefejnost v mrakodrapu v Londyné, ktery jej prezdiva ,penisem* téz
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,-okurkou®, 1 kdyz oficialni nazev je jiny, je mozné, Ze — pfinejmensim podvédomou — inspiraci byly
tyto predlohy.

5.3 Dvojpolarita v jednoté jako princip v sexualité i uméni

Dvojpolarita v jednoté je zdrojem napéti energetického potencialu. Je zdrojem pohybu, jak
fyzikalniho, tak imaginarniho, citového, mentdlniho i duchovniho. Tim spiSe, Ze veskery tento
imaginarni pohyb je skutecné podminén napétim a predavanim, tedy ,,pohybem* impulzl
v neuromozkovém systému vSech zivych tvort, ktefi tuto soustavu maji. Néco obdobného vsak
ziejmé existuje také u zivych tvorll .na nizsi vyvojové urovni — a dokonce také u rostlin a dalsich
niz8ich organismii jakkoli projevujicich sviij zivystav.

V nasem evropském pojeti je dvojpolarita opakem, protivou, soupefenim dvou navzajem
neslucitelnych jevll nebo vlastnosti. V pojeti orientalniho taoismu je vlastnostmi dvou navzdjem
podobnych, avsak odlisnych principti, které se dopliuji, takze teprve spolu tvoii komplexni jednotu.
Realizaci této skuteCnosti je dvojpohlavnost, vSech vysSSich organismi jak zivociSnych, tak
rostlinnych, pficemz tomu neodporuji ani piipady oboupohlavnosti, schopnosti ménit své pohlavi
(ptirozenost nékterych zivocichi), mnozeni délenim. Pfednost a vys$si kvalitu ma vSak vzdy pocatek
zivota nového jednice spojenim dvou pohlavi.

V umélecké tvorbé je ,,protivnost” zcela nemyslitelna. Kontrast, disharmonie apod. jsou ve
vsech uméleckych disciplinach véetné architektury prostfedky, které ptisobi pravé tim, Ze jsou spolu,
vytvareji jeden celek. Je mozno v nich vidét obdobu sexualni dvojice, ktera teprve spolu tvofi celek,
vytvoii energii, napéti a jeji ucinnost. Dvojice miize mit rizné formy jako kandén (posun), protismér,
zrcadleni, variaci, ale vzdy musi byt pfitomny spole¢né, aby vytvofily estetické nebo umeélecké napéti
a vyvolaly je také u vnimatele. Toto napéti je pak iniciatorem a zdrojem vnimatelovy pfedstavivosti,
fantazie, estetického i jiného prozitku z uméleckého dila. Bez ohledu na jeho druh.

Architektura ma v tomto sméru stejné moznosti jako kterékoli volné uméni, i kdyz spolu
s hudbou na rozdil od jinych uméni neni figurativni. Nema v ptirod¢ zcela shodné predlohy pro své
tvary (nejde zde o vyzdobu), vSechny architektonické tvary si vytvari sama a jedine¢nym zptisobem,
je vyluéné vyplodem lidského intelektu Pokud hleda ptedlohy v pfirod€, naléza je pouze v
konstrukénich principech. Ani tzv. biologicka architektura nema v ptirodé zadné predlohy. Jeji tvary
jsou zcela odlisné.

Nejucinnéj§im piikladem jednoty v podobnosti a riznosti je lidska dvojice, nebot’ tento stav
proziva kazdy ¢lovek jiz pfed svym narozenim a od t€¢ doby pak trvale a zcela konkrétné v dospélosti.
ZkuSenosti s tvary a vazby tvart na zpusob, kterym je cloveék vnima a chape, ziskava ¢lovék po cely
svij zivot — a predevsim z rozdild mezi muzem a Zenou, tedy ve vazbé€ na sexualni pocity a prozitky.
Chapanim estetickych a uméleckych figur v souvislosti s jejich sexualnimi predlohami pfifazujeme
témto figuram jejich charakteristiky jako urcity konstantni sexualni naboj a lidské chovani se stava
modelem jejich chovani. Prostfednictvim chapani chovani obou lidskych predloh i lidské dvojice 1ze
posuzovat a tvofit stavy napéti a u¢innost riznych skladeb v uméni a architektufe.

5.4 Umélecka dila prenaseji poselstvi prostorem i ¢asem

Tvarem je nutno rozumét podobu kazdého uskupeni prvki nebo dil¢ich soustav ve vsech
druzich uméni, kde tzv. tvar, forma jakékoli vyjadfovaci soustavy jsou figurami, sdélovacimi a
vyznamovymi jednotkami na urovni prvku, ,,slova“ nebo ,,véty” apod. Obecné jde o tzv. neverbalni
vyjadfovani, i v bézné Zzivotni praxi realizované pohyby, postoji, mimikou, hlasovymi variantami
atd., které i bezd¢ky provazeji kazdy lidsky projev. Obdobné mezi sebou komunikuji i zvifata téhoz i
jiného druhu a ¢lovek se zvitaty. Zvirata, z¢asti i ¢lovek jsou citlivi i na dal§$i mnohem jemnéjsi
komunikacni prostfedky, které obecné muzeme zafadit mezi jisté ,,vyzafovani“ — které také se
urcitym zptisobem pienasi prostiednictvim uméleckych dél. V souvislosti s architekturou pak jde o
»poselstvi® sd€lovana nejen v prostoru, ale také v ¢ase obdobné, jak zareni vzdalenych hvézd nam
zprostiedkuje davnou historii jejich i celého vesmiru. Poselstvi v Case vSak prenaseji i jina dila, ktera
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jsou zaznamenana na trvajicim mediu: v obrazech, v notach, na filmu, architektura vSak velmi
dikladné a objektivne.

Vnimani tvard v sexualnim smyslu pfenasi poselstvi nejen prozitkl vlastniho zivota kazdého
jedince, ale poselstvi prenatalniho Zivota — a ve své podstaté také poselstvi lidské minulosti od vzniku
lidského rozumu - a dokonce od doby, kdy se zrodil zivot a jeho Zivocisné reakce jako zvlastni
fenomén ptirody. Stopy zpusobu téchto zakladd Zivota jsou obsazeny v naSem estetickém vnimani a
chapani.

5.5 Skupinové sexualni vnimani a chapani tvara

Umélecké figury jsou sdélovacim prostiedkem mezi tviircem a vnimatelem. Tviirce jimi tvofi,
vnimatel se jimi da ovliviiovat a vytvaii si nalady, zazitky, impulzy pro vlastni chovani apod. Kromé
toho, ze se vumeéni i v architektuie vyuZzivaji sexudlni motivy, tvary a symboly jako vytvarné
principy a prostiedky, maji umélecka dila i vlastni sexudlni néboje. Ve vytvarném umeéni i
v architektuie je muzska sexualita vyjadiena a vnimana kromé jiného také v tvrdosti tvart, Zenska
sexualita v mekkosti tvart

Jiz v pojeti a v zakladni koncepci celého dila, v pfistupu nebo projevu jeho autora, je
obsazena urcitd sexualita bez ohledu na to, zda autorem je muz nebo Zena. Zptisob styl, a technika
vyjadfeni vychazeji z okolnosti, ve kterych se autor nachazi, je jimi ovlivnén a které si zvoli jako
prostiedek své tvorby (vytvarnik, hudebnik, umélec v dobé gotické, barokni apod.,, impresionista,
expresionista, surrealista, funkcionalista, konstruktivista, sympatizant skupiny XY apod.) a nadto
mize autor jeden nebo druhy vyraz pro své dilo zvolit jako urcity podiad slohu nebo stylu..

6 FORMY ZENSKE A MUZSKE

6.1 Zakladni potieby Zivota

Sexualita je vyznamnym Ccinitelem v celé zivé pfirodé a je nejen jednim z podstatnych, ale
predev§im vibec zakladnim fenoménem samotného Zivota. Zivot probiha v cyklech generaci a pouze
sexualita je ¢lankem, ktery udrzuje souvislost tohoto fetézu generaci. Sexualitu je sice mozno
povazovat za pouhy pud, avSak jde o jiny pud, nez jsou ostatni a jiné zakladni Zivotni funkce,
pocinaje od tepu srdce pumpujici krevni cirkulaci, dychani, hlad a polykani atd. které jsou
orientovany interné na samotného jedince. Sexualni impuls mize pochazet z vlastniho puzeni, ale je
orientovan na jin¢ho jedince vlastniho druhu. Je zdkladem vnéjsich vztah jedince a vnitinich vztahd
ve spoleCenstvi. Z rozdé€leni uloh mezi muze a zenu z ,technickych a technologickych* divodi je
pochopitelné, Ze nositelem extenzivnéjSich, explozivnéjSich a agresivnéjSich sexudlnich vlastnosti je
samec, u ¢lovéka muz, nositelkou intenzivngjsich, ale do sebe uzavienéjsich sexualnich vlastnosti je
samice, u lidi Zena. . Se zvySujicim se intelektem souvisi zajisté kultivace pouhého pudu k vnimani
také SirSich specifickych znakti a vlastnosti. Nejen k vybiti ndhle vzplanuté zivocisné energie a
k vyrazu  zivo€isné sebestfedného sexudlniho vzruseni, ale také ke vzniku a vnimani jinych jevi,
jakymi jsou spoluciténi, spoluprozivani, hra, krasa apod. Sexudlni touha a zadost zpravidla a
piirozené sméfuji predeviim od muze k zeng'”.

" Muz se o Zenu uchézi, bere si ji, zeni se, u pfirodnich narodii za ni plati, v islamskych
spolecenstvich ji obdarovava movitym majetkem (Sperky, aby byla samostatna, kdyby ji odpudil),
ale méa nad ni svrchovanou moc. . Zena si vybira a vdava (vydava) se. Tento vztah je obecny v celé
1181 vyssich zivocich, i kdyZ se projevuje riznymi ritudly.

Zenska sexudlni aktivita se neuplatiiuje pfimo, ale vyuzivanim vy$$i muzské sexudlni citlivosti
Vzbuzuje touhu zdiraziiovanim Zenskych znakd, tychz, které v uméni jsou vnimany jako figury
krasna. Stejné jako uméni, zaklada zena pusobeni své sexudlni hry na mnohoznac¢nosti vyznama.
Pouze naznacuje, vyvolava a zvySuje napéti a ponechdva vnimateli jeho vlastni vyklad. Takové
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odpoutani od pfimocarosti je obecné i v Zivoé¢isné fisi a u ptirodnich narodt, kde mensi ¢i vétsi
nahota je pribéznym stavem, ale sexualni vyznam nabyva pouze pii zvlaStnim podani. Schopnost
podani a vnimani tychz formalnich podnétli riznymi zplsoby je mozno povazovat za zplsob lidské
kultury. Pro ¢lovéka ma mimo hru a kromé hry také vyznam esteticky.

6.2 Sexualita v dominantnich potifebach

Da se predpokladat, ze prostfednictvim sexuality jsou formy Zenského téla predlohami pro
pocity a vzruseni z krasy, tedy dominantnim lidskym méfitkem esteti¢nosti. Zeny vnimaji u muzi
jiné hodnoty nez krasu, takze predstavy o krase jsou u nich tytéz, jako predstavy muzi, pramenici
z jejich sexualnich vztahti k Zenam.

Kazdé meéfitko iraciondlnich hodnot, mezi které nalezi také krasa, je vzdy zaleZitosti
spole¢enské dohody, kde dominance urcitych casti spoleCenstvi (vrstva spolecensky vysoko
postavend, vrstva majetna, spoleCenstvi vzdélané nebo naopak ne aktudlné zd€lané, spolecenstvi
umeélecké apod.) mize ovlivnit nejen soudy, ale i citéni odlisné od kiehké pfirozenosti. Zvlasté tam,
kde i prirozeny projev je cilevédomé deformovan a regulovén silou za jinymi cili, nez uméleckymi
(napt. politickymi cili) a neni splnén zakladni pozadavek na prostfedi umelecké tvorby, svoboda
mysleni a projevu. Uméni je jeden z prostredki hledani nejriiznéjsiho druhu. Od technologie vlastni
umélecké tvorby az po smysl svéta).Zadné spoletenstvi neni kompaktni celek a jednotlivei pouze
jeho ¢astmi, kazdé spolecenstvi je neohrani¢enou mnozinou nejriznéjSich a svobodnych jedinci.
Jejich energie neni dostfedna, ale vystiedna, rozptyluje se svobodné do celého vesmiru a prostorem
jejich hledani a jinych aktivit je cokoli v celém vesmiru. Pfesto je cely systém prostoupen
sounalezitostmi a vztahy ve smyslu jin a jang nejen v jeho sexualnim smyslu.

6.3 Sexualni odliSnosti figur, které poskytuji télesné tvary

Muzi a zeny se navzajem odlisuji nejen sexualni orientaci a télesnymi tvary, ale také zptisoby
vnimani, projevl, v zalibach, rizné se prezentuji a jsou také rGzn€ vnimani. Uved'me nékolik
priklada.

Muzi, muzské figury a vlastnosti
- Za muzské se povazuji tvary tvrdé, hranaté, zietelné geometrické, uhly zaspicatélé. Tvary
vyrazné svalovité a barvy spiSe snédé, v obleceni latky tuzsi, a barvy bilé a ¢erné
- Vlastnosti muzi odpovidajici vlastnostem tvara (pifimost, jednoznacnost, rozhodnost)

schopnost vést, vyssi akénost, odtazitost (schopnost abstrakce), vétsi stabilita fyzicka i
nervova, ale mensi pohyblivost a obratnost,.Gsecnost. Mensi zajem o detaily

- Vystupovani a prezentace jsou zaméieny spiSe na dojem védomi své sily a energie a svych
schopnosti: muzské figury poskytuji pocity energie a sily, pocity bezpeci, dojmy odtazitosti
od véci denni praxe a bézného zivota, zajmy o véci Sir§iho dosahu.

- se hodnoti spiSe jiné vlastnosti, nez mira estetické kvality nez t¢lo muzské, kde se hodnoti.

- Sklony: k tvrd§im a vyraznym tvarim a k sytym, intenzivnim a pestrym,barvam

- Vniméni muzi a posuzovani muzl jako sexudlnich partnerl Zen: sexualné a spiSe
ekonomicky.

- Vnimani estetické krasy: stejné jako Zeny.
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Zeny, Zenské figury a vlastnosti
- Za 7Zenské se povazuji tvary oblé, meékké a pruzné (¢inici dojem pruznosti), vinovky,
- pruziny, spiraly aj. splyvavost, pastelové barvy, neurcitost obrysu.
- Zvlastnosti mirnost, vlidnost, naklonnost, takti¢nost, plynulost, vlacnost, hebkost'!.

Pruznost, dojem tepla. Péce o vlastni télo a zvlasteé vlasy. Zdobnost. Zaliba v detailech,
rychle je postichnosuta schopnost z nich analyzovat.

- Vystupovani a prezentace: obnazené t€lo nebo jeho Casti, a zvlasté naznaky soucasti osobni,
vzdy ponékud sexualné¢ zaméfené prezentace. pokud nerysuji krasné tvary téla. Libé
estetické, vlacné a lehké pohyby, vitivé a tanecni pohyby.

- Sklony: piednost tvarim mékkym, oblym, a barvam teplym, svétlym, lehkym,

lomenym a pastelovym, pfedevsim je v oblibé rizova, jak i v obrazech
tak v interiérech kvétinach

v bélosské populaci barvy svétlé, vyrazné jen omezené dopliikky v obleceni latky lehké
prasvitné a nadychnuté, vlajici nebo splyvavé. Sklon ke hfe a vzajemné komunikaci.

- Vniméani Zen a posuzovani Zen jako sexualnich partnerd muzi: spiSe esteticky a sexualné.
- Vnimani estetické krasy: stejn¢ jako muzi

Je patrno, Ze prostiedi, jakym se muZzi a Zeny obklopuji, alespoii u muzl neni odvozeno od
pocitti libosti, které oba gendery (pohlavi) vnimaji a citi stejné

' Ptijemnost pocitii z hebkosti kozesiny a podobnych tkanin a estetické pocity z dotyku i pouhého
pohledu na skute¢né nebo i jen zobrazené vlasy (,,kadefe) jsou pozistatkem celotélniho ochlupeni
savcl (viz D. Morris: Naha opice) a jsou pocitové spojovany velmi siln¢ se sexualitou a libosti.pfi
pouziti v interiérech (velmi chlupaté textilie jako pfedlozky, ale také bézné sestiihované koberce
vytvareji pfijemné intimni prostfedi interiérd, nejen teplem pfi dotyku, ale také jako tlumict hluku)
hmatovymi pocity a vzhledem. ,,Viasim byla odedavna pripisovana magicka moc. Symbolizovaly i
samu dusi. Divoch totiz veFi, ze sympateticky svazek, ktery existuje mezi clovekem a kazdou soucasti
jeho téla, trva i potom, kdy byl prerusen. Odtud asi pochdzi vira v uzmuté skalpy. “ (Martin Rychlik:
Magicka sila ve vlasy vpletend.. In: Lidové noviny 1.9.2007). Vlasiim se vénuje velika péce, at’ jde o
muzské vousy, anebo zenské vlasy, tieba dopliované i pricesky a parukami, barvenim i styly
tvarovani. ,, Pohlavim, jez se vice identifikuje se svymi vlasy, jsou Zeny. Umoznuji téz rozlicnou
prezentaci Zenina ega* (viz tamtéz). Vzpominkou na prenatalni libé pocity jsou bezpochyby pocity
ve vlazné vodé, pocity z krasy vlhkych luk apod.

Mnozi lidé obdobn¢ jako v praveéku véfi, ze vypodobnéni ¢lovéka nebo zvifete odnima
modelu silu nebo osobnost, boji se také fotografovani. V islamu a v zidovském naboZenstvi je
zakéazano zobrazit ¢lovéka proto, Ze by to znamenalo pokus o pfivlastnéni si moci, kterou ma jeding
Buh, stvorit ¢loveéka, coz je sebevyvySovani na jeho troven, tedy rouhani.

6.4 Zenské tvary odkazuji na estetické a umélecké vnimani

Télesné tvary zen doprovazeji uméleckou tvorbu od jejiho pocatku (od neolitu) a prostupuji ji
celymi dé&jinami. Nikoli muzstvi, ale pfedevS§im zenstvi je piedobrazem, ze kterého vzesly
idealizované predstavy o krase a vzneSenosti tak, jak pochézeji celymi dé&jinami ¢lovéka a jsou
realizovany vSemi druhy uméni. Idealizované Zenstvi neustale aktualizované a postupné kultivované
vyvojem mravu, zalib a vkusu u piedni vrstvy spolecenstvi ucinilo z zeny také ptedlohu forem,
mefitko estetiky, jejich stalou inspiraci a vzor krasy a vzneSenosti, ale soucasné nositele libosti ze
sexudlnich, estetickych iuméleckych prozitkti vyssi spolecnosti.

Zenskou krasu a uméni velmi vzdélanych a pésténych hetér ocefovali antiéti patriciové
v krasnych interiérech dokonce s vybranymi pokrmy podavanymi do vlazné koupele. Pozdé&ji
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zenskou a viibec krasu ocenovali v duchu Mohammedovych prikazani v Koranu, zvlasté muslimové a
turecti vezirové, pasové v harémech a vojevidci i pfi polnich taZenich. Zobrazovat krasu Zen a vibec
podobu clovéka zakazovala nekterd nabozenstvi — a dosud zakazuje muslimské nabozenstvi, bud’
proto, Ze zobrazenim se ¢lovek snazi pripodobnit bohu, jedinému Stvofiteli, anebo proto, Ze obraz
ukrade ¢lovéku dusi. Mnoho z jejich pro nas nepochopitelnych zptisobl jednani s zenami ma ptivod
v jejich ucté k zenam.

7 UMELECKE FIGURY

7.1 Zdroje a vlastnosti Zenskych a muzskych figur

Estetické a umélecké tvurci prostfedky jsou jednak tzv. figurativni, odvozené od pfirodnich
realit a jevi a zietelné — ,,Citelné™ je pfipominajici , jednak abstraktni, vzniklé v lidskych myslich jako
nalezené a matematizované podstaty jevl existujicich v naSem svété, avSak v tak oCisténé formé
skute¢né neexistujici. Abstraktni mysleni umoziuje vydat se i do dalsich realné neexistujicich, anebo
pro poznavéni nedosazitelnych oblasti a vytvéret dalii abstrakta'.

" Ptikladem uméle vytvofenych, ale skuteén& neexistujicich abstrakt, je samotné kazdé &islo, ¢iselna
fada, dokonaly kruh, ¢tverec apod. Také vSak donedavna platna pfedstava o atomu jako jadru, kolem
kterého v kruznicich krouzi elektrony, ale i novodobé€jsi predstava, Ze tyto elektrony obihaji
v urCitych tzv. orbitdlech. Tyto pfedstavy jsou pouze pomocnymi modely, vytvofenymi podle
statistickych (také abstrahovanych) zjisténi.

Figury jsou pak v podstaté obdobné vytvofena abstrakta, kterd odkazujic na néjakou
zobecnélou predstavu (model) o realit¢ — bud obecné, anebo osobni, tedy v piedstave, jakou ma
kazdy jednotlivec vytvoienu sam pro sebe. Tyto figury jsou odvozeny od lidského téla — Zenského a
muzského a na né€ s mensi §i vét§i podobnosti odkazuji. Sexualita mize byt vytvofena kterymkoli
mimikou (pohybové tvorba je zaloZena na ucasti vizualniho vyjadfovani). Hudebni tvorba je zcela
odtazita, avSak takto lze vyjadfit uréitd znazornéni nebo napéti obdobna nebo pfipominajici sexualni
analogii.

Sexualni charakteristiku je mozno vyjadfit i v architektufe. Nekdy i celym vzhledem objektu,
velmi casto vSak dopliky a vyzdobou volné estetické nebo umélecké tvorby, a Cisté
architektonickymi prvky, jejich tvarovanim a predevsim profilovanim prufezi (fims, patek, hlavic a
diikt sloupt rizalitd, i celymi tvary nékterych vétsich ¢i mensich detailnich ¢lenéni a prvka.

7.2 Sexualni charakteristiky nékterych prvku

Sexualni figury jsou odvozeny od tvari lidského téla a mohou byt linearni, plosné nebo
prostorové. Samy mohou byt jednoduché nebo slozené a odvozeny byt od urcitého prvku téla, od
urcitého prvku na téle, od urcitych partii téla, ¢asti téla, anebo figurou mize byt cela osoba.

Muzskym dojmem plsobi prvky svymi abstraktnimi, matematizovanymi nebo tvrdé
pusobicimi tvary, nepfirozenosti uhli. Na muzském téle se nehledd krasa samotnych forem, ale
libosti a piiznivé vlastnosti rizného, zvlasté mimoestetického druhu. Nasledujici schéma nelze
povazovat za jednoznacné pravidlo.Platnost zavisi na riznych souvislostech a umeéni spociva v tom,
nalézt nové, neobvyklé, pusobivé a piekvapivé uplatnéni. Napi tim, Ze urCitym formalnim prvkem
nebo postupem se dosahne ucinek praveé opacny, nez je pravidlem nebo zvykem:

- tvrdé linie, pfimé, zalamované, zvlaste svislé linie, ostré uhly.

- Plochy hranaté, rovné, zvlasté ctverce, excentrické obdélniky , zvlasté rovnoramenné
trojuhelniky apod. svou geometrickou pfesnosti a ostrymi Uhly, svou abstrakci od Zivé
pfirozenosti. UCinek geometrie zjemiuje urcita nepravidelnost, u ctyfuhelniku ptedevsim
pomery stran v tzv. zlatém fezu.
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- Hranata télesa podobnych vlastnosti jako plochy. Velmi zfetelné tvary, které ptipominaji
partie vypjatych svall a falus, ktery odkazuje na mnoho vyznami.

- Drsnéjsi povrchy, tmavsi nebo intenzivni barevné tony, ,,rozmazané® tony, chlad, odstup..

- Pravidelné a jednoduché prostory, zietelné geometrické, nedynamické prostory, Piesvétlené
prostory,neintimni prostory.

V hudb¢ durové a nizsi toniny, jednoduché harmonie, ale disharmonické souzvuky a intervaly,

N

V pohybovém vyjadieni ostré pohyby, velké skoky, nedostatek pohybovych sekvenci, silové
postoje jednotlivce nebo skupinové figury.

Zenskym dojmem piisobi prvky tim, Ze poskytuji soutasné pripominaji tvary a formy naznadujici
libosti, Zzenského téla a vyskytujici se také v ptirodé. Hledaji se harmonie, vyvazenost, naznaky
vlaénosti, mékkosti, hebkosti, tepla apod:

- mékké linie obloukt, vlnovek, pruzin, spirdl. Zensky ptidech maji také nepravidelnosti,

vétveni, tupé thly a vodorovné linie.

- Plochy neurcité¢ vymezené, negeometrické,

- Obliny a plochy prostorové zaktivené, té€lesa nehranata.

- Povrchy hebké, vlasové, teplé, hladké, barevné tony lomené, zv1aste teplé.
- Prostory intimni, poloosvétlené, dynamické a mnohotvarné prostory.

vvvvvv

disharmonie, slozit€jsi a proménlivy decentnéjsi rytmus, poutavé melodie, harmonicky, ale i zajimavé
vicehlasy (kandn, protismérny, zrcadlovy a jiné vicehlasy).

7.3 Motivy, vyznamy, a charakteristiky sexualnich figur

Pokud v uméleckém dile nejsou lidské figury pouze predstaviteli samy sebe, maji estetickou
nebo uméleckou funkci odkazli na jiné jevy (city, mySlenky, duchovni stavy, udalosti, déle, hodnoty a
dalsi témata). Tvirce podle potieby tak uziva smiSené uskupeni muzskych zenskych i détskych figur
(napt. Michelangeliv Posledni soud), anebo skupiny i ojedin€lé figury pouze muzské (obrazy bitev
apod.) nebo zenské (obrazy lyrické apod.).

Celé muzské figury se v uméleckych dilech vyskytuji méné Casto nez Zenské. Zpravidla
predstavuji silu, boj, energii, vé€nost, souvislost s vesmirem, vS§emohoucnost, spravedlivé souzeni,
bohy i vladce nad nimi. Ze zjevn¢ sexualnich zobrazeni je v nékterych kulturdch obvyklé ritudlni
zobrazovani jednotlivych vyobrazeni nebo celych cykli sexudlnich aktG v reliéfech na kultovnich
objektech, Z partii se jen ve specialné sexualné zaméfenych piipadech obvykle uplatiiuje jen falus.

Muzské linie a plochy jsou tvrdé, az geometricky odosobnéné anebo ,,svalovité”. Vyjadiuji
silu a silu Cerpanou z vesmiru, vaznost, silu zivota, anebo odtazitost od pozemské reality, postradaji
znaky nehy a neodkazuji na ni, ani na jiné jemné, laskavé vlastnosti. Muzska figura nikdy pro svou
neurcitou souvislost s vesmirem a muznou zivotni silu je vyjimeéné ,smrtdkem* — a to spiSe
s ironickym ptidechem. MuzZska odkazuje na moudrost ziskanou zivotnimi zkusenostmi, silu své
télesné i duchovni zralosti, nebo to, Ze jesté ani k jednomu z toho nedospél.

Zenské figury byvaji vyuzivany jako odkazy na pfijemné lidské vlastnosti, i na opovrhované
vlastnosti'* odkazuji a na samy pijemnosti. Celé postavy Zenskych figur piedstavitelkami bohyii,
ochrankyn riznych prevazné uslechtilych vlastnosti, zptisobl, konani: uméni, védy i uslechtilého a
spravedlivého boje. Zenské figury prenaseji na riizné jevy také zenské vlastnosti a ujemiiuji i nékteré
muzské projevy: bohyné boje dava boji, loveni apod. uslechtily smysl.
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Jako metafora mize byt zenska figura odkazem na lehkost pohybu, radosti zivota, naznak
tane¢ni vifeni apod.,

Zjednodusend symbolicka znazornéni vybranych partii zenského téla jsou prostredky pro
estetickd a uméleckd vyjadfeni jednoznacné v sexudlnich souvislostech, nejcastéji vSak jen
pfimocarymi vulgaritami.

4 Baba kofenaika je sou¢asnd Carod&jnici i 1é¢itelkou, Zenské sochy na Sporkové Kuksu zobrazuji
ctnosti a nectnosti.

7.4 Vnimani vlastni sexuality architektonického dila

Hranaté, piimé, anebo jednoduché prisné geometrické tvary se u architektonického dila
vnimaji jako muzské, uvolnéné, pruzné a zakiivené tvary se zpravidla vnimaji jako Zzenské. Oblé
konvexni nekdy spise jako ,,muzské”, konkavni spiSe jako ,,zenské“. Jako pruzné, mékké nebo
poddajné se vnimaji také télesa ,,deformovana“ néjakym zatizenim (podlozky hlavic nebo sloupt,
sloupy — viz Vitruvius, fecké rady).

Jako tvrdé se vnimaji linie deskriptivng pfimé a tvary hranaté, predevsim s vnitinimi ¢thly 90°
a menSimi. Mékkosti linii se dosahuje zakfivenim, zejména mirnym vlnovym zakfivenim. Symetricky
zvlnéné zakiiveni vyvolava pocit pruznosti. Spirdla jednak pruznosti a napjatosti, jednak jisté
uzavienosti do sebe (viz hlavice u Vitruvia), podob¢ jako oblouk otevieny dola (,.kryje®), zatimco
oblouk otevieny nahoru se vnima jako otevieni (,,nabidka na dlani‘).

Princip muzskosti a zenskosti (jing a jang) a zpisob otevienosti a uzavienosti nebo mékkosti a
tvrdosti poskytuji v estetice moznosti vytvoieni kontrasti, které se v souhrnu navzajem vyvazi do
vysledného uklidnéného a uceleného, avsak poutavého tvaru. V klasickych slozich jsou takto tvoteny
fimsy (ve vSech slozich) a svazky zeber (v gotice). Stiidavé konvexni a konkavni mekké oblouky jsou
od sebe oddéleny pravouhle ostrohrannym ,,paskem®. (bezesporu sexualita podle principu jednoty
jing a jang. Obdobny zptisob mizeme vidét také v Mondrianovych obrazech, kde jednotliva barevna
pole jsou od sebe oddé€lena tlustymi liniemi neutralni ¢erné, Sedé nebo bilé barvy)..Tento esteticky
princip je moderné aplikovatelny i v modernim tvaroslovi (obdobné je uzit také v klasické malbé,
plastice, v poezii, hudbg, baletu aj.).

8 ZDROJE VLIVU A SILA KRASNA

8.1 Zaklady a kritéria sexualnich a estetickych pociti

Zenska fyziognomie je z biologickych i historickych p#i¢in pfirozenym podnétem a
prostiedkem umélecké tvorby a métitkem estetiky, muzska fyziognomie.

Sexualni iniciativa jako v celé zivocisné fisi a zpravidla také u lidi vychazi od muzského
pohlavi a smétuje k Zenskému, od kterého vychazi novy zivot vstupujici do spolecenstvi.. Sexualita je
vazana na télesné i duSevni vlastnosti, které znamenaji urcité pfisliby pro veskeré jevy Zivotni
existence, tedy zakladni principy zZivota, zachovani jedince,a zachovani rodu i druhu

Zena je idolem, ktery je v celych lidskych d&jinach spjat s uméleckou tvorbou. Ona sama,
anebo jeji vyrazné télesné znaky, jsou nejcastéji zobrazovany nebo naznacovany v nejriznéjsich
souvislostech a tyto figury (ve smyslu jednotky uméleckého vyjadrovani) odkazuji na cokoli, pod
nasim zornym uhlem vzdy vSak prostiednictvim jejich sexualni specifiky. Velmi vymluvné v tomto
smyslu jsou jiz z paleolitické doby tzv. VenuSe se zdGraznénymi sexualnimi znaky a s vyznamem
matky, rodicky'>. Kromé specifické vlastni télesnosti a prvotnich i druhotnych pohlavnich znakd
jsou atributy zeny a jeji sexuality také riizna znameni, mezi ktera zpravidla nalezi predev§im amulety
k osobni ochrané, k zajisténi plodnosti atd., pfipadné jiz zminéné znaky prislusnosti ke skupiné nebo
muzi, piipadné vlastnictvi, jakymi dodnes jsou nase zasnubni prstynky.
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> Mezi viemi zniamymi paleolitickymi Venusemi je vyjimeénd Venuse Petikovicka (piipadné
Landecka), ktera neodkazuje na sexualitu ve smyslu plodnosti a matefstvi — ,,strazkyni“ rodu, ale
prosté¢ na zenu jako nositelku krasy ptipadné€ konkrétni lasky, jako osobnost, bez vyrazného
zduraznéni biologickych sexualnich funkci. Nasi soudobi umélci zobrazuji zenu jako konkrétni
osobnost (portréty), avsak jeji télo, piipadné jeho partie rizného sexualniho naboje také jako figury,
pro vyjadieni jinych estetickych nebo uméleckych zaméri vyuzitim jejich pfitazlivosti, ale
odkazujici na jina témata. Jak na témata umélecké povahy a uméleckého zaméfeni, tak na témata
profanni — jako reklamni prostfedek na cokoli jiného. Zvlasteé typické zenské partie slouzi jako figury
v pornografii prvoplanove, piimocare a hrubé odkazujici a vyvolavajici fixni sexualni prozitky ( o
nichZ jsme se zminili jinde). Zenu spise jako sexualni predstavitel nebo objekt, méné &asto jako
subjekt, je z pfirozenych obecné zivotnich divodd cCastym tématem jak v zivoté, tak v umeéni, avSak
spolecenska konvence vzeSla z kiestanstvi nedovoluje v tomto sméru verejné piizndni. Néktera
tvorba vyuzivajici 1 daleZitost sexualni pfitazlivosti se zasunuje do soukromi jako spolecensky
nevhodna, neslu$na, pohorsliva, nebo je pouzivana jako afrodiziakum, piipadné je skutecné az
pornografii.

8.2 Sexualni prameny pociti krasna

Krasa je abstraktum, které nelze uchopit, ani je nedovedeme popsat, Krasa zacne existovat az
tim, Ze si ji uvédomime a pocitime ji jako libost, V konkrétnich pfedmétech nebo jevech existuji
pouze jejich fyzikalni vlastnosti, které vnimame svymi télesnymi smysly. Jako krasu mizeme pocitit
nékteré stavy jejich vzajemnych vztaht, které pocitime jako harmonicky. Muzeme tyto vztahy sice
pojmenovat, podle moznosti uplné a podrobné popsat, v rdmci technickych moznosti zjistit jejich
parametry, ale ani z nejdokonalejsiho jejich zopakovani krasu nepocitime, pocity krasna se nedostavi.
Krasu nepoznavame rozumem jako napf. matematickou pravdu, ale.nikdy nepojmenujeme a
nezméiime iraciondlni slozky, kterymi krasu obohatime sami tim, Ze ji chceme vnimat a jsme na ni
pravé v danou chvili naladéni. Tyz fyzikalni stav mizZeme totiz v jiném svém psychickém naladéni
pocitit jinak, jako zcela néco jiného, anebo vibec nijak. Tutéz skuteCnost soucasn¢ s nami muze
vnimat zvite, ale to, co pojmeme jako krasné, zvife pojme za potravu, dokonce i s reflexy sbihani
slin. Krasa neni jev pfirodni. Je pouze libym pocitem z ur¢itych vjemi

Tutéz krasu, jakou pocitime z ur¢itého pfedmétu nebo jevu, miizeme vsak pocitit také z jeho
zobrazeni, kde na rozdil od pokusu reprodukovat krasu pfedmétu podle namétenych parametrii nejsou
tyto parametry nejen zopakovany, ale zdaleka nejsou ani vSechny. Predmét krasy je pouze umélecky
naznacen nebo zdeformovan tak Ze naSe vysledné reakce davaji tytéz pocity, jako pfedmét sam. Zcela
mozné dokonce budou nase pocity jesté lepsi, krasno bude pusobivéjsi, ale pravdivé, nikoli jiné
krasno. Umélecké zpracovani z predlohy vytézilo jesté vice, nez jsme predtim vytézili sami. Aby
k tomu doslo, stacily nam pouze vhodné naznaky, anebo v nejzazS$im piipadé pouze jeho znak,
umélecka figura, symbol. Obraz a pocit krasy pak vzesSel znas samych, pokud ovSem mame
schopnost a umime mluvu téchto naznaku ¢ist v daném druhu uméni.

O stejny pripad jde, kdyz jsme nauceni Cist znaky, figury pochézejici z charakteristickych
znakt lidského nebo specidlné zenského téla, které nam navozuji poznané a navyklé znaky
konkrétniho gendru nesouci pfipominku na pocity spojené s jejich ptivodem, se sexualitou muzskou
nebo zenskou. Pak nerozhoduje, ¢emu jsou tyto znaky pfidéleny, urité pocity se pienesou i na
tento nosi¢. Vnimame jej jako muzsky nebo zensky.

Pocit libosti je podminén stavem biologickym, avSak mtize byt také vysledkem mentélniho
procesu, uvazeni, kdy fyziologicky proces teprve nasleduje. Z hlediska ivah o uméni je rozumova
cesta k libosti a pocitu krasy ur¢itou nasilnosti na obecné pfirozenosti Zivota. Pocit libosti u zvifat 1ze
prokazat, napf. znamymi pokusy s reflexy psi, ale i slepic a kufat na potravu. U ¢lovéka -i ditéte-
oliznutim rti, Bez pocitl libosti by Zivot vyhynul, ztratila by se potieba jej udrZovat, nelibost ze
zivota je divodem k jeho ukonceni. Pfiznakem libosti je kazda vile Zzit, kazda prosperita nejen
¢loveka a zivoc€ichu, ziejmé také v fisi rostlinné.
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Harmonie jako zalezitost pocitd libosti ze souladu, vyvazenosti, vzajemnych proporci, je jev
estetické povahy. Svédéi o tom znama skutecnost, ze napf. penize nezakladaji Stésti, nebot’ jde o
rozliéné a na sob& piimo nezavislé kategorie.. Fyziologicky je liby pocit vyvolan vylucovanim
hormoni libosti a zaktivizovanim pfisluSnych nervovych cest a casti mozku.. Libost je také
neoddé¢litelnou soucasti vSech milostnych vztahti, v hrubé, neharmonické formé i zadosti sexualnich.

Predpoklada se, ze muz hleda sexualitu, zatimco zena hled4d vhodného otce pro své potomky.
Uvéazime-li dobu, kdy se lidské vlastnosti a chapani utvarely, neni dalezité rozliSovat veék nejveétsi
pracovni a nejvétsi sexualni aktivity, kdy délka produktivniho zivota .byla od 12 nebo 15 rokti do 20,
maximaln¢ 30 roki, takze sexualni zaujeti muselo zahotet pouze v obdobi mladé krasy mezi 14 (spise
10.) az 18 rokem véku. a blizkou ptibuznost pocitl sexualni a estetické libosti, podpofenych ucasti
estrogenu na vzpominkach z prednatélniho Zivota'®.

Muz se naucil vnimat a pojmenovat krasu prostfednictvim sexuality, zatimco Zena se tomu
naucila prostednictvim muze,

Krasu a libost nelze systemizovat. Ve vizualni oblasti se o to pokusili jiz v antice
(pravdépodobné nejen Rekové) definovanim tzv. ,zlatého fezu“. V renesanci a baroku .symetrii
architektury nebo scény, tj. soumérnosti, zrcadlenim, absolutnim fyzickym vyvazenim. V poezii
rytmem, pozdé€ji rymem, v hudbé uzavienim cyklu nebo matematickymi prostfedky komponovani,
napf. posunem faze (kanon), tonalné opticky shodnou kompozici dvou protichidnych soucasné
probihajicich melodii (A. Schonberg) Pouze takto pouzitd pravidla dala vznik intelektualni ,.krase®,
nikoli krase citové, duchovné podmanujici. Duchovni podmanivost dodava dilim odusevnéni, smysl
a zivotodarna esteticnost. Esteticnost podle pravidel, bez dokonc¢ujiciho oduSevnéni, mize poskytnout
melké télesné prozitky. Symetrie sama o sobé je statickd, nepodnécujici, nedosahuje dostatecné
uspokojivého ucinku..Poméry zlatého fezu poskytuji ,,asymetrickou symetrii*, napéti mezi stati¢nosti
symetrie a nadmérnym, nepiehlednym, spiSe desorientovanym vzruSenim.

Pres dojem, Ze krasa je objektivni nezavislou skuteCnosti, je pouhym subjektivnim a
naucenym pocitem. Podle soudobych vyzkumi je pravdépodobné, ze dit€ brzy po narozeni dava
najevo, Ze citi nejen pifijemnosti a nepifijemnosti, ale také ma pocit a rozezna néco, co pozdeji bude
nazvano krasou (podle pofadu Zazraéna planeta, obrazy prenatalniho Zivota, (CTV 2, 24.8.2007,
20,00hod.). Nelze pochybovat, ze prostfedi v plodové vod¢€, anebo v bilku nejen ptaciho vejce, je
citi hebkost prostiedi, zvuky mluvici matky, vini a chut’ plodové vody (v niz pozdg€jsim zivoté¢ bude
hrat urcitou roli testosteron) pohybuje koncetinami. Vzpominky na toto blazené obdobi ziistavaji po
cely Zivost: jiz plod navykne na specifickou vini rodiny (a rodina na vini svého ditéte)'’, na hlas
(ton, rytmus, spad atd.) matky a pozdéji také otce a sourozencli, navykne si na uréity charakter
prostiedi (esteticky, zivotni aj.). Nabude pocit miry uréitych standardd, které se sice dal§i vychovou
upravi, ale v podstat& zfistanou a ovliviuji cely dalsi Zivot'®.

' Ptirozeny sexualni pud se v ¢lovéku spojuje s uvédomé&lym pocitem libosti ze sexudlniho podnétu
doprovazeného estetickymi vijemy, takze obé piiginy s po¢atku splyvaji. Casem se nabude schopnost
je rozlisit a kazdou slozku pfidélit jinému ptvodci: slozku estetické libosti zené v jeji mladosti a
pojmenovat ji krasou a oddélit ji od sexualni libosti. Kdyz muz za¢ne zenu zdobit, zena pochopi toto
rozliSeni na dvé stranky: duchovni a fyzickou, zivociSnou. Sama se potom od muze nauci krasu
poznavat a vnimat a nauci se vychdzet muzi vstfic v estetické oblasti: sama se zdobit, esteticky se
pohybovat a stavét pozy, vyuZzit estetiCnosti hlasu a své prostiedi napliiovat pfedméty a vyrobky
pokladanymi za krasné.

17 Specifické standardy svych rodi¢t nabude vyvijejici se plod u viech Zivogichi. Tudhaci, ktefi po
vylihnuti mladych do doby, nez se nauci sami se krmit, plavat a lovit, se jest¢ zdrzuji na utesech ve
velkych zahu$ténych mnozstvich, a podle ,rodinného pachu“a hlasu naleznou v nich po navratu
z lovu v mofi bezpecné své mladé a mladé pozna své rodice.
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'8 Sotva narozené dité hled4 a naléza libou mékkost a teplo, ve kterych dosud spo¢ivalo, zndmé ving
a hlasy i v naru¢i své matky. Pfed narozenim si zvyklo na pach testosteronu i ergosteronu (pii vyvoji
chlapce vice testosteronu, pfi vyvoji dévCete vice ergosteronu), po narozeni v naru¢i matky nahle
testosteron postrada. Podle soudobého vyzkumu (dle CTV 2 24. 22 ve 20,00 hod.) jemu jiz znamy
pach testosteronu, ktery narozenim pozbylo, nalezne opét v souvislosti s obli¢ejem svého otce a
vzajemnou souvislosti libosti (ptisobenim hormonu seroninu) tohoto pachu a rozlozenim prvku
vidénych v obliceji (nejde o podobu, jde o zatim abstraktni tvary) si vytvoii model harmonie tvard,
vznikne obecny esteticky pocit, princip estetiky tak, jak jej vnima a chape clovek. Dité pak tdajné
rozliSuje obli¢ej krasny a ,,Skaredy*. Zajisté stejny zdroj vnimani esteticnosti je u vSech lidi, ale také
u vSech zivocichd. S nim pak souvisi poznavani druhti i pfislusnosti k tlupam, stadim, hejntim i
rodindm a rodi¢lim, a zvlasté pak sexudlni pfitazlivost..

Charakteristiky libosti a lidského vnimani a estetického citéni, se odvijeji od .libosti
prenatalniho Zivota, od zrodu pfedstavy o existenci krasy a od jejiho spojeni s tvary a hebkosti dotyki
s matkou — Zenou.. Ona je pak piedstavitelem i méfitkem krasy, harmonie a proporci, Zenské tvary
jsou nositelem libych pocitl a trvalym ptedstavitelem krasy i v jejich abstrakcich do grafickych prvkt
(linif, ploch, téles), hlasovych projevi, prvkt pohybu, rytmu a dalSich uméleckych projevil az po
kompozici kazdého dila. Zenské estetické citéni se kloni spise k mékkosti a plynulosti, muzské spise
k raznosti. Zlaty fez (0dajné) vyplyva z harmonickych proporci ,,hezkého* obliceje. Jeho proporce
vyplyvaji z ostatnich proporci lidského téla (zvifata by pravdépodobné méla jiné propor¢ni vztahy), i
kdyz upravenych matematickou abstrakci a zobecnénych do moznosti neomezené opakovanych
cyklu.

Zenské estetické citéni i projevy jsou zpravidla jemné&jsi, aviak v sexudlnich vztazich je
prevysuje vliv testosteronu — vzpominky na prenatalni zivot. .Jak muzi, tak zeny maji po cely zivot
podvédomou touhu vratit se do této doby blazenosti a hledaji ji nejriznéj$imi zptusoby, K vyrazim
této skuteCnosti nalezi trvalé navraty k sexualnim symbolim v uméni i v architektuie vSech kultur na
svéte, potirani zenskych vlivii v gotice, jejich vyzvedani a zduraziiovani v baroku a rokoku. Vyrazem
touhy po navratu do ztracené blazenosti nalezi sama trvala obliba mékkych linii, ale také
romantismus ve svych i sebevrazednych vznétech a surrealismus pii hledani nejhlubSich zdroja
inspirace.

8.3 Estetika naznaki ¢asteénym odhalovanim

I kdyz z hlediska zivota jsou estetické hodnoty druhotné az za nezbytnymi potfebami Zivota,
sexualita soustavné a trvale (nikoli bez piestani) upoutava pozornost, prolina cely zivot, slucuje se s
magii, vstupuje do ndboZenstvi i veskerého uméni, kde je véetné architektury jednim z podstatnych
témat, ale i prostfedktl.. Jak v uméni, tak v bézném zivot¢ se zenské sexudlni znaky uplatiiuji velmi
siln¢ —a vice, nez muzské sexudlni znaky. Pozoruhodné je, ze pfedevSim v civilizovanych a
kulturnich spolecenstvich se z odévu jako ochrany celého téla nebo alespon jeho nejohrozenéjsich a
nebo moda vyuzivaji napéti, které vytvari naznaky, v naSem piipad€ neurcitosti mezi odhalenim a
zahalenim sexudlnich znakd. I uplné zahaleni mlze velmi dobfe zdlraznit skryté formy, anebo
vyvolavat sexualng estetickou piedstavu o utajené krase. Vyznamnou ulohu maji vystfih, taile, zadek,
boky, podolek umeélecké kreace Ucesii nebo kloboukd. V umeéni zvlast vyuzivajicim sexualitu
(kankan v Moulin Rouge) také vypjaty nart puncochy, podvazky a kalhotky a jako feti§ damské
lodicky a spodni pradlo... Islam zdGvodiiuje zahaleni Zen ochranou muzt pred svody krasy, ale prave
tim a malovanim jediné viditelnych o¢i pravé zvySuje zdhadnost skrytého tajemstvi. Prvek
prekvapujiciho odhaleni tvafe se symbolizuje i ve svatebnich ritudlech. K prostiredkiim zvySujicim
sexudlni pritazlivost nalezi od prvopocatku estetického vnimani a mysleni také sebezdobeni a
zdobeni: zen jako magické opatieni, projev ucty nebo pfitazeni pozornosti k uréitym partiim téla. U
muzii se pohlavi chrani ale soucasné také zdlraznuje (u Krovakd kornoutovym nastavcem,proti
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nahodé v divokém prostiedi, v renesan¢ni modé zpeviujici nasivkou na klinu proti poranéni mecem
v bitce).

9 SEXUALITA, HORMONY A KRASA

9.1 Hormony

Lidské sexuality se vice nebo méné dotyka kazdy stav, kdy se v téle zvysi hladina zejména
nekterého z hormonil estrogenu, androgenu, endorfinu, serotoninu. Jde o hormony se sexualni, avsak
také jinymi ptisobnostmi, jejichz projevem kromé sexuality muze byt také pocit pohody, pfijemnosti,
zalibeni, ale také za jinych okolnosti zlost, nenavist, pocit osklivosti atd. Ke vSem souvisejicim
stavam mize dojit v disledku pfitomnosti téchto hormonti, anebo k jejich pfitomnosti v disledku
predchozich podnétl, pfiCemz podnétem mize byt také pouhd mysSlenka. Sexualni podnéty
vyvolavaji také pocity krasy, vnimani krasy nezfidka vyvolava sexualni ozvény. Svét uméni a
sexualita jsou si velmi blizkeé.

Umélecka figura zprostiedkovava estetické a umélecké zazitky mezi dilem a vnimatelem
prostfedky uméleckého dila. Chceme-li jednat o sexualité v uméni a architektufe, neminime tim zde
vyluéné zaméfeni na sam sex, ani na zenu jako téma uméleckého dila, nebo jako symbol ¢i nositelku
jinych témat. Zabyvame se pouze souvislostmi jakychkoli figur' estetického nebo uméleckého dila
s jejich sexudlnim pivodem, anebo s charakteristikou, kterou obrazné nazyvame muzskou nebo
zenskou podle toho, zda figuru citime napf. jako tvrdou nebo mékkou a podobné.

v

v uméleckém dile, ktery jako prvek bereme na védomi a miizeme ji popsat nebo pojmenovat.. Ve
vytvarnictvi mtize byt figurou vyznamna linka, plocha, t€leso, barva, rytmus atd., v hudbé souzvuk,
barva nebo sila zvuku, melodicky usek (melodické téma), rytmus, harmonie, v pohybu tanecni
figura, druh pohyb smér pohybu, v architektufe ¢éast budovy, portal, okno, fimsa, atika, markyza,
barva fasady, svétlo nebo stin, velikost objektu, zaclenéni objektu do prostiedi atd. Jako analogie
mohou slouzit atom, molekula, anebo ve slovesném projevu slovo, fraze, véta atd.

9.2 Vliv hormoniu na uméleckou tvorbu

Pusobnost hormonti na pocit libosti z krasy spoc¢iva na ptirozenych archetypovych figurach
(tvarech, formach), které souvisely s existenci a zachovanim zivota. Sexualni podnéty a pocity se jiz
od pocatkl existence lidskych pociti, citli, rozumového chapani a duchovnich hnuti poji soucasné
také s estetickou libosti a nelibosti. Ze zakladu antické nauky o riznych uménich se vyvinula také
estetika architektury”®. Spolu s §ifenim antické kultury pak toto pojeti estetiky se postupné
uplatiovalo zejména na zapad do stfedni Evropy a na sever do Byzance. Na pravidlech fecké antické
estetiky spocivala i goticka vytvarna estetika, i kdyz se pod zavojem slozité mystiky mize zdat, ze
tomu tak nebylo. Jakmile vSak pominula disledna goticka duchovni orientace, evropské mysleni se v
renesanci opét otevielo antickym humanitnim myslenkam a umélecké dilo se opét zacalo vnimat jeho
vécnym obsahem a tim, co vyjadfoval a formalni strdnkou dila, nikoli jiz jeho slozitou mystikou.
Takto dnes nahlizime i dila zjinych nez naSich myslenkach okruhi, jakymi jsou dila pfirodnich
narodi a dila v oblastech vychodnich nabozenstvi.

Pokud jde o sexualitu, uméni se ji nemuze ziikat, nebot’ pravé ona je jednim z jeho kofent, a
soucasné jednim z nejdulezitéjSich fenomént zivota. Ve vytvarnych, pohybovych a literarnich
projevech miizeme nalézt bezprostfedni, ale také vzdalené az jen symbolické ¢i anlogické souvislosti
tvary a formami (estetickymi a uméleckymi figurami) lidského téla a se sexualitou, ktera je nedilnou
soucasti lidského téla i lidskych cith a mysleni a vyrazné se na nich projevuje. Podle téchto projevi
rozeznavame zeny a muze, i kdyz je nevidime. Muzeme zakladni charakteristiky sexualni orientace
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aplikovat také na nefigurativni umeéni, kde nam nepomaha fyzicka podobnost, .na uméni, jejichz
vyjadfovaci prostiedky jsou mimo vSechny piedlohy z ptirody, tj. uméni hudebni a architektonickeé.

2 : T .
% Viz N. Goodmann, denotace a souvisejici pojmy.

9.3 Lidska sexualita neni jen pud

Lidska sexualita je pud obohaceny o citové a duchovni prozitky. Pouze sexualita je zdkladem
vzajemné biologické souvislosti fetézce cykli generaci. Je sice mozno povazovat ji za pouhy pud,
avsak jde o jiny pud a o jiné zakladni Zivotni funkce, nez jsou ostatni, pocinaje od pudil strachu,
sebezdchovy, zachovani rodu a od funkci tepu srdce pumpujiciho krevni cirkulaci, dychani, trdveni
atd. az po pudy, které jsou nebo byly sice dilezité, ale v civilizatnim prostiedi pozbyvaji na
vyznamu. Pudy jsou orientovany dostfedné, ve prospéch samotného jedince, jejich nositele a ve
prospéch imaginarni, i kdyZ pokrevni jednotky — rodu a jesté méné konkrétni jednotky — druhu... Na
pud zachovani rodu bezprostfedné navazuje sexualni pud jako jeho realizator, ale je orientovan na
vnégjsek, na jiného jedince vlastniho druhu. Je zakladem spolecenstvi a vnéjSich vztahG kazdého
jednotlivce, ale také kolektivnich vztahd mezi skupinami.. Z rozdéleni uloh, z ,technickych a
technologickych® pficin je pochopitelné, Ze nositelem vyraznéjSich sexualnich vlastnosti je samice, u
Cloveka zena. Se zvySujicim se intelektem v d€jinach vyvoje ¢lovéka zajisté kultivace pouhého pudu
se transformovala na vnimani specifickych pociti a citii, zdroji vzruSeni nejen sexualniho, ale také ke
spoluciténi, k soucitu, porozuméni. Nejen k druhému cloveéku, ale do jisté miry také k porozuméni
jinak neuchopitelnym dusevnim a mentalnim hnutim zvifat — a také porozuméni potfebam a Zivotu
rostlin vS§eho druhu. Tim neni popfeno védecké poznani, ani raciondlni pozndni z bézné Zivotni
praxe, piesto v§ak kazdi normalni lidské vnimani kazdé skutecnosti obsahuje v sob¢ urcitou citovou,
tedy iracionalni slozku: souciténi, vnimani pociti jinych lidi nez jen svych vlastnich pociti apod.,
které se rozvinuly az v prubéhu existence tzv. moderniho ¢loveéka, homo sapiens sapiens jako
vysledky postupné vlastni kultivace?'.

21 Lidé az do stfedoveku zpravidla mnohem méné& nez soucasni kulturni lidé, vnimali bolest a utrpeni
druhych lidi se soucitem, i na vlastni fyzické bolesti byli mnohem méné¢ citlivi. Ani dnes necitime
soucit s pronasledovanymi a ranénymi zvitaty pii lovu, s hnanymi na porazku pfesto, ze vime, jakym
stresem instinktivné pfitom trpi. Krutost boji v fimskych arénach a na vale¢nych polich je nam dnes
nepochopitelna. C.L Scaevola v Rimé si upalil ruku, aby dokazal, e mluvi pravdu. Polsky zeman,
kterému byly vypaleny ob€ o¢i a utata jedna noha a opacna ruka, kdyz pfiSel do kiizackého
Malborgu jednat o miru, nezemfel, ale vydal se na strastiplnou cestu zpét domt (H. Sienkiewicz:
Quo vadis). Na jedné stran¢ boj o vlastni pteziti ani dnes nedovoluje pocity, které by poskodily
existenéni moznosti, na druhé strané vlastni utrpeni a smrt u pfirozené zijicich .etnik a naroda byla a
je vnimana jako naplnéni osudu, nikoli jako zkraceni na moznostech zit dale a prozivat rizné dusevni
stavy.

10 ESTETIKA

10.1 Sexualita je soucasti estetiky, ale neni jeji podminkou

Pocity estetické krasy jsou tésn¢ spjaty se sexualnimi pocity. Sexuality neni jeji podminkou, i
kdyz jejich po&atky jsou spoleéné. Zenské t&lo a jeho partie se v uméleckém dile stavaji predlohami
vytvarné tvorby, vytvarnymi symboly a figurami, které samy nemaji veSkeré vlastnosti svych
modeld, jsou jen jejich symboly, nesdéluji ptimo, ale neurcité¢ odkazuji na jiné jevy. Pravé touto
distanci, odpoutanim se od reality je mozné ,,odsexualizovani“ vnimani a vjemy transformovat je do
estetickych prozitkt, zkultivovat vnimani pfedmétu na vnimani jeho estetickych vlastnosti a estetické
é kvality. Vnimani sexuality je tedy bazi estetického vnimani a citéni*?, na kterém je zalozeno uméni,
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preorientovani citéni nebo mysleni.ze stresového vsedniho ladéni mysli do ladéni pfiznivého,
umoznujiciho regeneraci dusevnich sil a vyrovnani citovych vychylek. Obecnost této zkuSenosti
potvrzuje to, ze puvodné muzské estetické reakce na zenu jako sexualni objekt, byly postupné
v civilizaénim a kultiva¢nim procesu ¢loveka zfejmé brzy po jeho vzniku odsexualizovany a muzi i
7eny si vytvofili a prevzali taZ spolena esteticka kriteria®.

2 viz SAMANEK, Josef:Uvod do etiky a estetiky architektury.

2 I Zena oceni krdsnou Zenu, objektivnich meritek pro krasu muzii je podstatné min“ (Monika
Mudranincova: Samice v klasice. In. Lidové noviny 14.7.2007). Sexualni ptitazlivost je ziejme sice
oboustranna, ale v estetice je asymetrickd. Muz ocenuje krasu Zen, Zena spiSe schopnosti muze byt
zastitou rodiny. O pavodu estetického citéni, citéni krasy, v sexualni oblasti svéd¢i také tzv. ,,druha
miza“ u muzi ve véku kolem 50 roku zivota. Odkvétajici zena pfeméni své sexualni pocity na lasku
ke svym potomkim, uvolnénd muzskd mysl hledd a ma Cas vnimat esteticnost a naléza ji opét
prostfednictvim vlastni sexuality jako krasu ve svézesti mladych Zen: ,, ... a druhé véc je, ze se mi ty
holky zacaly znovu libit", tvrdi Martin Zvonicek (cituje Frantidek Sulc: Sen o ztraceném mladi. In:
Lidové noviny 21.7.2007).

10.2 Lidské télo a umélecka figura

Je nutno predeslat, ze zcela pochopitelné mezi estetické a umélecké prosttedky, umélecké
figury, nalezi také lidské télo, jak celg, tak jeho torza apod. (a v ramci naSeho tématu — sexuality) také
jejich rizné partie ve své funkci estetickych a uméleckych figur. V oficialnim chéapani a pfistupu k
umeéni nelze v uméleckém dile zadnou partii lidského téla vnimat prvoplanove, jen jako takové, ale
pouze jako umélecké figury. Figura totiz neni sam predmét, v naSem piipadé ¢lovék nebo jeho Cast,
ale jen symbol, ktery na sdm pifedmét pouze odkazuje — a ¢lovek jej ,,denotuje” tak, ze jej nevnima
jako pouhé sdéleni o praveé této zobrazované skuteénosti, ale vnima je jako cestu k jinému poznani.
Zobrazeny piedmét nezobrazuje sebe, neni ani jeho vzorkem téze, aviak §ir§i skuteénosti'''.
Umélecky vytvor nema za cil upoutat pozornost na fyzicky fakt, ktery je pouzit k realizaci dila (Zena,
muz, poprsi, vlas, pokozka, ale zavést city a myslenky na jeho jiné vlastnosti, analogie nebo ucinky,
v naSem piipad¢ v oblasti sexudlni a estetické piijemnosti (nebo nepfijemnosti). Oboji souviseji s
ucinky tychz hormoni. Je véci vnimatele, co si z moznosti sam zvoli, jak odkaz pochopi. Nemulze
tomu byt jinak, nebot’ jakkoli dokonalé provedeni nikdy neni totéz, co sam predmét, nema vse, co on,
ani jej nemuze zobrazit v jeho uplnosti, komplexnosti, situaci: Plo§na kresba nemize byt totéz, co jeji
prostorovy model, sama skutec¢nost..Slovo, véta, kresba, malba, , skulptura ze dfeva, kamene, betonu,
plastu, nema zivot (a jeho nalezitosti), neciti, nereaguje, neopétuje, neni na misté déje atd. Pokud jde
o abstraktni symboly ve vytvarnych disciplinach, je ziejmé, Ze nejde o spodobnéni, o vérnou repliku,
Tim spiSe je to zfejmé u uméni hudebniho a jinych, zaloZzenych na zvucich, (obecné: auditivni),
pohybovych a mimickych (obecné mimetickych), véetné architektury, ktera pravé jako hudba, je
nejvice abstrahovana od jakychkoli predloh, at’ ptirodnich, anebo umélych®* (nezmifujeme se o
uzitnych funkcich architektonickych dél).

* Ptiklady odkazi, denotace v architektute

Sloup je sloup, nijak se nepodoba sile, kterou ptisobi, nebo tize, kterou nese. Neni ani jejich vzorkem.
Architektonicky ¢lanek (prvek) ani v tektonické skladbé neni obrazem funkci, které plni. Pouze na né
odkazuje, n€kdy ani na realnou skutec¢nost. Triglyf odkazuje, symbolizuje) ¢ela stropnich tramu, které
ve skutecnosti ani neexistuji.odkazuje na skladbu konstrukei postupné roznasejicich zatizeni, aniz by
ukazoval samo zatizeni nebo sily, které s nim souviseji a dokonce — aniz tyto konstrukce existuji.
Kamenny abakus sloupu (zpravidla kruhova deska nad hlavici nebo pod patkou sloupu) napodobuje
polstat stlaCeny puisobicim zatizenim. Vybouleni Odkazuje (nenaznacuje) sily naznacenim reakci
podlozky z pruzného materidlu, kterym ovSem kamen neni. Dvoustranna voluta na jonské hlavici
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velmi nazorné ,,mluvi® o sile, které prochdzi sloupem, aniz by ji zobrazila a aniz by byla pruzinou,
jakou predstira. Kamenna kiizova kytka ukoncujici gotické vézicky, nebo krab na rtiznych hranach
opérného systému gotickych chramii se kytkam ani krabim nepodobaji (kraby jsou odvozeny od
stylizovanych listd, pocestély nazev je z francouzského slova patat)®, jsou pouhou ozdobou nic
neznamenajici, pfesto abstrahovany od realnych ptedloh.

Klasicky chram nebo divadlo odkazuji zpravidla svym architektonickym vyrazem,
architektonickymi prostiedky, s podporou umeéni a urcitych atributti na svou kulturni funkci. Stfedni
Skoly a university maji na svou hodnotu vzdélavani a soustiedéné védy odkazovat architektonickymi
prostiedky s podporou piidruzenych uméleckych prostfedkti. Velka okna apod. ukazuji na hygienu,
naznacuji, ze v budove jsou urcité funkeni prostory, ale tim neodkazujic na zadnou hodnotu. Pouze
sdeluji svij fyzicky stav. Neni mozné, ani zddouct, aby kazdy obytny dim odkazoval na n&jaky vyssi
cil a hodnotu, jako neni mozné, aby lidé neustale mluvili v obrazech a poetické formé. Avsak centra
ur¢itych vysSich hodnot by méla na né€ odkazovat architektonickym, pfipadné s podporou dalsich
uméleckych prostiedka.

Velka okna neodkazujic na zadni hodnoty, pouze sdéluji sviyj fyzicky stav. Na objektu zv.
Tancici dim nelze odkryt, na jaké vyssi hodnoty budova odkazuje, anebo ¢eho jsou symbolem (snad
na radostnost hospodaiskych vysledkd tamnich podniki). Proti tomu neobvykly (a spolecenstvim
dosud nezazity biologicky tvar) ,blob*“ J. Kaplického zcela jist¢ pfinejmensim svou figurou
odkazuje na vyznam a hodnoty (archivni i spolecenské) instituce, jaké chova Narodni knihovna.
Pravé tim, Ze spolu v urCitém dvojzvuku (harmonicky souzvuk v ,jintervalu“ objektu hrotitého a
objektu zaobleného se siluetou Hradu a vézi sv. Vita) mluvi o kulturnich hodnotach svého poslani i
celého mésta. K nam zatim také druhem svych tvaril, az se i u nas stanou béznymi, jejich vyznam
sice vyprcha (coz je zékonitym udélem kazdého objevu), avsak jisté ztstanou funkéni jeji odkazy na
jiné hodnoty, a velmi pravdépodobné také umélecka architektonicka hodnota samotného objektu).

** Bohuslav Syrovy: Architektura, nauény slovnik: SNTL 1961. Viz hesla,.
10.3 Zena, sexualita a estetika

10.3.1 Zena je piedstavitelem krasy a jejim zdrojem, muz sily energie

Zenské télesné tvary doprovazeji uméleckou tvorbu od jejiho pocatku (od neolitické
spole¢nosti) a prostupuji ji celymi d&jinami. Zena byla ,,bohem®, nebot’ umi stvofit novy Zivot. Ma
tedy bozskou krasu a prislusi ji vzacné zdobeni, kraSleni. Je nazyvana nejriiznéjSim pojmenovanim od
nejposvatngjsich az po nejvice opovrzenihodného. Nikoli muzi, ale pfedev§im Zeny poutaji odjakziva
veétsi pozornost a jsou na jedné strané symbolem a nositeli krasy, ale na druhé strané také ony i jejich
pohlavni druhotné a zvlasté primarni znaky také pfedméty pornografie. Lapidarnimi jednoznacné
¢itelnymi znaky spojenymi s Zzenskou sexualitou jsou kosoctverec a lezaty dvojoblouk, sméfujici
nahoru nebo dolt.. Jist€ neni ndhodou, Ze zenské genitalie byly v zobrazovani dopracovany az do
abstraktniho symbolu, znaku, zatimco zobrazovani muzskych genitalii tak daleko nedo§lo®.
V umélecké vaznosti zobrazena obnazena, anebo jen lehce odénd zena nebo i zenské pohlavni znaky
maji v riznych souvislostech od nejvzdalenéjsi symboliky az po uméleckou erotiku, alegorii (napf.
v n¢kterych obrazech V1. Franze) nebo afrodisiakum. zpravidla smysl povznaSejici ducha.
V pornografii zena, nebo v tzv. pouli¢ni ¢i zachodové tvorbé zobrazeni nebo symboly Zenskych
pohlavnich znakti ma funkci podfadného afrodisiaka nebo osoceni.

Obnazeny muz je vuméni zobrazen mnohem méné Casto nez Zena, ale nikdy pro svou
télesnou krasu, ale zpravidla ve funkci piedstavitele sily nebo vladce. Muzsky ud je zamérné
s ur¢itym smyslem zobrazen malifsky nebo sochafsky pouze vyjimecné - a to pfevazné v nadmérném
mefitku a vesmes ve stavu vzruSeni. Ziidka vsak jako afrodisiakum, spiSe jako nositel sily, pevnosti,
mocnosti*’. V asijské tradiéni kultovni architektufe jej viak symbolizuji nékteré stavebni typy.
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V moderni architektufe zapadniho stylu je .penis inspiraci vyskové stavby v Londyné, ktera se ty¢i
jako prst bozi.

Zatimco zenska sexualita jen inspiruje v estetické a umélecké oblasti a v prozivani vnimatel
velmi Siroké spektrum jevii od nejbéznéjSich az po nejhodnotnéjsi a nejvice opovrzenihodné,, od
lasky az po nenavist, od krasy az po osklivost, od uméni aZ po oplzlosti, od altruistickych az po
sobecké,od oddanosti a litosti az k pomsté, muzska sexualita inspiruje ve zcela jiné oblasti,
k sebevédomi, sebereprezentaci, k pocitu mohutnosti

26 O pradavném ptvodu a velkém zaujeti k Zivym odkazovanym skute¢nostem svédéi to, Ze dlouhym
a Castym uzivanim se tyto figury dobraly vysokého stupné abstrakce, jeji obecné srozumitelnosti a
dlouhého, stile aktudlniho zivota. Kromé& svého ,predmétového* vyznamu vSak maji také tfadu
prenesenych vyznamt, nejen v poulicni a tzv. zadchodové tvorbe, ale také v oficidlnim a vazném
umeéni. Pfikladem miize byt ne€kolik zcela novodobych obrazti hudebniho skladatele a profesora na
Akademii muzickych umeéni, V. Franze, ktery tento symbol pouzil jako hodnotici komentaf
k hlavnimu vyjevu.

77 Muzsky ud ve stavu vzrufeni nema statut jaky v odich lidi maji Zenské genitalie, vaznost
pritazlivosti nebo ponizovaciho znaku atd. Pokud jeho spodobnéni nevyjadiuje silu, véénost,
mocnost, byva i pfedmétem rozporuplné humornosti.. Pravé tim byly zejména pro zeny lakavé scény
pfi vefejnych popravach odsouzenctl, u nichz pravé v této situaci paradoxné doslo k bezdécnému
vzruSeni.

10.3.2 Vytvarny odkaz na Zenskou esteticnost je nejucinnéjsi

Kazdy specificky utvar je abstrakci celého fenoménu, v tomto pfipadé Zeny, a stava se
Krasnym“ protoze je schopen evokovat libé pocity tim, Ze nejde o pretvoreni do jiné umélecké
mluvy, ale pouze o stylizaci tvaru. Tyto Utvary se stavaji soucasti vytvarné estetiky a tvofi v nich
tfidu vnimanou piijemné jako ,,zenské“. Jde o tvary oblé, vizualn€, mekké pruzné atd., které navozuji
na zenské t€lo a viibec na obecnou vétsi jemnost ve vSech projevech, vyvolavaji pocity krasy vice,
nez muzské télesni tvary. PredevS§im ve vytvarném uméni, kde estetika zalozend na tvarech je
nejvyraznéj$i, a navic je podporena také dals$imi citovymi i mentalnimi vztahy k Zenam, které nejsou
omezeny jen na muzské vnimani, ale také samy zeny je citi jako krasné, uslechtilé, pfitahujici apod.,
jak jsme jiz uvedli. V jinych nez ptimo vytvarnych uménich, je mozné vyjadrit Zenstvi, anebo vyvolat
asociace s nim souvisejici, pouze nepiimymi naznaky.. Vytvarnd umeéni vcetné architektury vsak
konkrétnimi tvary maji schopnost podvédomou souvislosti se sexualni libosti prozitky estetické
libosti a krasy zesilit.

10.3.3 Sexualni motivy prirodnich narodi a v modernim uméni

Sexualni motivy v uméni piirodnich narodt® i v jejich ozdobach téla a v oblegeni jsou obecnd
znamé ze zprav a obrazovych materialti starSich i soudobych cestovatell. Znamy je indicky eroticky
epos Kamasutra. Obnazené Zenské postavy ve starovékém i antickém uméni nemély smysl eroticky,

ale svym zptisobem kultovni (anebo oslavu Zenské krasy bez dal§ich vyznami®.

* Neolitické Venuse s mohutnymi prsy a boky, zdiraziujicimi nejen znaky pohlavni, ale znaky
schopnosti rodit a hodné a zdravé kojit, se vykladaji jako symboly prave téchto zivocisnych tikola
zeny ve spolecenstvi. Tzv. Landecka (Pettkovickd) Venuse je vyjimecnd tim, Ze nepodava toto
poselstvi, ale normalnim proporénim zobrazenim znamend Zenu jen jako takovou, tedy jeji (nebo
obecnou) krasu. Totéz, co od samotnych pocatkd znamena krasSleni zeny Sperky a nejriznéjSimi
jinymi prostiedky. Nasli se jiz tvurci, kteti uméli vidét jinak nez bylo bézné, uméli nahlédnout do
vysSich duchovnich sfér nez jen na materialni a funkéni skutecnost, zahlédli krasu.
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K obdobnému objevu doslo opét ke konci gotiky. Romansky a goticky ¢loveék mél smysl pro krasu,
nikoli vsak svétskou, ale nebeskou. Zil v pfirod¢, ale nevnimal ji. Az nahle nékterého renesan¢niho
¢loveka-poetu uchvatila bozska krasa ptirody. Byla znovu objevena.

¥V kiestanském uméni k odhaleni téla, zprvu ditéte JeZiska doslo az ke konci stiedovéku.
Predstavitelkou zenské — avsSak jen duchovni — krasy byla ve stfedovéku jen Panna Maria. Ke
skutecné oslavé zenské krasy doslo az v renesanci, obnoveni antického vnimani zivota (vyrazem
trestu za nehodny zivot pak bylo znetvoteni krasy pti Posledniho soudu. Obnazeni Zen na pranyfi
bylo soucasti nejvyssiho ponizeni, nikoli oslavou krasy.a zenskosti. V modernim uméni sexualni
motivy, symboly a jiné znaky jsou Zenska téla prostiedkem k vyjadieni vSeho, ¢im Zeny okouzluji:
krasy bez souvislosti jinymi pocity nebo myslenkami, krasy osobnosti, krasy Zenstvi, milosti, krasy
harmonie, krasy tvart, krasné i oplzlé smyslnosti, zrodu i zaniku, éteri¢nosti, milosrdenstvi, radosti i
bolesti, marnivosti, krasy tajemstvi, krasy neur¢itosti, pomijivosti, protiklada atd., anebo nekonkrétné
jen symbolil oslav a riznych poct, i vyjadfeni jinych pocitl ¢i vypovédi, které jsou piipadné i
mimoestetickd a mimo zajmy uméni, (viz napf. fady soch ctnosti a nectnosti od Matyase Brauna na
Sporkové Kuksu)

10.3.4 Zenské pohyby a vzory krasy

Libost vzajemného vzruSeni mezi pohlavimi z pouhé vzajemné pfitomnosti je soucasti
bézného 1 zadmeérného setkavani lidi jako prirozeny zplisob biologicky zralého Zivota od puberty.
Tento zpUsob je vyvolavan a podporovan hormony po strance fyziologické, libymi pocity sexualnimi,
u lidi také estetickymi po strance citové. Clovék si vybudoval prostiedky a ritudly, které tuto
kvalitativni stranku zivota zintenziviiuji a vstupuji do behu vSednosti témito zivotodarnymi,
restituénimi a inspirativnimi prozitky, sou¢astmi kultury vnitiniho Zivota jedince. Zena dodavé
vzéajemnosti prozitky se sexudlni pfichuti a zesiluje je pozitky estetickymi. Muz je v této situaci spise
jen podnécovatelem, a soucasn€ vnimatelem i cilovym predmétem.

10.3.5 Ideal krasy ma sexualni zaklad

Od doby, kdy pfedméty a tvary zacaly ztracet sviij magicky obsah a zacaly byt vnimany jako
zdroj smyslovych pfijemnosti, v civilizovanych a kultivovanych spolecenstvich poskytuje zena
predev§im vytvarnym tvur¢im zamérim nejen esteticky ideal, ale je také zdrojem estetickych
predloh. Jednim z cilt a smyslu esteticnosti a vibec umeéni jsou vyvolani pozornosti k estetickym
jevam, hodnotam, kvalitdm a estetickych pocitil az k estetickym emocim a pocitim krasy, Estetika a
uméni se vSak dostaly i za tyto prvotni kvality. Jiz pravéka magicka a pozdéji nabozenska estetika a
uméni mély za cil vzbudit v ¢lovéku kromé svych uzitnych Géelovych cild a libych pociti z krasy
forem vyvolat také zamysleni nad vySSimi vécnymi i iracionalnimi slozkami hodnotami Zivota a
vlastni lidské existence. Gotické vytvarné i hudebni uméni i pomnikova architektura a stfedoveéka
gregorianskd forma hudby jsou pro nas nejvice zazitymi priklady tohoto piekroc¢eni od pouhé
esteti¢nosti forem i tehdy popularnich a ucelovych tviréich dovednosti a uméni k jejich odusSevnéni
do stavu vysokého umeéni. Tato dvoji podoba umélecké i architektonické tvorby pak trva az dodnes.
V novém véku dila tzv. vazného nebo vysokého umeéni a duchovni dila architektonickd vyvolavajici
nejen estetické, citové a télesné vzruseni a pozitky, ale hlubsi prozitky mentalni a duchovni a kladou
otazky zaméfené na ruzné stranky vyssich horizonti existence ¢lovéka, narodi, svéta. presahujici
bézny nezamysleny Zivot. Estetické a umélecké prostredky tvorby stale vychazeji z tychz zakladd,
predloh jak ve vSech vytvarnych uménich, tak v analogickych formach v umeénich pracujicich
s jinymi nez vytvarnymi prostiedky.
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10.4 Muz a sexualita, estetika

10.4.1 Muzské figury v architekture

Fenomény muzstvi a muzského téla jsou vnimany jinak, nez zenské. V poptedi vnimani jejich
sexuality neni jemnost a poddajnost, ani liba esteti¢nost, ale sila, samostatnost a jejich vyrazy v jiné
oblasti, nez sexualni libosti, ktera je schopna transformovat se na esteticka hlediska. Z hlediska
estetiky je tedy muzstvi spiSe neutralni. Soud¢ vsak podle jevi, které figurami muzského téla a partii
byly v uméni i v architektufe vyjadieny, Slo o ploditelské schopnosti, stabilitu, obecnou vyvazenost
jeva, kterymi zije urcité spolecenstvi, lidsky rod i celd pfiroda.. Pfevazné jde o oblasti spiSe
nadosobni povahy, které vSak v porovnani se sexualni tlohou a povahou jsou navzijem v urcitém
rozporu. au, kterd rizné z té€chto vlastnosti symbolizuje a k nim odkazuje, je falus ve stavu vzruSeni a
pohotovosti.

Figura falu jako symbolu muzné sily a dalSich muzskych vlastnosti nezbytnych pro dané
lidské spolecenstvi jako celek, svou ulohu plni jiz od doby megalitické dosud. Falus dostava také
vyznamnou ulohu, spojeni pozemské existence cloveéka s nebem nebo s nekonecnosti vesmiru, kde
sidli vé¢ni bohové nebo nejvyssi mocnosti, k nimz se ¢lovék ve své lidské nemohoucnosti obraci o
pomoc pro zachovani rodu. Symbolem falu a tohoto jeho spojeni je zprvu vztyceny menhir, ¢im vetsi
a mohutngjsi, tim v tehdejsi mystice zfejmé i1 G¢inngjs$i. Kromé téchto monumentl jsou i mensi
pomnic¢ky a malé plastiky nebo piimé zobrazeni vztyCeného falu jsou Castymi kultovnimi dily a
pfedméty od megalitu az do stiedoveéku ve vsech kulturach svéta. I nasledné v evropské kultufe,
ovSem v jinych vyznamech a bez mystické funkce.

10.4.2 Muzska sexualita symbolem sily a energie

Zobrazeni muzi slouzi spiSe jako symbol télesné sily nebo hlubsich myslenek. Muz, anebo
pfimo sama muzska sexualita symbolizuji spise silu a stabilitu schopnost odolavat ukladim pfirody,
trvanlivost ,,navéky“. Pfedstavou pana svéta, nebes i podsvéti je ve vSech nabozenstvich muz, zena
predstavuje vSechny lidské vlastnosti, anebo symbolizuje ptirodni jevy pokladané riznym zptisobem
za bozské.. V kiestanstvi je pouze jedind Zena — svatd rodicka ¢lovéka Krista-syna Boziho, ve
sttedoveéku zobrazeného nékdy dokonce velmi sexudlné jako lidského muze.. VSechny ostatni
kfestanské nebeské i pekelné bytosti jsou bezpohlavni, v jinych naboZenstvich piedstavitelé ¢i
nositelé pfirodnich sil jsou pfevazné bezpohlavni, anebo s oboupohlavni moznosti..

10.4.3 Megalitické stavby vyrazem muZné energie a sily

Da se predpokladat, ze funkce symbolu muzské sily plnily i megalitické stavby. Dodnes
odkazuji na nadlidské sily tehdejSich muzi svou az nadmérnou mohutnosti pfemistovanych,
vztyGovanych a zvedanych kamennych balvanil. Naproti tomu menhiry®’, falické pomnicky a jiné
falické symboly, pozd€ji véze i symbolické stromy, kiestanské kiize, muslimské pulmésice,
mohutnost soch Buddhil - se ze Zemé vzpinaji k nebeskym. V ur€ité vyvojové etap¢ mnohych
civilizaci se vyskytuji menhiry a jiné falické symboly a megalitické stavby. Pozdé€ji ptipadné
monolitické obelisky a sloupy (i Zelezn€) a stavby vystavujici na odiv pfekonani zemské pfitazlivosti,
tihy a technologické obtize, znichZ mnohé jsou i sdne$nimi technickymi prostiedky
nepiekonatelné®’. Tyto balvany byly neziidka navic opracovany do takové jemnosti, e do sebe
zapadaji s téméf bezesparou presnosti. i pfi mnohych slozitostech tvarti téchto spar. Od téze doby
existuje také mystika falll, symbolt muzskych udu,

% Menhiry a jiné megality nebo megalitické stavby se ve viech svétadilech vyskytly v dob& uréité
civiliza¢ni a kulturni vyspélosti. tamnich spolecenstvi, jejichz prislusnici se nikdy nesetkali: v Africe
(Egypt), v Evropé (Recko, Francie, Anglie, na Korsice), v Asii (Pfedni Asie, jizni Asie), v Oceénii
(megalitické hlavy na Velikono¢nich ostrovech), v Americe (stiedni a Jizni Amerika),).. .. V Evropé
jiz ptred 6 az 4 tisici lety, v Ocedanii a v Americe az v dobé evropského starovéku. S nimi je spojena a
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od tychz dob se vyskytuje falicka mystika realizovana jednak citovanymi monolity, jednak riznymi
zdénymi stavbami, které je pfipominaji..Kromé menhirti, monolitickych obeliskii a megalitickych
staveb i1 soch se roztrousené vyskytuji jesté jiné osamé¢lé kameny nebo celd pole malych kamennych
falti, a zpozdéjsi doby piedevsim v oblastech buddhismu, hinduismu a orientdlnich nabozenstvi
kultovni stavby bézné zdéné technologie, avSak napadné falickych tvarti i obdobné soubory (Angkor
vat v Kambodzi). Falicky vyznam vSak nemaji kiestanské véze, muslimské minarety, ani moderni
vyskové objekty. Zminéné nabozenské typy symbolizuji smér spojeni od Zemée k nebestim a k Bohu.
Moderni vyskové objekty od vysky tzv. mrakodrapt predvadeji technologickou vyspélost (ispora
mista je zanedbatelna, a ani se nezduraznuje), avSak chtéji také symbolizovat moc. — tak jako
Babylonska véz méla ukazat, ze Cloveék se vyrovna Bohu, Na rozdil od menhirti a megalitickych
staveb predvadéji — mnohdy nesmysIné — svou zpupnost, stejné jako Babylonané.

10.5 Zena a muZ tvoii spole¢ny celek

10.5.1 Sexualni a nesexualni vnimani

Sexualni vnimani neni v bézném zivoté prvoradé. Aby k nému doslo, je nutny bud vnéjsi
nebo vnitini impuls. Pak 1ze cokoli vnimat pod sexudlnim zornym uhlem, zatimco skutecné
jednoznacné na sexualitu se odvolavajici znaky nemusi toto hledisko ozivit. Vylozen¢ Zenské tvary
baroknich soch andéli jsou vzdy povazovany za asexualni’'. Jindy mize byt vyklad oboustranny,
Sexualni orientace nekterych Zivocichi je proménliva podle okolnosti, pfipadné i podle veéku. Nejde
jen o uzpusobeni télesnych organi, ale také o o vnimani ¢lovéka sebou samym, Odtud vyplyva obliba
urc¢itého gendru pfi zajmu o druhé osoby (heterosexualni a homosexualni),, pti zajmu o umélecka dila
Zajem esteticky, umélecky nebo pornograficky), anebo také o vlastni sebeprezentaci (transvestitni).

3! Vyznam sexuality v prvotnich dobach Glovéka je piirozeny pii stalém nebezpedi vyhynuti rodu
hladem, nepfizni klimatu, netrodou, neulovenim zvéte, ohrozenim dravci, nemocemi). Co nebylo
v moci lidi, bylo svéfeno péci magie, kouzel a pfitomnosti symbold. V mnoha symbolech bud’ je
sexualni obsah, anebo v nich mtze byt vidél, zatimco trvale odhalené pohlavni organy nebo znaky
bézn¢ zadnou mimoiadnou pozornost nebudily. Je tedy mozno uvazovat o sexualnim pivodu znakd,
jejich symbolicky vyznam je dnes jiz zcela jiny, tfeba sexualité velmi vzdaleny. Jednim
z kfestanskych, zejména stfedovekych symbolil je tzv. mandorla, Utvar ramujici posvatny vyjev
dvéma protilehlymi svislymi oblouky. Vytvafejicimi tvar mandle. Jde o stary symbol stoupani vzhiru
ze zeme, z otvoru, Tento vyklad je velmi blizky obrazu rozeni — soucasti sexuality.

10.5.2 Gejsi, prostitutky, bohyné

Vzajemna pfitazlivost a vzajemny i nekontaktni styk muze a Zeny je nutnou soucasti zivotniho
cyklu jedinci, ktery zajiStuje trvani druhu. prostfedkem seznamovani a vybéru. zdrojem libosti.
Krasna poetickd uméni se tradi¢né spojuje s drazdivosti Zenska sexualita se projevuje zvIasté ve
zpévu, tanci, ladnych pohybech zdiiraznéné ovano Zenskou krasu velmi vzdélanych a pésténych
hetér ocenovali antiti patriciové v krasnych interiérech, dokonce s vybranymi pokrmy podavanymi
pfimo do vlazné koupele. . Pozdé&ji pak rovnéz muslimové ocenuji zenskou krasu, zvIasteé v tanci
odalisek s lehkymi zavoji, ozdobenych S$perky. V Indii zeny ve slozitych tancich predstavuji
hiduistické bohy. Na druhé strané svéta v dalnovychodnich kulturach poskytuje komplexné doplnény
esteticky zazitek ptitomnost tradicné odéné recitujici, tancici a konverzujici slavnostné tradiéné odéna
gejsi v estetickém prostiedi vyzdobeném vonnymi kvétinami a tyCinkami s vonnym ¢ajem v krasné
keramice (viz S.K.Neumann: baseni Amaterasu o’Mikami) a prozitek zesiluje sedéni na zemi (na
velmi nizkém sedatku)™.
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32 Evropsky racionalismus degradoval estetické zazitky z Zenské pritomnosti vysoce zuslechténé do
estetickych a uméleckych zazitki (Recko, Rim), piipadné také obfadnych ritudlis (Japonsko) na
pouhou télesnou prostituci bez jakékoli kultury i estetiky. V 18. stoleti vSak vznikly tzv. salony, od
salont kralovskych kurtizan (franc. Cour, ¢teno kiir — dvur), ptes vefejné salony pro méstanskou
honoraci 18. a 19. stoleti, které¢ se snazily dodat styku alesponl povrchni znaky esteticnosti bohatstvim
sklouzavajicim az do kycovitosti. V popularnim podani pro lidovou vetejnost vznikly Santany.
Hluboky pokles pak pfivodily vefejné domy a ,hodinové™ hotely soustiedéné obvykle do
tzv.vykficené ulic primyslovych mést a ¢tvrti pro obecnou vetejnost, kde jiz o krasu a intelektualni
ani citové prozitky jiz vibec nejde.

11 UMENI A DILO

11.1 Estetické, umélecké a architektonické dilo

Kazdy problém estetiky, uméni a architektury je v nich realizovan riiznymi materialnimi nebo
,.materializovanymi‘ prostfedky (poezie kromé jinych prostfedki napfi. slovy, hudba zvuky a rytmem
atd.), které jednotlivé nutn¢ musi mit néjaky tvar a jako celek musi tvofit néjaky zfetelny utvar.
Temito tvary jsou prostiedky, na obsahové a sdélovaci urovni jednotlivych prvki, jez se obvykle
obecné zahrnuji do tzv. poetiky a kompozice daného umeéni, na irovni utvard se pak navzajem lisi
umeélecké druhy, formy, styly. Jako materializovany umélecky vytvor je nutno uvazovat také
prostiedky a zplisoby zapist nevytvarnych dél: zapis poezie, divadla apod. pismem, sochy nacrtkem,
architektury plany a textem, hudby notami, pohybu, tance, mimiky apod. ptislusnymi symboly.

11. 2 Estetické a umélecké figury

11.2.1 Pojeti a vyznamy sexuality v uméni a architektuie

- Druhy sexuality: sexualniho paru, sexuality Zenské (zralé, divci, staré), sexuality muzska
(zralé, moudré, nedospélé), asexualita (and¢€lé).

- Sexualita vyjadiuje: jevy kladné, zaporné, vlastnosti kladné ,pfijemnosti, zaporné,
nepiijemné.

- Odkazy sexuality v dile: na jevy a vlastnosti kladné, zaporné, pfijemné, nepiijemné)

- Kategorie vyjadrovacich prostiedkt:prvky: linie, plochy, télesa, télesné partie a organy

- Druhy tvircich zptisob: vizualni, hudebni, pohybovy, mimicky, architektonicky

- Zpusoby vyjadieni sexuality: naznacujici, znazoriiujici, zobrazujici, metaforické, paralelni,
symbolizujici abstrahované,

- Sexualita zaméru: nesexualni, bezsexualni, heterosexualni, dvojsexuilni..

- Zpusoby, postoje: kladny, zaporny, ironizujici

- Cile sexualniho pojeti: esteticky, umélecky, sdélovaci, provokujici, osobni vyziti

- Funkce sexuality v dile: téma: motiv, piedloha, inspirace

11.2.2 Odlisnosti muZské a Zenské estetické a umélecké figury

Sexualitu 1ze vyjadfit anebo pouze piimo ¢i nepifimo naznacit. V estetickém umeéleckém dile
nebo v architektonickém dile vSak prevazné nejde o pouhé samoucelné sd€leni o sexualite. Je pouze
vlastnosti estetického, umeéleckého nebo architektonického prvku (figury), jejiz sexualni
charakteristika ma pouze odkazat na urcity gender, muzsky nebo zensky, kterym je vytycCena oblast
vlastniho rozvoje citéni a mysleni vnimatele.
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Vlastnosti lidského jedince se vSak v celém prib&hu zivota méni, takze se kromé genderu odkazuje
také na urcitou zivotni etapu — na dité, jinocha, zralou osobnost, starce a zpravidla soucasné také na
dalsi vymezujici charakteristiky: podle situace, povolani, historického zaclenéni atd. Jsou rozdily
mezi bezstarostnym teenagerem a teenagerem v ur¢itém etniku, teenagerem, ktery nema moZznost
prozit tento v€k v pohod¢ a Stésti apod.

Krom¢ muzského a Zenského genderu nutné vznikl v uméni jesté fiktivni tieti gender,
bezpohlavni andélé a d’ablové. Zadni nemaji prvotni ani druhotné pohlavni organy, ale maji dalsi
pohlavni znaky. uslechtilost andé€li je zcela v duchu obecného vnimani vyjadiena zenskymi znaky,
odpornost d’ablti zfetelnymi znaky zvifecimu s tim, Ze maji zakladni postavu lidskou, nutné tedy spise
muzskou nez Zenskou.

Zenské figury celych postav nebo jejich &asti (torza, paze, ruce, nohy, $ije, ruce, rty, oéi,
pokozka aj) a figury sexualné specifickych partii (sekundarni i primarni pohlavni znaky), zvlasté
figurativné zobrazené, vyvolavaji pozornost muzd i Zen

11.2.3 Vnimani muZské a Zenské povahy uméleckych figur

Muzské a Zenské figury vnima clovék sice v obou genderech jako lidské, ale v kazdém
podstatné jiné, coz je obsazeno nejen v jejich télesné podobé a ve fyziologickych funkcich
specialnich organt, ale také ve funkcich celé neuromozkové soustavy a tim i v citovych, mentalnich i
dusevnich vlastnostech a pocitech a ve vnimani v§ech duchovnich jevi.

Z4dné rozdily nebo funkce a jiné jevy vazané na tyto odli$nosti, nelze povazovat za méné
nebo vice hodnotné. Z hlediska pfirozenosti nutnych pro fungovani ptirody, jsou tyto odliSnosti
nutné, a spolu tvoii ucelenou jednotku (zde tim nerozumime rodinu, ale muze a zenu, konkrétnéji
jejich sexualit se vSemi dusledky i mimo tuto oblast), jakou nam naznacuje jiz zminé€na jednota
principi jin a jang. Klady a zépory jsou zde pouze ze subjektivnich hledisek kazdého genderu.

Rozdilnost obou pohlavi se navenek projevuje povahovymi vlastnostmi, vnimanim, chovanim,
zpusoby citéni, mysleni i prozivani duchovnich jevii a hodnot atd. V moznostech estetické, umélecké
i architektonické tvorby je mozné a nutné vSechny tato jevy vyjadfit a vnimat pouze té€lesnymi smysly
a pretvafenim takto ziskanych pocitkli dusevnimi pochody do nematerialni oblasti emocionalnich,
mentalnich a duchovnich, kde jsou riznymi zplsoby zpracovany, pretvoieny, vylozeny
(interpretovany) — vytvofeny nové hodnoty. Esteticka, umélecka i architektonicka dila je pak nutno
opét pretvareji do smysly ptijatelnych znakt a figur, aby je bylo mozno vydat, predat dalsim lidem.

Zadna estetickd a umélecka dila své poselstvi nesdéluji doslovné, pouze je predeviim
neverbalnimi, ale v literatufe i verbalnimi zpisoby naznacuji. I ve slovnich projevech maji jejich
ucelené figury (vyznamové celky) jiny smysl, neZ sdm obsah slov. Tento smysl dostavaji uméleckym
zpracovanim, spiSe vyuzitim, uméleckymi prostfedky (souvislosti, rytmus, rym atd.). Tim zfetelné&ji
dila neslovesnd, vytvarna, hudebni, pohybova a dalsi.

Architektonicka dila maji dvoji zpisob vyjadieni: svého tGcelu, svych funkci atd. a své estetiky
a uméleckého vyjadreni.

11.2.4 Odlisnosti Zenského a muzského principu

Zenskost figur vyplyva zpocit, které vyvolavaji, obecné jsou spojovany s krasou a
privéetivosti. Muzsky princip je prikladan figuram, které vyvolavaji pfedstavu sily a energie.
V dusledku pak zensky princip je spojovan se Zemi, s pozemskou pfirodou, existenci a docasnosti.
Muzsky princip je spojovan s vesmirnymi silami, s trvanlivosti a s vé¢nosti.

Tato spojeni nejsou zcela uméla. Mysleni Zeny se pripoutava k realité, k potiebam praktického
zivota, k preziti vlastnimu i svych déti, k domovu. Mysleni muZze je odpoutdno od od této reality,
smétuje od domova ven, na lov, do vnéjsiho prostoru, v konec¢nosti k vesmiru.
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O této skutecnosti svedéi pfirozeny zpisob Zivota ptirodnich, civilizaci a kulturou dodnes jesté
témer nedotcenych etnik a komunit, ale také historicka dila. Také vSak pfirozenad chovani vSech
vyssich zivocich, u kterych nelze predpokladat, Ze jejich zivot byl néjakou piesilou deformovan.

11.2.5 Zdroje a vlastnosti Zenskych a muzskych figur

Estetické a umélecké tviréi prostiedky jsou jednak tzv. figurativni, odvozené od ptirodnich
realit a jevi a zietelné — ,,Citelné™ je pfipominajici , jednak abstraktni, vzniklé v lidskych myslich jako
nalezené a matematizované podstaty jevl existujicich v nasem svété, avSak v tak ocisténé formé
skute¢n€ neexistujici. Abstraktni mysleni umoznuje vydat se i do dalSich redlné neexistujicich, anebo
pro poznavani nedosazitelnych oblasti a vytvéret dalii abstrakta®.

3 Pikladem uméle vytvofenych, ale skuteéné neexistujicich abstrakt, je samotné kazdé &islo, ¢iselna
fada, dokonaly kruh, ¢tverec apod. Také vSak doneddvna platna pfedstava o atomu jako jadru, kolem
kterého v kruznicich krouzi elektrony, ale i novodobé&jsi predstava, Zze tyto elektrony obihaji
v urcitych tzv. orbitadlech. Tyto pfedstavy jsou pouze pomocnymi modely, vytvofenymi podle
statistickych (také abstrahovanych) zjisténi.

Figury jsou pak v podstate¢ obdobné vytvofena abstrakta, kterd odkazujic na néjakou
zobecnélou predstavu (model) o realit¢ — bud obecné, anebo osobni, tedy v piedstave, jakou ma
kazdy jednotlivec vytvorenu sam pro sebe. Tyto figury jsou odvozeny od lidského téla — zenského a
muzského a na né€ s mensi $i vétsi podobnosti odkazuji. Sexualita mize byt vytvorena kterymkoli
mimikou (pohybova tvorba je zaloZena na ucasti vizualniho vyjadfovani). Hudebni tvorba je zcela
odtazita, avsak takto lze vyjadiit uréitd znazornéni nebo napéti obdobna nebo pfipominajici sexualni
analogii.

Sexualni charakteristiku je mozno vyjadfit i v architektufe. Nékdy i celym vzhledem objektu,
velmi casto vSak dopliky a vyzdobou volné estetické nebo umélecké tvorby, a Cisté
architektonickymi prvky, jejich tvarovanim a predevs§im profilovanim prufezi (fims, patek, hlavic a
diikt sloupt rizalitd, i celymi tvary nékterych vétsich ¢i mensich detailnich ¢lenéni a prvkd.

11.2.6 Rekapitulace sexualnich charakteristik nékterych prvki

Sexualni figury jsou odvozeny od tvari lidského téla a mohou byt linearni, plosné nebo
prostorové. Samy mohou byt jednoduché nebo slozené a odvozeny byt od urcitého prvku téla, od
urcitého prvku na téle, od urCitych partii téla, Casti téla, anebo figurou mize byt cela osoba.

Muzskym dojmem plsobi prvky svymi abstraktnimi, matematizovanymi nebo tvrdé
pusobicimi tvary, nepfirozenosti uhli. Na muzském téle se nehledd krasa samotnych forem, ale
libosti a pfiznivé vlastnosti rizného, zvlaste¢ mimoestetického druhu. Nasledujici schéma nelze
povazovat za jednoznacné pravidlo.Platnost zavisi na riznych souvislostech a umeéni spociva v tom,
nalézt nové, neobvyklé, pusobivé a piekvapivé uplatnéni. Napi tim, Ze urCitym formalnim prvkem
nebo postupem se dosahne tGcinek praveé opacny, nez je pravidlem nebo zvykem:

- tvrdé linie, pfimé, zalamované, zvlaste svislé linie, ostré uhly.

- Plochy hranaté, rovné, zvlasté¢ Ctverce, excentrické obdélniky , zvlasté rovnoramenné
trojuhelniky apod. svou geometrickou pfesnosti a ostrymi Uhly, svou abstrakci od zivé
pfirozenosti. UCinek geometrie zjemiuje urcita nepravidelnost, u ctyfuhelniku ptedevsim
pomery stran v tzv. zlatém fezu..

- Hranata télesa podobnych vlastnosti jako plochy. Velmi zfetelné tvary, které ptipominaji
partie vypjatych svalu a falus, ktery odkazuje na mnoho vyznamd.

- Drsnéjsi povrchy, tmavsi nebo intenzivni barevné tony, chlad, odstup..

- Pravidelné a jednoduché prostory, zietelné geometrické, nedynamické prostory, Piesvétlené
prostory,neintimni prostory.
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V hudb¢ durové a nizsi toniny, jednoduché harmonie, ale disharmonické souzvuky a intervaly,
jednoduché melodie, nizsi a drsnéjsi tony, dirazny, jednoduchy a pfili§ pravidelny rytmus apod.

V pohybovém vyjadieni ostré pohyby, velké skoky, nedostatek pohybovych sekvenci, silové
postoje jednotlivce nebo skupinové figury.

Zenskym dojmem plisobi prvky tim, Ze poskytuji soucasné pfipominaji tvary a formy
naznacujici libosti, zenského téla a vyskytujici se také v prirod¢. Hledaji se harmonie, vyvazenost,
naznaky vlacnosti, mékkosti, hebkosti, tepla apod.:

- mékké linie obloukli, vlnovek, esovek, pruzin, spiril. Zensky pifidech maji také
nepravidelnosti, vétveni, tupé thly a vodorovné linie.

- Plochy neurc€ité¢ vymezené, negeometrické,

- Obliny a plochy prostorove zakiivené, télesa nehranata.

- Povrchy hebké, vlasové, teplé, hladké, barevné tony lomené, zv1asté teplé.
- Prostory intimni, poloosvétlené, dynamické a mnohotvarné prostory.

vvvvvv

vvvvvv

protibézny nebo posunuty vicehlas (kanon, protismérny, zrcadlovy a jiné vicehlasy).

11.3 Motivy, vyznamy, a charakteristiky figur v uméleckych dilech

Pokud v uméleckém dile nejsou lidské figury pouze predstaviteli samy sebe, maji estetickou
nebo uméleckou funkci odkazii na jiné jevy (city, mySlenky, duchovni stavy, udalosti, déle, hodnoty a
dalsi témata). Tvlrce podle potfeby tak uziva smiSené uskupeni muzskych zenskych i détskych figur
(napf. Michelangeltv Posledni soud), anebo skupiny i ojedinélé figury pouze muzské (obrazy bitev
apod.) nebo zenské (obrazy lyrické apod.).

Celé muzské figury se v uméleckych dilech vyskytuji méné Casto nez Zenské. Zpravidla
predstavuji silu, boj, energii, vé¢nost, souvislost s vesmirem, v§emohoucnost, spravedlivé souzeni,
bohy i vladce nad nimi. Ze zjevné sexualnich zobrazeni je v nékterych kulturach obvyklé ritualni
zobrazovani jednotlivych vyobrazeni nebo celych cykli sexualnich aktl v reliéfech na kultovnich
objektech, Z partii se jen ve specialné sexualn¢ zamérenych piipadech obvykle uplatiiuje jen falus —
ale to velmi archetypicky, jiz od samych pocatkt lidstva v podobé menhirti, v Indii jako symbol ve
tvaru naboZenskych objektl. Symbol falu je nejsilngj$im vyjadienim energie, véénosti a souvislosti
zivota s vesmirem.

Muzské linie a plochy jsou tvrdé, az geometricky odosobnéné anebo ,,svalovité®”. Vyjadiuji
silu a silu ¢erpanou z vesmiru, vaznost, silu zZivota, anebo odtazitost od pozemské reality, postradaji
znaky néhy a neodkazuji na ni, ani na jiné jemné, laskavé vlastnosti. Muzska figura nikdy pro svou
neurcitou souvislost s vesmirem a muznou Zzivotni silu je vyjimecné ,smrtakem™ — a to spise
s ironickym piidechem. Muzskd odkazuje na moudrost ziskanou zivotnimi zkuSenostmi, silu své
télesné i duchovni zralosti, nebo to, ze jesté ani k jednomu z toho nedospél.

Zenské figury byvaji vyuzivany jako odkazy ne ptijemné lidské vlastnosti, i na opovrhované
vlastnosti** odkazuji a na samy piijemnosti. Celé postavy Zenskych figur predstavitelkami bohyii,
ochrankyn ruznych prevazné uslechtilych vlastnosti, zplisobl, konani: uméni, védy i uslechtilého a
spravedlivého boje. Zenské figury pienaseji na riizné jevy také Zenské vlastnosti a ujemiu;ji i nékteré
muzské projevy: bohyné boje dava boji, loveni apod. uslechtily smysl.

Jako metafora mize byt zenska figura odkazem na lehkost pohybu, radosti zivota, naznak
taneéni vifeni apod.,

Zjednodusend symbolicka znazornéni vybranych partii zenského téla jsou prostredky pro
esteticki a uméleckd vyjadfeni jednoznaéné v sexualnich souvislostech, nejcastéji vsak jen
pfimocarymi vulgaritami.
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3 Baba kofenatka je soucasné Garodgjnici i léGitelkou, zenské sochy na Sporkové Kuksu zobrazuji
ctnosti a nectnosti.

12 ZAVER

Z4dné rady nemohou dat navod na tvorbu uméni a uméleckych dél v jiném smyslu nez pouze
pro jeji techniku. Myslenka, napaditost, imaginace a podobné faze umélecké, ale i kazdé pivodni
tvorby vcetné architektury, jsou jevy, které nelze ucit.Jedinou moznosti je — naucit ses nimi zachazet,
podnitit je a ,,materializovat® je, tj. dat jim formu, ktera je sdélitelnd. Je vSak také mozné vypéstovat
v sobé esteticky cit a naucit se definovat a rozeznavat uziti uréitych pravidel, ktera je v pravé aktualni
v navyklé kultufe ur¢itého mistniho spole¢enstvi. Jde tedy jen o doc¢asné platné nazory, o uréitou
modu, kterou vSak v téchto souvislostech nazyvame dobovym stylem nebo slohem, a jsou pfipadné
formulovany do rtiznych pravidel. Néktera z nich maji dlouhodobou platnost, néktera jsou velmi
kratkodoba..Nase evropské (i americké) ndzory i city jsou zalozeny na ,,pravidlech* antické fecko-
fimské estetice, a podstatné se li§i od pocitd a nazori zalozenych na ,,pravidlech* asijskych,
orientalnich a pfirodnich etnik. Pfesto jsme hledali a nalezli v§em spole¢né zaklady, nikoli formy,
spocivajici v biologické podstate ¢loveka jako zivocisného druhu a specialné pak v jeho sexualité,
predevsim jeji ¢asti skryté v hlubokém podvédomi, nevédomi.

Kone¢nym smyslem studie jsou vSak pfece jen zavéry alespon v piikladech. Nejsou pojaty
jako zcela konkrétni estetické poucky, ale jako univerzaln€ pouzitelné, a nijak neomezujici poukazy
na moznosti hledani, tvofeni a vnimani uméleckych ,,technickych* tvlir¢ich prostfedkli na irovni tzv.
figur. V nasem pripadé figur v souvislosti se sexualitou jako jednim z mnoha dalSich Cinitelti
umélecké tvorby a estetického vnimani veetné architektury . Nauka o figurach je zakladem teorie
kazdého druhu a zpusobu estetické i umélecké tvorby. Jeji spolecnou formou je obecné pojata
,poetika“: slovnich, vizualnich, akustickych, pohybovych, mimetickych, dramatickych a dal§ich
uméleckych projeviu a estetického vnimani.
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